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matematikien korkmak istemeyenler veya
matematikten korkmamak isteyenler icin bir derleme

Sonvyillarda, yas icabi olmali, matematik hakkinda pek gok genel
konusma, soylesi, sunum yapma firsatim oldu. igerikleri haliyle
kendi calistigim dar arastirma alanindan ¢ok daha genis, dolayi-
slyla, zorlayici matematiksel bilgiler icermese de, hazirlanmasi
pek de kolay degil. 2021 yazinda Kadikoy'deki Gazhane'nin harika
bir bulusma noktasi haline gelmesinin ardindan Derya Giirses'in
daveti tzerine “Herkes igin Bilim” seri konusmalarina katildim.
Hem dostum hem meslekdasim olan ve hayranlik duydugum
Tdrker Kilig, Cemal Kafadar, Ali Alpar gibi pek ¢ok bilim insaniyla
birlikte. O glzel agik mekani dolduran ylzlerce insan karsisinda
konusmak heyecan vericiydi ama Derya'nin ikinci ricasi gok daha
zor bir isdi: bu konusmayi yaziya dokmek. Bir konusma verirken
daldan dala atlamak kolaydir ama yazi ciddi bir istir. Matematik
hakkinda genel kitaplar bol bol yazilmistir ve yeni bir sey eklemek
icin hem hepsinden haberdar olmak gerekir, hem de siki bir ya-
raticilik ister. Boyle bir iddiam yok. Ote yandan, pandemi zamani
mahallemde okula gidemeyen ilkokul cocuklarindan baslamak
Uzere her yasta gence matematik anlatirken, “ama sen anlatin-
ca ¢ok kolay anlasiliyor” lafini da epey duymus biriyim. Hele hele
“artik korkmuyorum” lafini duymak buyuk bir mutluluk! Pek ¢cok
hocanin careyi evine bir tane getirmekte buldugu tekerlekli kara
tahtami nese iginde tasiyip bol bol tebesir tiketen Bora, Ceyla,
Demir, Doruk, Ege, Leyla ve Sukran gibi geng matematikseverler
okur belki diye yazayim dedim sonunda.

Genel konusmalarda hedefim her dinleyicide hig olmazsa bir
kere, bir salise bile olsa, bir merak uyandirmak, bir soru sordurt-
mak olur. Simdi de belki bu konusmalardan kagida doktuklerim
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okuyana "aaa..simdi anladim” “bbb...ben bu konuyu merak ettim!”
ya da “ccc...simdi baglantiyr kurdum iste!” dedirtir..Dogasi icabi
bu derlemenin bastan sona okunmaktan ¢ok, kolay karistirilir ol-
masl belki daha iyi. Belli basliklar ilgi gekerse, bagimsiz okunabilir
olsun istedim. ilgi geken bir yerde derinlesmek icin basvurulacak
eser miktari hem kitUphanelerde hem internette, hem Turkgede
hem baska dillerde bol. Tabii yazdiklarimin bitininden de an-
lamli bir hikaye c¢iksa iyi olur. Matematikle ugrasmis bir bireyin
herkese aktarmak istediklerinin hikayesi.

2020'den beri UNESCO'nun resmi olarak ilan ettigi “Dinya
Matematik GUnG" (IDM) isimli yeni bir kutlama glnd var, her yil
bir tema segiliyor ve o tema gergevesinde dunyanin her yerinde
etkinlikler duzenleniyor. Biraz da bu 6zel gunden bahsetmek,
okurlari islenen temalar Gizerinde biraz distinmeye davet etmek
istiyorum. itiraf etmeliyim ki, yazma isine girisene kadar Derya'ya
epey ter doktlrdim, ama 2023 senesinin IDM temasi tam da
Derya'nin bizim konusma serisine verdigi isim olunca, anladim ki
kagis yok: Herkes igin Matematik! Ben de anlatacaklarimi IDM'nin
ilk dort yilinin temalari Uzerine kurmaya karar verdim:

IDM 2020: Her Yer Matematik

IDM 2021: Daha lyi Bir Dinya igin Matematik

IDM 2022: Matematik Birlestirir

IDM 2023: Herkes icin Matematik

Matematigin en onemli iddialarindan biri evrenselligi. Zaman
ve mekanla kurdugu ozel iliski. Duvarlari, sinirlari zorlayan sebati.
Uzatmayalim girisi, bakalim igeride neler anlatabilecegiz ©

"Herkes i¢in Bilim" konusmalarini dliizenleyen Derya Gurses'e,
yaziya dokmeye ikna eden Ayse Bugra'ya ve bakilir hale getiren
Aydin Tibet'e sonsuz tesekkurlerimle.

HER YER MATEMATIK

Bu cumle higbirimizi sasirtmaz. Cocukluktan beri matematigin
ne kadar onemli oldugunu dinleye dinleye buyurtz. Niye onemli
diye soracak olursak da, hemen her yerde gerekli oldugu ceva-
bini alinz. Astronomide uzaktan da olsa gordigumuz yildizlar,
fizikte basimiza disen elma, kimyada kokusunu aldigimiz bir
gaz, biyolojide dokundugumuz canlilar gibi bes duyumuzdan en
az biriyle asina olarak baslariz diger fen bilimlerine ve zamanla
daha gok ogrenir, arastirinz. Halbuki “kok 2"ye hatta “2"ye rastla-
yan, kokusunu alan, dokunan olmamistir. Higbir yerde goérmedi-
gimiz, dokunmadigimiz bir sey nasil her yerde? Allah Allah, yani
Allah gibi adeta...

Biliyoruz asin bir gu¢ yaratmak ve bu gucu yorumlamak in-
sanh@r hem buytuk glizelliklere hem biytik felaketlere gotirmus.
“Her Yer Matematik” olabilir ama biz her yerde yururken hep dik-
katli olmaliyiz, her adimi diistinmeli, gerektigi icin atip atmadigi-
mizi surekli sorgulamalilyiz. Matematigin bize bir ogrettigi de, en
dogru bildiklerimiz tzerinde bile devamli distnmektir. Kibirden
uzak durarak, yaptiklarimizdan, bulduklanmizdan asir emin ol-
mamaya alismaktir.

Dikkatli oynanmasi gereken bir oyun gibi matematik, merak
ile alttan itilir, tevazu ile yukaridan tutulur. “Dogru” bir gesit ide-
aldir, daha kimse yolda ytrtrken bir “dogru” gérmemistir (hele
memleketimizde yrirken dogru bir seye bile rastlamak daha
da zor!), ama “dogru’nun varligini varsaymak, dogru oyunun nasil
oynandigini 6grenmek, bize hayatin yanlislarindan korunmamizi,
birlikte yasamak icin nelerden vazgegmeyecegdimizi, neleri kabul
edip etmeyecedimizi gosterebilir.
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Alman matematikgi ve gok
bilimci Johannes Kepler
(1571-1630) ve Prag
sehrinin sembollerinden
biri olan, Karl Koprisu
olarak da bilinen Charles
Koprusu
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Her yerde kar var

Adamo'nun bir sarkisiydi, altmisli yillarda her dilde soylenirdi. O
devirlerde Ankara’nin kisi soguk ve bol karli olurdu, Cankaya ilko-
kulunun bahgesi pek blytk degildi ama arkasinda kocaman bos
araziler vardi, kar kis demez gezerdik. Sehirler o zaman mega ol-

mamisti daha ve kar taneleri erimeden kollarimiza
dusebiliyordu. En buyuk eglencemizdi, her
birinin farkli oldugunu seyretmek. Kollari-
mizi birbirimize tutar, “bendekine bak
A asll sen” edaslyla dolasirdik. Cin'de
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binlerce senedir kar tanelerinin
kayit altina alindigini bilmiyor-
duk tabii.Johann Kepler'in de
1600'lerde bir arkadasina yilbas!
hediyesi olarak kar tanelerinin
altigenligi Uzerine bir kitap (De
nive sexangula) hediye etmis
oldugundan da haberimiz yoktu.
O da, yasadigi Prag sehrinin mes-
hur Charles koprisinden gegerken
koluna dusen kar tanelerini incelemisti.
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Ve “Kepler varsayimi” ya da “klire paketleme

problemi” olarak adlandirilan savi ortaya atmisti: uzay

boslugunu dolduran esit ebatli kirelerin higbir dlizeni, altigen di-
zilim duzenlemesinden daha buyuk ortalama yoJunluga sahip
degildir. Bizim mahalle manavi bu satirlari gortince guldd “yahu
biz binlerce yildir portakallan boyle dizeriz, size ne gerek vardi?”
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Mesele sadece portakal dizmekle
bitmiyor ki... Dizme, paketleme, insaat
hesaplari, mimari planlar, en az paket
malzemesi ile en ¢ok ylkleme yapabil-
mek, yuklemelerde yogunluk konusu,
yUklenenler taginacaksa paketlerin igin-
de oynamamalarini saglamak... ve daha
neler neler su kar tanesi ile basladigimiz
konuyla ilgili...

Kepler'den sonra René Descartes da
Meteorlar kitabinda kar tanelerine bir bo-
[Gm ayirmisti. 19. ylzyilda Japonya'da bir
kitaba her incelenen kar tanesi elle gizil-
misti. 1900 yilinda Paris'te dizenlenen
meshur dinya matematik kongresinde
David Hilbert 23 agik soru listelemis ve
portakal dizme sorusu da 18. soru ola-
rak bu listeye girmisti.

Kepler varsayiminin ispati dortyiz yildan fazla zaman alacak
ve bilgisayar hesaplamalari yardimiyla ancak iginde oldugumuz
binyilda ispatlanabilecekti. Demek yuzyillarca insanlar kar tane-
lerine bakmisg, incelemisti. Kar taneleri poligonlarin, simetri grup-
larinin arastirmalarina ilham olmustu.

4 senede bir yapilan ve Fields madalyasi basta, matematigin
en onemli odullerinin dagitildig Dunya Matematikgiler Kongresi
(ICM) aslinda 2022 yilinda Sen Petersburg'da yapilacakti ama
Rus askerleri Ukrayna'yi isgal edince, ICM'yi organize eden IMU
(Dlnya Matematik Birligi) yonetim kurulu kongreyi iptal etti ve
oddl toplantisini Helsinki'ye tasidi. Temmuz basiydi ve geceler
hala beyazdi! Fin bir meslektasima kisin
karanligin moral bozucu olup olmadigini
sordum. Cevabi ilgingti: “eskiden kasim
ayindan nisana kadar her yer kar olurdu
ve kisa guinler bembeyaz gegerdi. Simdi
kar yagmiyor ve moral bozucu.." Bir
onceki ICM de 2018 yilinda Brezilya'da
Rio de Janeiroda yapiimisti. Pandemi
oncesiydi ve tim kongre salonlari, siniflar
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1832'de Doi Tositsura
tarafindan kar taneleri
Uzerine Japonca yazilan
kitap “Sekka zusetsu”

2022 Leelavati 6dulini
alan Nikolai Andreev de
yine bizim manavin konusu
ile ilgili oyuncaklar retiyor!




Matematik ve sanatin
bulugmasindan ornekler,
sirastyla Sirgali Medresesi

(Konya), Ulu Cami (Bursa),
El-Hamra Sarayi (Granada),

Pirgi (Sakiz Adasr)
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dolup tasiyordu. Konu buralara gelmisken, matematik egitimini
yaymak gelistirmek konusunda verilen en blyUk 6dul olan Leelavati
odultndn dudnyanin ilk matematik koyunu kurmus olan Ali Nesin'e
verildigini de hatirlatalim.

Rio'da, halka acik 6zel konusmayi Fransiz matematikgi Etien-
ne Ghys veriyordu. Konu yine kar taneleri idi. Portekizce verdigi
konusmada ilk sorusu “aranizda kim kar gordd?” olunca ¢ok sa-
sirdim. Binlerce kisinin oturdugu koca salonda en fazla yiz kisi
el kaldirinca daha da sasirdim. Dunyada ve 0Ozellikle Brezilya'da
bir stirli insanin hig kar gérmemis olabilecedi o0 zamana kadar
aklima bile gelmemisti. Bir kere de hi¢ deniz gormemis yash bir
insana rastlamistim. Uzun uzun bakmisti, “denizi anladim da o
uzaktaki ¢izgi ne?” demisti. Ufuk gormemis bir insana “yatay”
kavramini anlatmak kolay olmasa gerek. Thales taa ikibin bes
yuz yil once, ¢cikmis Milet'ten, Anadolu’yu asmis, Misir'a kadar
gitmis. Gezginler ile kasifler sayesinde ilerlemis bilim. En bUyuk
kaynak: merak etmek, soru sormak. Matematigin temellerinden
biri. Diyebilirsiniz ki, sanat da oyle degil mi? Zaten matematik
de bir cesit sanat. Kar taneleri, dogadaki renkler, simetriler ma-
tematige ilham verdigi gibi sanata da ilham vermis hep. Yine de
unutmayalim ki, insanlar sadece manavda portakal dizmek igin
degil, savaslarda attiklari toplari dizmek i¢in de boyle matematik
sorulari sormus ve cevaplarini kotuluk ve yikim igin kullanmislar.

Matematik ve zaman

Matematigin zamanla iligkisi gok boyutlu. Bir matematikgi daha
teknik bir cevap vererek “zaman” bizim igin boyutlardan biri, ya
da parametrelerden biri diyebilir ama sadece “t" harfinden bah-
setmiyorum, zaman diye ifade ettigimiz ve pek de anlayamadigi-
miz bir kavramdan bahsediyorum. Zamanimiz, zamani anlamaya
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galismakla gegiyor belki de! Matematikte
bir ¢izgi gekip, ucuna “t” koymakla bitmiyor
mesele. O ideal ¢izgide saat, dakika, saniye
esit bir sekilde yerlestirilmis durumda. Ama
bir trene yetismenize kalan 2 dakika ile ge-
ce yarisi sizi yataktan firlatan bir depremin
2 dakikasi ayni mi? Ug yasinda bir gocuk
icin bir sene ile altmis yasinda bir insan igin
bir sene esit mi? Sorun sadece gorecelik
degil, bizzat Einstein ne demis: “Zaman bir
hayaldir”. ingilizcesi “time is an illusion’,
nasll tercime etmeliyiz acaba? Yanilsama,
aldanma, aldatma?

“Zaman” bir yandan da oksijen gibi on-
suz yasayamayacagimiz bir olgu insanlk
igin. Oksijeni biz yaratmadik ama saati biz
yarattik. Hatta yaz saati gibi bir mevhum da
var, siyasetgilerin keyfine gore bir ileri bir geri gidiyoruz. Zaman
var da, biz ona muhtelif isimler mi veriyoruz, yoksa kavrami biz mi
yarattik? Matematigi biz insanlar mi yarattik yoksa var da biz mi
kesfediyoruz, bu bizi taa Eflatun'a kadar gétiren eski bir felsefi soru.

insan hep soru sormus. Bir yandan zaman iginde sordugu
sorular degismis, gelismis. Ote yandan var oldugundan beri hep
ayni sorulari da soradurmus. Nereden geldik? Nereye gidiyoruz?
Neden variz? Ve daha buna benzer varolussal sorulara cevap
buldugu da pek sdylenemez.

Matematik, varolus konularina girse de, son derece pratik so-
ru ve sorunlar sayesinde gelismis. Ayirmak, bolmek, birlestirmek,
olgmek, saymak gibi son derece dogal ihtiyaclar sayesinde. Mate-
matikgilerin derdi, karisik durumlara sade kurallar bulmaya ¢alis-
mak olmus. Ama bu isin en heyecan veren taraflarindan biri, pratik
sorulari gozmek igin yaratilan teorilerin pratikten bagimsiz olarak
gelisebilmesi. Yani evdeki pratik bir sorunu ¢cozmek igin matematik
odasina kapaniyorsunuz, sonra da bu odadan hi¢ ¢ikmadan 6mir
boyu soracak soru, dustnecek konu, gozecek sorun yaratabiliyor-
sunuz. Isin igine o kadar etkileyici, o kadar estetik detaylar giriyor
ki, kendinizi bir sanatgi olarak gormeye baslayabilirsiniz. Biraz ileri-
ye gotlrlrseniz, odanin disi sizi ilgilendirmemeye bile baslayabilir.
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Zaman yolculugu tek
yonlu diiz bir yol mu?
Surekli anladigimizi
zannetiklerimize geri
gelmiyor muyuz?
Gegen ay mi daha yakin,
tam bir sene 6nce
buglin mi?



MO 1900-1600 yillarindan
uygulamali geometrinin
bilinen en eski 6rnegi
olarak kabul edilen Si.427
tableti

Kok 2'ye yaklagsmaya
calisan MO 1800-1600
yillarindan Babil tableti
YBC7289

MO 1850 yillarindan
aritmetik, geometri ve cebir
problemlerinin dizildigi
Misir papirtsu
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Matematikgilerin sik sik hafif uguk,
hafif asosyal olmalarinin bir sebebi
de bu ozellik. Tamamen delirenlerin
hikayeleri de ayr birer roman!

Matematigin ve matematikgile-
rin dertleri ve metodlari 4000 yildir
degismedi desek, pek abarti olmaz.
Zamanla olan iligkisinin ilging taraf-
larindan biri de bu. Matematikle ilgili
olan en eski kalici bilginin istanbul
Arkeoloji Muzesinde bulunan antik
Babil'e ait Si.427 tableti Uzerinde ol-
dugu iddia ediliyor. Bir arazi paylagim
meselesinden kaynaklanmis olmasi muhtemel. Sadece merakli
bir canli degiliz, maalesef aggozlilik de galiba insanin dodasinda.

Birebir bir karenin kosegen uzunlugu nasil bir sayidir, binlerce
yil evvel sorgulanmis. Yari gapi bir olan bir gemberin ¢evre uzun-
lugu da. Pi adini taktigimiz sayiyl “bulmak”, ya da “yaklasmak”
binlerce yil matematikseverlere ilham olmus. Sadece ikiyuz elli
yil ©nce pi sayisinin rasyonel, yani bildigimiz bir kesir olmadigi is-
patlaniyor, yiz sene once de transandantal oldugu, yani cebirsel
islemler yaparak dogal sayilardan elde edilemeyecegi. Pi sayisina
kesirlerle yaklasma isini artik bilgisayarlara biraktik!

Peki bu metodlar nasil degismemis? Tum fen bilimlerinde bu
kadar metodoloji degisimi yasanirken matematik nasil bu kadar
“ayni” kalmis? Nasil dinyanin her bir kosesinde benzer sorular
benzer sekillerde sorulup cevaplandinlimis? Her seyden once,
yillar, hatta yUzyillar, binyillar iginde, her dtnyalinin anlayacagi
semboller, tanimlar kabul edilmis. Bugun, her dilde ayri okunsa
da “1" semboll evrensel, “1 + 1" de. Herkes de ayni seyi anliyor.
Semboller, tanimlar disinda iki bin yili asan bir zamandir ayni
mantikla galisiyoruz. Bu konuyu biraz daha irdeleyelim.

Matematik ve mantik

Once konustugumuz dili iyi oturtmak gerekiyor. Ginlik hayatta
kullandigimiz degisik diller, her ne kadar saheser edebiyat eser-
leri, derin duygu ve distinceleri ifade etme imkanlari verseler de,

14

HERKES IGIN MATEMATIK

ifade edilen ile algilanan, sdylenen ile anlasilan arasin-
da ciddi ugurumlar olabiliyor. Matematigin dili yanlis
anlamalara firsat vermez. Dilin kurulusu ve kullanimi
nettir. Belki alisana kadar matematigi korkutucu yapan
sebeplerden biri de budur, “ama aslinda ben oyle de-
mek istemedim” gibi kagis yollar yoktur. Matematigin
dili, yapisl, yontemleri ile ugrasmaya “metamatematik”
de deniyor. Yani matematik yapabilmek icin olustu-
rulmasi gereken ortam ve o ortamda yasam bigimi
konusunda anlasmak igin yapilan galismalara. Diger
dil ve bilimlere gore matematigin bir 6zelligi de daha
once soylenenleri degistirmek, tekrar baglamak gibi
bir sorunu olmamasi. Bizden evvel yapilanlarin ¢ope
atilmasi s6z konusu degil, insanligin ilk gininden son
gunune kadar islenen bir nakis adeta. Ondokuzuncu
yUzyilin ikinci yarisi ve yirminci yizyilin ilk yarisi me-
tamatematik konusunda taslarin yerine oturtuldugu
bir donem. O donemde yasamis ve katkisi olmus tim
dusunur ve matematikgileri burada saymak imkansiz,
ama birkag tanesi hakkinda ufak bilgiler verecegim.
Once cok daha evvele gidelim ve Ege denizinden, As-
sos'tan Dikili'ye Anadolu'da dolagmis ve yagamis bir
toprakdas ile baslayalim: Aristo. Ayni topraklari pay-
lagmak ¢ok guizel bir ortak payda olsa da, ginimdzin
ortak hikaye anlayisi maalesef toprakla baglamiyor ve kanimca
gok gerekli bu kelimeyi uydurmak zorunda kaldim.

Aristo igin pek ¢ok seyin babasi denir, mesela “lise’nin, ama
en gok mantigin babasi olarak bilinir. iki degerli mantik dedigimiz
mantigin temel ilkelerini ortaya koymustur. Aradan gecen 2300
yilda, bu ilkelerin hala gegerli olmasi, teknolojinin, mesela kim-
senin elinden diismeyen cep telefonlarinin esasinin taa Aristo'ya
gitmesini heyecan verici buluyorum.

Aristo'dan sonra gelmis gecmis en onemli mantikginin Gottlob
Frege oldugu hakkinda genis bir uzlasi vardir. Frege, hem formel
mantigin oturtulmasinda, hem de “dogal say1” kavraminin tanim-
lanmasinda onemli katkilarda bulunmustur. Mantigin en temel
kavramlari olan “ispat” ve “tanim” konularinda buyuk ilerlemeler
katetmemizi saglamistir.
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Dusunce tarihinin en
onemli filozoflarindan
biri olan Aristoteles

(MO 384 - MO 322) ile
modern matematiksel
mantigin ve analitik
felsefenin kurucusu sayilan
Alman matematikgi,
mantikg! ve filozof
Friedrich Ludwig Gottlob
Frege (1848 -1925)
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iki degerli mantik, ya da 6nermeler mantigi, dogru-yanlis deger-
lerinden birini verebildigimiz cimlelerin mantididir. Bir soru, onerme
degildir, mesela “hava guzel mi?” sorusu “dogru” veya “yanlis” degeri
alamaz. Ama “hava yagmurlu” cimlesi bir onermedir ve hava sartla-
rina gore dogru veya yanlis degerini alir. Hemen dusundugunuz gibi,
ornek pek tatmin edici degil, iklim kosullarinin degistigi bir ortamda,
dogru olan bir dnerme, baska bir zaman veya yerde yanlis da olabi-
lir. Halbuki hava bulutlu da olsa, gtinesli de olsa, diinyada da olsak,
Mars'da da, matematiksel onermelerin dogruluk degeri degismez.
Onermeler mantiginda, bir dnerme dogruysa, tersi yanlistir. Ve de
bir onerme ya dogrudur ya da tersi dogrudur, yani tgtncd bir “hal”
olamayacadini kabul ederiz. Her ne kadar matematiksel diistince
sisteminin temeli de olsa, dnermeler mantigi matematik sorunla-
nmizi ifade edebilmemiz icin yeterli zengin bir sistem olusturmaz.
Yuklemler mantigini kurdugumuz daha genis bir dil kullaniriz. Ni-
celeyici dedigimiz semboller kullaniriz, boylece mesela “bitin gift
sayllar 2 sayisina bolunur” veya “bazi sayilar 2 sayisina bolunmez”
gibi evrensel ve varolugsal nicelemeleri ifade edebiliriz. Evrensel bir
cumlenin yanlis olmasinin kolay oldugunu unutmamalryiz: mesela,
“sinifta herkes Istanbul dogumiu” ciimlesinin yanlis olmasi igin koca
sinifta bir tek 6grencinin istanbul disinda dogmus olmasi yeterlidir.
Bunu sadece matematik agisindan degil, hayatimizda da unutma-
makta fayda var: Turkler soyledir, Almanlar boyledir, batililar soyle
disUndr, dogulular suna inanir gibi genellemelerden kaginmak gerek.

Cumlelerimizi gesitli niceleyicileri ardarda kullanarak gelisti-
rebiliriz. Mesela, “her dogal sayidan daha buyik bir sayi vardir”
climlesini formel olarak asagidaki gibi yazabiliriz:

Vx3Jy x<y

Bir basit oyun distnun: sen bana bir sayi soyle, ben de sana
ondan daha buyuk bir sayi soyleyeyim. Bu oyunu yazdiklanimi
okuyan herkes oynayabilir.

Ama yine dikkat!!!l Niceleyicileri nasil siraladigimiz son dere-
ce dnemlidir.

JyVx x<y

yazarsak, bambaska bir sey sdylemis oluruz: oyle bir sayi vardir
ki, butiin sayilardan biiyiktur. ilk dnerme dogruyken, ikinci éner-
me yanlistir.
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Ogrenciler bu siralamada hata yaparlarsa, hocalardan abar-
tili tepki aldiklarini (mesela sinav kagidinda ¢gizilen kocaman bir
kirmizi ¢izgi) dusdndrler. Aradaki farkin onemini anlatmak igin
baska bir ornek verelim: “her insani biri dogurmustur” basit bir
gercektir, ama “oyle biri vardir ki, herkesi yaratmistir’ cok daha
farkli bir konuya sokar bizi.

Derslerde de ¢ok sik hatirlatmaya calisinim: bir cimleyi okurken,
hem ne soyledigini disiinmek gerekir, hem de ne soylemedigini.
Mesela, “Ahmet ve Ayse sinemaya gittiler” cimlesinden hem Ah-
met'in hem de Ayse'nin sinemaya gittigini anlariz. Bir baska deyisle,
ikisinden birini sinema salonunda gormuyorsak, cimle yanhstir.
Halbuki “biletleri Ahmet veya Ayse aliyor” dedigimizde gisede sa-
dece ikisinden birini gormemiz yeterlidir. Cogunlukla “ve”, veya”
konusunda bilgiliyizdir. Ama “eger yagmur yagarsa, semsiyemi
alacagim” seklinde bir cimlenin ne dedigini biliriz de, ne deme-
diginde biraz kafalar karisir: bu cimle, yagmur yagmadigi durum
igin hichir sey sdylemez. Yani “eger yagmur yagmazsa, semsiye-
mi almam” ifadesini igermez. Tek yonludur. iki yonli olmast igin
“ancak ve ancak” gibi daha kuvvetli ifadeler eklememiz gerekir:
“ancak ve ancak yagmur yagacaksa, semsiyemi alacagim” gibi.

Burada uzerinde durdugumuz, “kesin” olmaya calisan bir di-
lin 6zenle kullanilmasi gerektigi. Belki de matematigi korkutucu
ya da itici yapan bu o6zen gerekliligi. GUzel buldugumuz pek gok
seyin 0zen gerektirdigini hatirlayalim. Sanati disudntn. Mize-
lerde hayran kaldigimiz hangi eser yalapsap yapilmis? Muzikte
once sol sonra si galmak gerekiyorsa, tersini yaparsak kakafoni
oluvermez mi? Kisacasli hayatta begendigimiz her sey 6zen ge-
rektirmiyor mu? insan daha 6zenli olsa, bugiin planetin yasadig
sorunlari yasar miydik acaba?

Matematiksel mantik bizi bugtinkl gelismis teknolojik dlinyaya
getirecek gucte olsa da, bize hayatta gostermemiz gereken 6zen
hakkinda yol gosterse de, elbette hayat “dogru-yanls” ikilisi arasinda
anlatilamaz. O zaman niye bu kadar ugrasiyoruz? Neden matema-
tiksel duslince yontemi herkese lazim? Evet hersey ya siyah ya da
beyaz degildir ve hatta hayat cogunlukla gridir denebilir, ama siyah
ve beyazi iyi anlamak, renkleri anlamamiza yardimci olmaz mi?

Hayatta “siyah-beyaz’, “dogru-yanlis”, “evet-hayir” arasinda se-
¢im yapmak zorunda kaldigimizda ¢ok zorlaniriz. Dikkat ederseniz,
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siyasetciler bizi sik sik boyle segimle-
re itmeye calisirlar. Bir aci érnek, son
yillarda uUlkemizi, insanimizi belki de
en fazla kutuplastiran 12 Eyltl 2010
referandumudur. Halbuki kanimca o
referandum hakkinda en dnemli soru
bir turld sorulmuyor: referandum ger-
gekten gerekli miydi? Koskoca Millet
Meclisimiz tam da boyle aci segimler yapmak zorunda kalmaya-
lim diye orada degil miydi?

Matematigi oturttugumuz mantik gercevesini anlatirken “tanim’
meselesine de deginmek sart. Matematik yazarken, konusurken
kullanacagimiz dilin sembollerini, sembollerin nasil yan yana ge-
tirilecegdini netlestirdikten sonra, yani dilin gramerini 6grendikten
sonra, kullanacagimiz kavramlari net bir sekilde tanimlamak
gerekir.Mesela “grup” nedir tanimlayacaksaniz, bu son derece
net bir sekilde yapilir ve Endonezyali bir matematikgi ile Silili bir
matematikgi bulusup “grup teorisi” hakkinda galistiklarinda, ikisi
icin de “grup” ayni tanima sahiptir. Bu yanlis yapmayi onlemez
ama yanlis anlasiimayi 6nler, diger konustugumuz dillerden farkli
olarak. Tanim maalesef glinlik hayatta yeteri kadar Uizerinde dur-
dugumuz bir konu degil. Memleketimizde “is tanimi” gogunlukla
yeterli netlikte yapilmaz. Is tanimi eksikligi, sorumluluk ile yetki
konusunda devamli kafa karigikli§i yaratir. Bunun bilingli oldugu-
nu dusunurum. Dikkat ederseniz, sik sik yetkili olanin sorumluluk
almadigi ve sorumlulugu yetkisiz olana yiktigi sistemler (ya da
sistemsizlikler) iginde galisiniz. Diinyada “soykirm” kelimesinin
tanimi herkes igin net olabilseydi, bu konu uzerinde bu kadar
kavga belki ¢cikmazdi.

Mantik hakkinda yazip Kurt Godel'den bahsetmemek mim-
kin degil. Godel'in matematige ve dunyaya katkisini bir sonraki
temaya sakliyorum.
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Matematik “gercek” ile yakindan ilgilenir. Metama-
tematik kullandigimiz tum kavramlarin net tani-
miniister. “Gergek nedir?” sorusunun cevabl var
mi? Bu derlemeyi “post truth”, “algi operasyonu”
gibi kavramlarin tartisildi§l, hayatlarin bir ekrana
yansima haline geldigi bir donemde yaziyorum.

Ekranin, verilerin, yapay zekanin insani kontroll
altina aldigi bir zamanda, Harari, bu diinyada var
olmaya devam edebilmek igin, “seni en iyi bilen
sen olmalisin” diyor. Peki kendimizi tanimakigin,
bize anlatilanlar dogru algilamak igin kendimiz
nasll gelistirmeliyiz? insanin kendini iyi tanimasi,
daha iyi bir dinya icin gerekli degil mi?

Siratle gelisen teknoloji bir taraftan, insan kalma dirtimz bir
taraftan, gencimiz yaslimiz ortak bir dile her zamankinden daha
gok ihtiyag duyuyoruz sanki. iste bu ortamda matematik hem en
eskiyi hem en yeniyi anlayabilen, anlatabilen ortak dilimiz belki de.
Tarih boyunca, hem nereden geldigimiz, hem nereye gittigimiz
konusunda hep matematik kullanmigiz.

Okur-yazar olmak buguin nasil tartisiimayan bir gerek ve gereksi-
nim ise, belli bir miktar matematik okur-yazarligi da herkese lazim.
Peki matematik herseye cevap verme iddiasinda mi? Matematigin
kendi bir bitlin mu? Matematigi birlestirmek, bittinlestirmek, “2 +
2 =4" gibi bir gergekle baslayip ttim bildiklerimizi bu cimleden “akit-
mak” pek ¢ok distintrin, matematikginin hiilyasi olmus ve hala da
oluyor. Alfred Whitehead ve Bertrand Russell'in biiyiik projelerinden
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biri mantik ile tim matematigi elde etmek olmus ama belli para-
dokslara takilmiglar. Nereden baslarsaniz baslayin, bir sekilde bir
yerlere takilacagimizi Kurt Godel en kapsamli sekilde agiklamis.
Cocukken aile fertleri ona “bay nigin” (Herr Warum) ismini takmis-
lar, cinku her seyin sebebini 6grenmek istermis. Hani gocuklar
sorar ya: senin annen baban kim? Peki onun annesi babasi? Pe-
ki onlarin ki? Ve ¢ok kuguk yasta boyle geriye dogru devamli bu
soruyu tekrar edebilecegimizi anlariz. “Baslangig” cevabi bir tirlU
verilemeyen bir soru. “Once kelime vardi” diye basliyor Yohanna'ya
gore incil. 0guz Atay “kelimelerden dnce de yalnizlik vardi, kelime-
ler yalnizhd unutturdu” diye devam etse de biz konumuzun fazla
disina gikmayalim. Yine de “nerden baglasam?” sorusunun cevabi
kolay degil. Matematigi sayilarla anlatacaksaniz sayilyl tanimlamak
gerek, kiimelerle anlatacaksaniz kimeyi tanimlamak gerek, sayi
icin kime icin tanimi belli baska kelimeler gerek. Carelerden biri,
fazla tartismadan belli bir seyleri kabul etmek. Ama neleri kabul
edecegiz? Herseyi Allah yaratmistir ve hersey onun istedigi gibi
olur dedigimizde, tim cevaplar verilmis olur, soracak soru yoktur.
Ama bu bizi Mars'a gotirmez. Soru sormayan toplumlarin hali de
malum. Bir de matematiksel bir baslangic olabilir: bosluk! Evet
kdmenin ne oldugunu tam soyleyemesek bile "bos kime vardir”
diye bir cimleyi dogru olarak kabul edebiliriz. Bu climlelere aksi-
yom diyoruz. Hedef mimkdin oldudu kadar az aksiyomla mimkin
oldugu kadar gok soruya cevap verebilmek. Bos kiimeyi 0 sayisi
gibi dusunsek, bos kiimeyi iceren kimeyi 1 sayisi gibi dusunsek,
0, 1, derken durmak igin sebep yok. Ama her insan olimli! ister
istemez boynumuzu bikip “sonsuz vardir” diye bir
aksiyomu da kabul etmek durumundayiz. Aslinda bir
anayasa yaziyor gibiyiz. Hani bizim tlkemizde bir tdrlu
yazamadigimizdan, yazili olana bile uymayi becereme-
digimizden! Matematigin anayasasi var midir? Butun
diinyada matematikle ugrasan herkes ayni aksiyomlari
kabul etmisse, buna matematigin anayasasi diyebilir
miyiz? Bir anlamda evet. Kurt Godel iste burada bizi
uyariyor ve bir tevazuya davet ediyor: her kurdugunuz
yeteri kadar gelismis anayasa sistemi, kendi iginde
cevap veremedigi bir soru Uretir. Yani bir anlamda
matematigin de sinirlari var.
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Uygulamada soyle dustnebiliriz: matematikgilerin kabul ettigi
aksiyom listesi (mesela Zermelo-Frankel aksiyomlari) ve bu aksi-
yomlari kullanarak Urettikleri teoriler, fizikte, kimyada, biyolojide,
ekonomide, bilgisayar diinyasinda sordugumuz sorulara cevap
bulmak icin kullanilabiliyor mu? Cevap evet ise, bunlar kullanmaya
devam ederiz. Bir gesit optimizasyondur buldugumuz gare. Ote
yandan matematikgi yetinmez, gerekli olsa da olmasa da, daha
ileri, daha genis, daha degisik

Matematik okur-yazarligi
ile dinyadaki bir gok
gelisme hakkinda daha
nesnel fikirler edinmemizi
saglayacacak bir kag
ornek...

teoriler, yaklagimlar dretmek
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tigin daha iyi bir dinya igin sart
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olduguna kimseyi ikna edemem.
F Ama matematik olmasaydi,
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iPod, Spotify veya iTunes da ol-

EVET, TERK EDER
GIDERIM

HAYIR, ULKEMDE KARARSIZ / CEVAP
KALIRIM YOK

mazdi. Biraz agiklayalim: Muzik

Ulkemizdeki maden
kazalarinin “dogasini”
ve bu konuda yapilan
agiklamalari daha iyi
anlamamiza yardimci
olacak bir veri... Son
yillarda diinyada maden
kazalarinda yasamini
yitiren isgi sayilarini
gosteren istatistik.

VYeditepe Universitesi ve
MAK Danigsmanlik igbirligi
ile 13 Temmuz-20 Agustos
2020 tarihleri arasinda,
18-29 yas grubu 8.000
gencle yapilan “Genglik
Arastirmasl” anketinden...

kulaklarimizda titresen dalga-
lardan olusur. Bu dalgalar, bir
CD (izerine kisa zaman araliklarinda (genellikle saniyede 44100
kez) 6rnekler alinarak bir sayi dizisi olarak kayit edilebilinir. Ses
dalgalari, farkl frekanslara sahip birgok dalganin birlesimidir ve
bazilar kulaklarimiz tarafindan algilanmaz. Fourier dontisimd,
karmasik bir ses dalgasini daha basit dalgalara ayirmamizi sag-
lar. MP3 gibi ses formatlari yalnizca duyulabilir frekanslari korur,
ve bu sayede dosyalar gok daha kuguldr.

Matematik sadece yururken istedigimiz muzikleri dinlememi-
zi saglamaz, tam anlamiyla hayat kurtardigini da soyleyebiliriz.
Bugln burnunuz kasinsa bizi igine soktuklari MR, tomografi gibi
makinalar, Radon dontstmleri gibi ileri matematik sayesinde
galisiyorlar.

Daha boyle bir slirt 6rnek igin IDM websitesinde gezinmenizi
mutlaka oneririm: https://betterworld.idm314.org/index_tr.html
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Dunya Matematik Gunu

Diinya Matematik Gundi (IDM) UNESCO tarafindan 2019 yilinin Kasim
ayinda ilan edildi. “Matematik? En nefret ettigim dersti” cimlesine
fazlasiyla rastlanan planetimizde, bir “diinya matematik gtind” pek
de fena bir fikir degil. Matematigin glzelligini, Snemini hatirlamak
ve de hatirlatmak onemli. Nasil ki, anadiline hakim olmamak, sanat
hakkinda fikir sahibi olmamak énemli eksiklikler ise, matematigin
temel kavramlarini, mantik, geometri, cebir bilmemek ve hele her-
kesin hayatindaki temel roliini farkinda olmamak biyuk bosluk.

IDM kutlamalari matematigin
birlestirici gictine mutlaka katkida
bulunuyor. 14 Mart 2020 tarihinde
ilk IDM kutlamasini yapmak igin
binlerce etkinlik planlanmis, ve
“her yer matematik” denecek iken
bir virls ¢ikti ve diinya tarihinde
gorulmus en buyuk kapanma ile
karsi karsiya kaldi insanlik.

Her yer virus olur olmaz, tim
insanlarin gunlik hayatina, epeyce
hatalar yaparak da olsa, yayllma
hizi, degisim, Ussel artis gibi pek
gok matematiksel kavram giriver-
di. Biraz daha meraklilar R, gibi sembollerin anlamini da 6grendi-
ler: her bulasici kisinin enfekte ettigi birey sayisina karsilik gelen
dreme oraninin 1'den aza indirilmesi sartti!
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Katihmcilar:
12 yas ve Ustd, 4-5 Kisilik gruplar.

Genel Bakis:

Bir pastay: birkag kisi arasinda, herkesin hakkini alacag sekilde bsimenin farkli matematiksel
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ikinci IDM temasini belirlerken pandeminin etkisi devam edi-
yordu ve 2021 temas! “Daha lyi Bir Diinya igin Matematik” ola-
rak saptandi. Hastaligin evrimini tahmin etmek icin, kaynaklarin
sinirlarini gozeterek hastaligin yayilmasini

azaltma stratejilerini optimize etmek igin

“DUNYA matematigin, istatistigin, nasil kullanildigi

-MAI.EA'QTATIKGUNU gesitli orneklerle anlatildi. Sadece pandemi

mudahalesi degil, daha iyi bir diinya insa
etmede matematigin oynadigi rol konusun-
da farkindalik yaratildi. Okullar, ekonomik
ve sosyal politikalarin tasarlanmasinda pek

yollarini kesfediyoruz. En sonunda da pasta yerine ev islerini paylastik. Bu sefer herkes en cogu yerine

en azi da isteyecek olsa, benzer bir yontemle ev islerini de adil bir sekilde paylaabiliiz.

Hazirhk

Her grup igin karton bigaklar, bir karton kilig ve karton kekler hazirlayin hatta en iyisi gruplarin
hazirlamasini saglayin. Kekler homojen olmasin, katilimcilar belli taraftaki belli bir parcay tercih

7
4

edebilecek olsun.

14 Mart Dinya Matematik
GUnd Adil Bolustim temali
etkinlik duyurusu

gok uygulamasi olan adil bolme-bolisme
matematigini kesfetmeye davet edildi.

Daha iyi bir diinya elde etmek kolay degil.
Hizla gogaliyoruz, hizla gevreyi yok ediyoruz,
efendice birlikte yagamayi bir tlrld 6grenemi-
yoruz. 2022 temasini segerken, kiresellesme
iddiasini fena halde kutuplasarak kaybeden
siyasi camiaya adeta meydan okumak Uzere
matematigin evrenselliginin 6ne gikariima-
sina karar verildi. Bir 6grencinin onerisi olan “Matematik Birlestirir”
temasinda karar kilindi ve dedik ki, “Matematik birlestirir’, cinkd,
bu gezegendeki insanlar olarak, ortak sorunlarimizi gozmek igin,
anadillerimiz disinda bir ortak dile, kredi kartlari disinda bir ortak
degere, siyaset disinda bir ortak zemine acil olarak ihtiyacimiz var.

Dlnya Matematik giintnu ilan eden Birlesmis Milletler, insanli-
gin dibe vurdugunu dustindugumuz ikinci Dunya Savas! ardindan,
bir birlestirme projesi olarak kuruldu ve hemen ardindan insan
haklari evrensel beyannamesi hazirlanarak neredeyse dinyadaki
tdm ulkeler tarafindan imzalandi. Taniminda, adalet ve givenligi,
ekonomik kalkinma ve sosyal esitligi dunyadaki tum ulkelerde
saglamayl amag edinmis bir kiresel kurulus oldugu yazar. Be-
yannamede de hukukun Ustunligu ve insanlarin esitligi en temel
kavramlardir. Aci aci glimseyerek mi okuyorsunuz bu satirlari?
Hukukun alt Gst oldu@u, insanlar arasindaki esitsizliklerin pek cok
acidan tavan yapti§i bir donemdeyiz. Birlesme ve kiresellesme
gabalarina ise, 1989 Berlin duvarinin yikimindan sonra orulen
duvar resimleriyle aci bir cevap daha verebiliriz:
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Peki, matematik birlestirdi mi? Daha iyi bir dlinya yaratabildi mi?
Her yer matematik mi? Maalesef tablo pek pembe goézikmuyor
bu yaziyl yazdigim gunlerde. 14 Mart 2020'ye girerken pandemi,
14 Mart 2022'ye gelirken de dunya savasi korkusu yaratan bir isgal
ile karsilasti dinya. Hem pandemi hem savas aslinda ektiklerimizi
bictigimiz iki faciaydi. Birleselim derken fena halde kutuplastinidik!
Yine de temalarimizin, ugraslarimi-
zin bir anlami olduguna inaniyo-
rum. Matematigin kendi bir ritmi
var, matematikgiler ne zorluklardan
gecmis, yuzyillar boyunca ayni so-
rulara cevap aramis! Bir sorulmus
soru asirlar sonra ¢ozilmus bazen,
en beklemedigimiz bir teorik ispat,
tipta ya da biyolojide ne gelisme-
lerin onudnd agmis. Teknoloji bizi
hizla bir yerlere gotlrebilen ama
sik sik freni patlayan bir arabaysa,
matematik de bir bisiklet sanki...
Teknokratlar soforse, matematikgi
de yayadir belki... Ne olursa olsun
yuruimeye devam eden. Daha iyi
bir dinya igin ugragsmaya devam
etmek zorundayiz...

Bu bolimu bir aci bir de giizel
ornek ile bitirmek isterim:

Dlnyanin ilk kadin matematik-
Gisi kabul edilen Hypatia, ayrim-
cilik yapmadan hem pagan hem
hristiyan bilim insanlariyla birlikte galismis, ama sokak ortasinda
Hristiyanlar tarafindan ling edilmis. Dordincl ylzyilda yagsamis
oldugu Iskenderiye sehrinin kiltirel yagaminin Hypatia ardindan
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gitgide kurudugu soylenir. Bu olay
bana hep birlikte yagami savunan
Hrant Dink'in Istanbul’'un ortasinda
oldurtlmesini hatirlatir,

Gelelim glizel 6rnege: Kafkasya'nin
¢ Ulkesi ve bu g Ulkenin tg komsu-
sunun matematik dernekleri birleserek,
on yila yakindir "Kafkas Matematik
Konferansi” diizenliyorlar. Evet Azer-
beycan, Ermenistan, Gurcistan, iran,
Rusya ve Turkiye'den bahsediyorum.
Birlikte matematik konusmak, ortak ye-
meklerimizi pisirip yemek, benzer sar-
kilarimizi birlikte soylemek mumkan.

Matematik, muzik gibi mutfak gibi
birlestirici bir glic. Toprak da. Burada
toprakdasimiz Thales'ten biraz so6z
etmek isterim.

Thales ile birlesmek

Cok fazla belge ve bilgi olmasa da, Thales hakkinda anlatilanlar

matematik ve felsefe tarihinde dnemli bir yer tutar. Thales'in M.0O.
624 - 546 arasinda Anadolu’nun Ege sahilindeki Milet sehrinde

yasadi§i kabul goruyor. Milet, bugtin Aydin isimli ilimizin sinirlar

icinde. Eflatun, Thales'ten bahsederken yildizlara
bakmaktan onltndeki kuyuyu gormedigini
soylemisse de, Aristo onu basarili bir is adami
olarak gorlr: Zeytinin bol olacagr yili tahmin
edip, ona gore strateji Uretmis. Tarima bir
ticari yatirnm olarak bakilmasinin en eski
orneklerinden biri. Bir hikaye de, Thales'in uguk
bir distnur olarak gortilmekten hoslanmayip,
akhnin halk tarafindan kabul edilmesi igin
ticarette basari gostermis oldugu. Bertrand
Russellise inan¢ degil sorgulama tizerine kurulu
felsefenin Thales ile basladigini yazar. Thales'in
doneminde, sorularin cevaplari mitolojide
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araniyor, tanrilar her soracagimiz soruya bir cevap veriyordu,
birileri de bu cevaplari iletme glcune sahip oldugu iddiasindaydi.
Thales'in kendini mitolojiden siyirmasi, bilime “bilimsel” yaklagmasi
bir mihenk tasi oldu. Thales'in sorguladigi ve cevap gelistirmeye

calistiklar, mesela evrenin "baglangici”
ve “sonu” insanligin hala gzemedigi ve
buyuk ihtimal ¢ozemeyecegi sorular.
Bu sebeple bu sorulara “tek” bir cevap
vermeye calisanlara stphe ile bakmak
ve donlp dolasip kendi beynimiz ve
kendi yuregimizin sesini dinlemek
zorundayiz.

Thales'in Misir'a gidip piramitlerin
yUksekligini merak etmesi, glinesi ve
kendi golgesini kullanarak trigono-
metrinin temel tasini atmis olmasi
gok etkileyicidir. 2500 yildan fazladir
piramitlerin o ¢ole nasil oturtuldugu-
nu hala ¢ozememis oldugumuzu da
unutmayalim!

Thales teoremini okulda herkes

X

Y1/X1 = Y2/X2

dgrense de, onun, bizim buralardan oldugunu pek disinmeyiz.
Thales'i hemsehrimiz olarak gordugumdz gun, Anadolu denen
topraklarda daha sorunsuz bir sekilde birlesecegimize inandigimi

da burada ifade etmek isterim.
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Daha iyi bir dinya icin her birimizin bir miktar matematik okur-yazari
olmasinin faydalarini anlatmaya galistim. Calistigim Universitenin
bir ozelligi hangi bolumden olursa olsun herkesin bir matematik
dersi almak zorunda olmasidir. Tabii
zorundalilik iyi bir baslangic degil. Hele
hele “bu integral bana nerede yarayacak
hayatta?” gibi sorular varken kafalarda.
Evet, matematikle direkt ugrasmayan bir
insan turev almayi da unutabilir, integral
¢6zme metodlarinida. Ama tirev ile in-
tegrali bulusturan hikéyeyi hatirlamak,
klasik bir romani okumus olmak gibi bir
zevk vermez miinsana? Bu soruma evet
diyenlerigin kisaca anlatmaya galisaca-
gim. Bir bagka soru da “Matematik'te ne arastirilir? Bilinmeyen ne
var?” sorusudur. Gogunlukla ¢oztlmemis sorular anlatmak zor-
dur ama bir tane de ¢ok kolay anlatilan lakin cevabi bilinmeyen bir
soruyu agiklamaya galisacagim. Bir konusmada, ya da konusma
derlemesinde daha fazla 6rnek vermek mimkin degil, ama her
ilgilenenin ogrenebilecedi matematik konulari igin bol bol kitap,
video, muze, internet bilgisi dunyanin her yerinde mevcut.

Herkes igin Analiz: Egim ve Alanin Birlesmesi

Bir daga tirmanirken patikanin dikligini merak etmekle, bir tarla
ekerken alanini hesaplamaya galismak arasinda bir iliski olmasi
pek beklendik gelmiyor insana. Kalkulus ismini verdigimiz derste
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ogreniyoruz bu iligkiyi. Tabii once turev almayi, sonra da integral
¢6zmeyi 6grenmek gerekiyor bu derste, ama dersi almadan da
az ¢ok iliskiyi anlamak mumkun:

Lo [ []

Once tarihi gelisimlere de uymaya calisarak, geometriile bas-
layalim. Egimi distnmek icin bir dik Gggen, alani distinmek igin
de bir dikdortgen gizelim.

® (9

ab

Lo [ Cl

b b

iki cebir islemi bizi ilgilendirecek: Uggen tarafinda orana ba-
kacadiz, yani bolecegiz. Dikdortgen tarafinda ise alan bulmak
icin ¢arpacagiz.

ols

= [

Diyeceksiniz ki, hangi daga tirmanirken egim ayni kalir, egim
devamli degisir! Hangi tarla bir dikdortgendir, tarlanin bir tarafi
dolana dolana akan bir nehir bile olabilir.

T

Ay
Ax ¥.Ax
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On yedinci yuzyilda, matematikte ¢cok hareketlilik var. Descartes,
analitik geometri dedigimiz dalin babasi sayiliyor. Uggeni, dikdortge-
ni koordinatlarla belirleyen akslar gizmeyi 6gretiyor bize. Koordinat
sisteminin matematige girisi son derece dnemli, sayilarla geometri
arasinda kopru oluyor, yine bir hemsehrimiz olan Perge'li Apollo-
nius'un koniklerini cebirsel denklemlerle anlatabilmemizi sagliyor.

Z f(x).0

X X 3 .

Yarim asir gegmeden, Japonya'dan Almanya'ya, Almanya'dan
ingiltere'ye dinyanin degisik yerlerinde ayni donemde Takakazu,
Leibniz ve Newton gibi matematikgilerin “sonsuz kiguk” kavrami-
ni gelistirdigini gordyoruz. Egimini bilmedigimiz egriyi, yan yana
gelmis sonsuz miktarda kliglk dogru pargaciklari olarak disun-
meye basliyoruz. Benzer bigcimde, alanini bilmedigimiz seklin de,
sonsuz miktarda incecik dikdortgenlerden olustugunu. Ve sonsuz
kigukler sayesinde Newton ve Leibniz egim ile alan arasindaki ilis-
kiyi de buluyorlar: kalktlts'Un temel teoremi. Strekli fonksiyonlar
igin, bu iki kavram adeta birbirlerinin tersi! Dersi gormus olanlar
gorseldeki formulleri anlayacak kadar analiz 6greniyorlar ve bili-
yorlar ki, strekli, yani elimizi kaldirmadan gizdigimiz diyelim, bir
fonksiyonun integralini alir sonra da ttirevini alirsak yine ayni fonk-
siyona geliriz. Sirayi degistirirsek de buna benzer bir seyler olur!

d X
e / o) di = i)

b
/ f(x) dx = F(b) = F(a)  (dF/dx =f)

Burada matematigin en temel dallarindan biri olan Analiz
konusunda ders vermiyoruz tabii, ama temel kavramlarin ne-
ler oldugunu anlatabiliriz. E§im ve alan konularinin birlesmesini
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sag@layan onemli gelisme “limit” dedigimiz kavramin net bir sekilde
tanimlanmasidir. Lise seviyesinde “limit" hesaplamayi 6greniriz
ama aslinda “limit"in ne oldugunu pek de anlamadan yapariz
bunu. Basit bir sekilde, eger x degiskeni 3 sayisina yaklasiyorsa,
8x de biliyoruz ki 24 sayisina yaklasir. Ama “yaklagsmak” ne de-
mektir bunu da iyice netlestirmek gerekir. Hayatta, “yaklagsmak”,
“yakinlik” gibi konularin ne kadar nesnel olmaktan uzak oldugunu
bilirken, matematikte bu konuda tartismaya yer vermeyecek son
derece kesin bir tanima kavusmus durumdayiz. Bu tanimi burada
yazmayacagim ama niceleyici sembolleri bol bol kullanirnz. Kes-
ke lise kitaplari bu konuda yaniltici olmasa: gok sik olarak “limit”
tanimini veriyor gibi yaparlar, ama vermezler, halbuki durUstlikle
“bu tanimi ileride Universitede goreceksiniz, simdilik sadece bir
fikir edinecegdiz” dense, daha ogretici olur.

Herkes igin Sayilar Teorisi: ikiz Asallar

Herkes igin Matematik deyince, hem herkese kolayca anlatilabi-
lecek, hem de matematikgiler igin derin olan konulara deginmek
istiyor insan. Bir tanesi asal sayilar.

Dogal sayilari 1, 2, 3, 4,... diye dusunursek, sayilarin katlarini
bulmak, sonra iki sayinin ortak katlarina
bakip, en kigugunu aramak eglenceli bir
oyun olabilir. Ya da sayilarin bolen kime-
lerini bulmak, yani sectigimiz bir sayryi bo-
len sayilari ardarda yazmak ve sonra da iki
sayinin bolen kimelerinin kesisimine bak-
mak herkesin oynayabilecedi matematik-
sel bir oyun sayilabilir. En kliguk ortak kata
kisaca “ekok” dendigini ve en blyUk ortak
bolene de “ebob” dendigini hatirlatayim.
Butdn sayilarin 1'e boltindiguni de herkes
bilir. Bir sayinin kendine bolindudgunde 1
elde ettigimizi de. Yani herhangi bir dogal
sayinin bolen kiimesinde en azindan 1 ve
kendisi vardir. 12 sayisi tarih boyunca hep
ilgi gekmis bir sayidir guinku bol bol boleni
vardir: {1, 2, 3, 4, 6, 12}. Ama 13'ln yoktur.

|

|
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Bolen kimesinde 1 ve kendisinden baska sayi olmayan sayilara,
asal sayi denir, 2, 3, 5, 7, 11 gibi. Hem asal hem gift sayi haliyle
bir tek 2'dir. Oklid 2300 sene 6nce sonsuz miktarda asal sayi ol-
masi gerektigini ispatlamistir. Onun doneminde sonsuz kavrami
bugtinki gibi olmasa da, sayilara daha gok uzunluk gibi bakilsa
da, ispat etmeyi basarmistir: Uc tane asal sayi olsa, bu tgiinden
farkli bir asal sayi olmasi gerektigini gosterebilmistir.

2, 3'ten sonra iki asal sayl arasinda en az bir sayl olacagini
kolaylikla goririiz. iki asal sayi arasinda en fazla bir sayi varsa,
bu asallara ardisik ya da ikiz asal diyoruz. Mesela 3 ve 5, mese-
la 5ve 7, mesela 11 ve 13. Peki ikiz asallar sonsuz mu? Buyrun
size binlerce yildir hentiz ¢oziilmemis bir soru dahal ikiz asallar
arasindaki mesafe analitik sayilar teorisi denen konunun onemli
problemlerinden biri. Bu konunun tarihine gegmis bir Tiirk mate-
matik¢imiz de var: Cem Yalgin Yildirm.

2023'e dogru

2023 asal bir sayr mi? Biraz vakit harcarsaniz olmadigini gortrsu-
niz. Bolen kimesi{1,7,17,119, 289, 2023}.
Hem Ulkemiz hem ulkemizdeki matematik
dinyast igin 6nemli bir sene. 1923 yilinda,
hay Allah insan ister istemez bakiyor, bolen
kimesiilging: {1, 3, 641, 1923}, evet 1923
yilinda Cumhuriyet (T.C.) kurulmus. 1948
yilinda ise Turk Matematik Dernegi (TMD).

)

T.C. 100. yihna, TMD de 75. yilina girerken, temalarimiz daha

iyi bir dinya, herkes, her yer ve birliktelik tzerine odaklanirken,
ulkemiz bazinda biraz daha yakindan bakalim matematigin duru-
muna. Daha iyi bir Ulke icin matematik konusunda neler yapiliyor,
neler yapilmali soralim bitirmeden.

Matematiksel bilimler arastirmalari pek gok konuda oldugu gibi,
en gelismis Ulkelerde en gelismis durumda. Bu arastirmalarin ve
arastirmacilarin kendilerine has bir ruhu var. Diger fen bilimleri gibi
buyuk yatinmlar istemese de, yeteri kadar kitap ve dokiimana erisim
istiyor, egitim faaliyetlerinden mimkinse ayri olabilmek araniyor,
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2006'da Bogazigi
Universitesi yerleskesinde
agllan IMBM binasi
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ve onunde cizistirip tartisilacak
bir kara tahta ve tebesir gibi elde
etmesi kolay goztiken sakin bir ortam
gerektiriyor. Arastirmanin gelismesini
istiyorsak, arastirmacilara gok egitim
yukd vermemek gerekiyor. Maalesef
dlkemizde hala bir matematikginin
tek gorevi ders vermek zannediliyor.
TUBITAK, YOK, MEB gibi devlet
kurumlarinin bu konuda politikalar sdreklilikten gok uzak ve fazla
siyaset gidimlu. Ttrk Matematik Dernegi, 1948'de kurucusu olan
Cahit Arf, Kerim Erim, Nazim Terzioglu gibi bilim insanlarinin ilk
tohumlar atmasiyla, onceligi Ulkede nitelikli arastirma yapiimasina
vermis. Benzer hedeflerle seksenlerde Feza Giirsey Enstitlsu ve
ardindan iki binli yillarda istanbul Matematiksel Bilimler Merkezi
(IMBM) biiylik emeklerle kurulmus olsa da, maalesef yanlis politikalar,
karakusi kararlar sebebiyle her birine olmadik zararlar verilmis.

Turk Matematik Dernegi'nin yillik raporlarinda Temel Bilimler
politikalari igin oneriler de bulunuyor, yetkililere yollaniyor ama
okuyan var mi bilinmiyor. En gelismis Ulkelere bakip, orada son
yapilanlari taklit ederek bir tlkenin ilerleyebilecedini sanmiyorum.
Beyninden haberiniz yoksa, araba tretmis olur musunuz? Biz de
uzaya gittik diyebilmek midir gelismek? Dinyanin higbir yerinde
matematik gelismeden, Temel Bilimler gelismeden ne teknoloji
gelismistir, ne dlkenin kendisi..Kisacasi ulkemizde bir temel bi-
limler politikas! bir tirll gelismemis. 2023'e bu eksikle girmek
Cumhuriyet'in ikinci yuzyilina topal baglamak olur.

Bu derleme son halini alirken 6 Subat 2023 yasandi. Ne aci
ki son ctimlemin 6ngdrlstinden beter olduk, sanki bitin Ulke
sakat kaldik. Matematige onem vermeyenler, jeolojiye de onem
vermemigslerdi. Jeologlarimizin raporlari da raflarda kalmisti. Bel-
ki de herseye sifirdan baslamak gerekiyor. Anayasamiza sifirinci
madde mi eklemeli?

"Turkiye Cumhuriyeti bir deprem Ulkesidir ve fay hatlari Gzerin-
de yer alir; kalkinmanin her adimi bu olgu dahilinde atilir

34

TMD 2016 raporu

RAPOR

TESPITLER ve
ONERILER

TURK
MATEMATIK
DERNEGI







