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1302/1886 milf ymhods Paris'te Sfrenimimi bitirerek yurda donmiig ve elekt-
rik mithendisi ach ile Posta-Telgraf Nezareti Fen Kaleminde - o zamanki deyimiyle "qirag
buyrulmug ' idim, Burada ig acina yapilan gey, sabablan telgraf tellerinin duorumuna ait
merkezin digindaki Telgrof Mildirliklerinden alinan telgraflar lizerine her Bakanhk katina

bir tzet sunmeak ve ayda bir iki kere de yeniden yamilmas: kararlaghrlan telgraf hatlan igin
basma kalip birer kegif kafach diizenlemekten ibaretti, ler ne kadar o esnada Dariiggafaka
Lisesinde cebir ve mekanik (mihanik) dersi vermek pgihi haftada iki iig saatlik bir vazifem bu-
Immakta idiyse de, bu ¢agilma bana yetmiyvordu, Memleketimizde bilgiyi genisletmek igin
bat1 eserlerinin bulundugu bir kiitiiphane mevedd olmadifandan adeta ne yapacafina gagirmig;
fim,

iste boyle bir zamanda Kredi Liyon (Crédit Lyonnaig) Bankas: miidiirii bulunan
M, Lomuvan (Lemoine) acinda bir zat ile tanighm, Bu zat astronomi merakhs: idi, Kendisi~

nin gosterdifi istek tizerine ara sira bankaya gider ve orada saatlerce sohbetle vakit gegi-
rirdim, Fakat dostumun bir mersk daha vardi, o da eski kitepgy dikkanlarinda matematik ve
astroncmiye dair avrupamn iinlii yazoarlarimn eserlerini aramak ve bunlan weunza satin almak-
.

Bir pergembe giinli gene kendigini ziyarete gitmigtim, Odasmna girer girmez
yerde bulunan Montikla*mn dort blytk cilt Matematik Tarihini gostererek:')

"Bunlann Beyoglunda Yilksek Kaldimmdaki eski kitap satan ihtiyar bir muse-
vinin sergisinde buldugunu ve hepsini birden fic Meeidiyeye '°) sahn aldifam styledi, Dos-
tum o giin bayafx bir gocuk gibi seviniyordu, Bir siire kitabin énemi ve mahiyeti haklanda
aramezda bdm sizler gegti, sonrs birden bire bana giyle dedi:

) MONTUC LA : "Histoire des Mathématiques, AN, VII, **

®)pir Meoidiye o zamanlar 20 kurugluk giimii para idi, Bu giinkii (1972) riyice gbre agaf
yukan (30) Tiirk lirasadar,



— Zeki Bey ! Dofulularin Matematik ve Astronomi bilimlerine etmig olduk-
lar: hizmetlere iligkin biz batihlarn pek az bilgist var, istanbul'da bulunan kiitliphanelerde
el yazmas pek deferli eserlerin bulunduffuna da giiphe yok, Bog zamanlarmmzda bunlan gbz-
den gegirseniz, sammm ki, Bilimler Tarihine gergektien bilylik hizmet etmig olursunuz
ve arikasindan;:

=Ne dersiniz ?
diye de benden cevap istedi. Ben de Snem vermiyerek:

- fyi olur, ., .amma, .,
diye cevap verdim ve konugma konusunu (mecra-yi kelfm ) deffigtirdim,

Fakat bir miiddet sonra M, Lémuvanin yamndan gilanca dostumun teklifi fikri-
mi kurealamaga baglach, Bir hayli diglindlim, arahk kendi kendime:

—Acdba , dedim, birgok aragtirmadan sonra hi¢ bir gey elde edemizsem za-
mammi z8yi etmis olmazmiyim ?

Sonunda bir arkadagimla hir Pazar giinii 5#leden sonra Ayasofya Kiitiphanesine
gittim, Kitaplarm fibristlerini inceliyerek Geometri, Astromomi, Astroloji ve Aritmetige dair
yazilmig eserlerin adlarme gbz gezdirdim, iglerinden bir ikisini de Kiitiphane memurunun
yardimi ile getirttim, Bu ilk inceleme sonunda Matematik kitaplarmn gofunun arapga ve ba-
zisimn farsca yazilmig olmesmdan Stilrti geregi Itadnr faydalanmak bakimindan zorluk gekece-
gime dair Once bende uyanan fikir tamamen ortadan kalkt, Clinkii kitaplar pek sade bir dille
yazilmug oldufundan ve zaten konulanda bilindifinden anlamakta glglik gekmedifimi gérdiim,

' Fakat bir kag hafta zaman zaman Kitiphaneyb giderek kitaplara yahuz géyle bir goz gezdir-
mekle yetindifim sirada bagka énemli ve gergekten de zor bir problem meydana gikta, Dofu
Matematikgilerinin ne yapmig oldujunu degerlendirebilmek igin Snce eski Yunenlilarn bu fen~
lerde ne dereceye kadar ilerlemis olduklarm hilmek gerekiyordu,

Evet | Araplar ve genel olarak Dogulular Yunenhlardan ne aldilar ? Burasim
bilmek gerekiyordu ki "Batihlara ne verdiler 7" sorusuna cevap verilebilsin, _

iste bunun iizerine eski Ymnnhl&maﬂhnmrakﬂlamhnﬂﬂamuﬂkml
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e il ?‘
Bin ug yuz iki mgla yilinda ( 1886) Paris'de sfrenimimi bitirerek Yurda
donmig ve elekirik milhendisi adil ile Poste - Telegraf Bakanli®i ( Nezareti)

Fen Kalemine - o zamanki deyimiyle - girak byyurul,@tg__t_g,;!. Burada is adina

- el :;
yapilan gey, sabahlari telgraf tellerinin durumuna aid merkezin digindaki tel.

graf kidirliiklerinden alinan telgraflar iizerine her Bakanlik katina bir zzet

sunmak ve ayda bir iki kere de yeniden yapilmesl kararlagdirilan telgraf hat-

“; larl igin basma kallip birer kesgif klgul diizenlemek (“tanfim-etask)den ihu.rnt
3 Listy, adAs

,,g; idi, Her ne_kadar o esnada Dariissefaka (Deriiggafake 1izesi) da Cebir ve ya

%

_(nihanik)hrli vermek gibl haftada iki ii¢ saatlik ¥¥ bir igim var Hl?n de

u kadar az bir ig bana yetmiyordu. WIIEItilizil bilgiyl genigletmek igin

P - aaeta
ati eserlerinin bulundufu bir KutﬁPhd.nI“ mevcud nlullgmm béya#1 ne ya=-

b
Ay
4
pacajiml gagarmigdim, &
.
Iste bsyle bir mh;:’#—ﬁi (Kredi Liyone = Credit Lyonnais ) Bankea
.-. 5 '1' o

g1 Middiri bulunan i, Lsmuvan ( Lemoine ) adinda Pir zat ile tanisdaim, Bu zat
ut.rnnnmi meraklisi (Zdeatdri)d 1di. Kendisinin gssterdi®i istek iizerine ara si.

ra ﬁnkqnl W;ﬂu Ve orada saatlerce nﬁ‘:ﬁ’i‘. vakit gegirirdim, Fe-

kat dostmun bir merakiy daha varda -H— 0o da eski kitugl dilkkanlarinda Matema -
Hiskin

tik ve Astronomiye deir Aprupanin iinlii yagarlaminin eserlerini aramak ve bun-

Bir Pergembe giinii yine kendisini ziyarete gitmis %dim, Odasina girer

( xx)
girmez yerde bulunamn ( kontiikla- Montucla ) nmin d5rt biiyiik cllt Matematik ta-

iar::. ucuzca satin .uluktfd-h

rihini gsatererek :" Bunlaril BeyoZ#lunda Yiiksek Kaldirimdaki eski kitab satan

- i . - L] et e Sy e

( x JdNe-yeazik li by eksiklik hile-verdir.
( xx) iontucla = Histoire des iathemati Jues - an VII .*
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bir iht-ij'&r iaspvinin sergisinde buldufunu ve hepsini birden iig lecidiyeye (x,

satin aldiFima, lﬁrlui H ostum ¢ giin baya¥1 bir gocuk gibi seviniyordu. Bir
S e

at
miicdet Ir.it-lhm i :II m “m izerinde aramizda bazi sszler
;-qiikﬁn sonra birden bire bana gsyle ssyledd M

pek n: bi1gi“Fars Istanbulda da bir gok
P e Gung WL et e

kﬁtﬁﬁm v t\&:‘db H.—mm-l-lj—nlung_ pek degFerli kitnplu

oldufuna de siibhe yok, Bog zamanlarinizda bunlara gszden gegirseniz ~ sani-

rio ki - bilimles tarihines ;-ﬂﬂ:ﬂn bilyilk hizmet etmig oclursunuz.®” ve arka-

sindan 3
- Ne dersiniz Jt diye de benden cevab istedi. Ben de snem vermiyerek

- Iyi odur , M cese diye ﬂl‘l’l.r verdim ve konugma Memusunu (mecra-yi
kelama) defigdirdim,

Fekat bir miiddet sonra M. Lmuvan'in yanindan ¢ikinca dostumun su tek-

1111 fikrimi kurdalamaja bagladi. Bpiyi diigiindiin ve bir aralik kendi kendime :
- Acaba ,dedim bip gok aragdirmadea sonra hig bir gey elde edemezsem zamaniml

zayl etmig oclmazmayam ? ,
"anmin bir arkadagamla bir Pazar giinii o¥leden sonra Ayesofya kiitiibha-

sine gittim, Iul.]n].arm fihristini inceleyerek ﬂmntri,utrﬂm Astroloji

/v
Ve &rlmugt IIIrFFylnlmu eserlerin adlarina bir gsz gezdirdim.iglerinden
bir ikisini de tﬁtt*m memurunun yardimile rnunu- » Bu ilk incelems so~

nunda satematik Hhrlnrm:.n ¢oFunun ura,bpn. ve b&zisinin farsca yazilmyg ol-

{/Hr-éléo;.l

wasindan SLirid gerefi kadar faydalanmak bakimindan zorluk gekeceZime deir sn-

¢e bende uyanan bir fikir temamen ortadan kalkdi, Ciinki bu kitablar pek sade

e,
bir |ﬂ1ut_{_1m1lb} yazilm s oldufundan ve zaten konulari da bilindifin-

den nnluakd‘ gliglilkk gekmedi¥imi gsrdiim. Fekat bir kag¢ hafta vakitvvakit kii-
t-uphmyl giderek bu kih})llra yalnaz goyle bir g5z gezdirmekle yetindbPim si-

e it L oy —— e e e R T R B —

( x ) Bir Mecidiye o zamanlar 20 kurugluk giimig para idi/. nu ginkii ( 1961)
"-"-31“ gsre l'}ll!l yukari 2€-) Tirk Lirasidar, /772

~(30)
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rada bagka Snemli ve ;lrg;}m zor bir problem (mes'ele) meydana gakd:,
Do¥u matematikcilerinin ne yapmig oldufunu deferlendirebilmek iginm #nce eski
Yunanlilarin bu fenlerde ne g kadar ilerlemig olduklarini bilmek gere-
kiyordu,

Evet | mu}:h.r ve genel olarak DoFulular Yunanlilardan ne aldilar ?
Burasiny bilmek gerekiyordu kl{iltlllhrl ne verdiler % ﬁ.lnru.-m cevap veri-

lebilsain, fo
Igte bunun iizerine eski Yunanlilar arasindz (bilinen) ve kullanilan

m tarihini 1mhllgi hgmu ve bir kag iinlii yazarin iiatematik

MM#
WW mrﬂn bu eserin hig biri bana gerekli o=~

lan genig bilgiyi (Sefeiidty) verpiyordu. Ciinki bu n-rlnr:ln igindekiler
Seler 42

.hhun tn.rihllr ile ( Im - n-npttﬁrmu ve m,m-{—mmmn

+-

SEpE EREE e e e o oy o s B

a:-t].mii hilgu-ri-n naru(Lm Bu nh?h Pnr:u‘( tanidiFim bir iki
kigiye hanﬂ mecbur oldum, Bunlar bana Yunan matematiZi iizerinde genis

y fﬁ“ﬂ"éﬁ P
bilgisiyle iin yapmag bir tavsiye ettiler. Bu #=t (“Pol-Tansri- Paul Tan-
-e_
n-rjﬁ; 1di, Kendisi Yunan Astronomisi iie Yuman Geometrisi illlrinJ derin arag-

lhp b,

——dlrmalarda bulunmug ve bu iki fenne dafr ayri ayri birer cild kita\: ynm;(_‘g

Ad%, Gerek bizim (_5!“.1;-;3‘“1 dedipimiz § Hnlnmﬁ- nin (Mécesti)sini, gerek
(-saﬂrnti—'mm) geometrisini yunanca metinlwinden incelemig idi.

£k ey eled
Bir yildan fazla bir vaktimi bu nlrhril nkugn ve incelemere
f\ ad-l.-lm.-: e dire— -
| ve bu giin artik g: olan'( Bski Astronomi) :Ih bilgi "elde etme¥e (kesb-

i miimarese) qxﬁm@hm m « Bundan bagka Doju medeniye~-
Jei pergee

tinde biraz da eski hmi:"phi oldufu mm edildiZinden Sans-
krit dill iizere yazilmag eski matematik kitablarinin da tercemeterini ince-

lemek gerekiyordu. Hamd olsun i burada da ister € Kern} ve lalram Ro~-

ki M Lef2 b
det) ile di¥er bazi zatlerin ( Dilginierim) eserleri imdsdawe “(yardimima)-

yetigdi, “ ' t

Bu gibi 1ilk bilgileri elde edip hazirladikdan sonra ¥ ki 1304

Z ot
mal: yil: ( 1884) sonlarina dofru kﬁtﬁpha.nuhri yeniden ziyarete ve asil iste-
digim incelemeleri yapmays bagladim, Bazi garesiz ara vermeler hfsaba katilm

magzsa ,ii¢g Y1l devam eden bu inceldmelerimi diizenli olarak (muntazaman) not



- § e

(LME@ ettifim gibi bu swrada benden &nce muuttg uzerine yazil-
Il éenn

mig dou eserlerine Avrupa bilginleri tarafindan kaleme alinmig olan

(-kont wandti = Cimpte rendw) ler ile mn makaleleri de birer birer

gozden gegirdim, e Pendic s

dostunan
gimdi pek sayin bir zxkkm ( Eski Maarif nazira Said Bey ) zorlamasi

(X@Piry) uzerine bu nntln.r:.m K daz¥uyatiadl), yayinliyorum, Fekat syle tarih

IHEA
sirasina gsre t&ﬁﬂ—cﬁ-tnt:&({ miiselsel ve muttasil) bir Matematik tarihi ya-
zacak defilim, Her ne kadar bsyle bir tarih,insan zekasinin Do¥uda Matematik

gibi snemli bir bilim delinda fXgGbgds) tuttufu ilerleme yolunu gistereceri ie!

¢in pek Snemli olursa da bdu ilerlemelerde medenl olaylarin (.-vak'alarin) da

te'siri ve paya Mi‘fﬁ'fw olaca¥lna ve © zamanlar bu yolda :fl.l::l.lllllﬁ

hir;.uni;rﬂ terihi bulunmadi®ina Eﬂl‘l yazllacak eserin - b-n:-rhrinﬁ
“)

yar&nlrll del anlagildipl iizere = an ( faraziyyat) ve bsylece bir
temele inyanma;.\.p s6yliyenin keyfine baZlil olan diigiince ve nrgllnriln.:-t:”aﬁhﬂ-
emak) Ste gegemeyeceZif hall olamayacafl) giibhesizdir. Tersine olarak Jﬁjg
Jm latematiZin her bir dali iizerine bagka bagka zamanlarda yazilmig olan
ana EitaPll.rl dayanarak DoFu bilginlerinin eski Yunan matematifine neler kat-

MWE e Kalodotherre
mig olduklarini ve bEhlafi Batililara he-derscede (raddede) verdiklerini gss-

terecegilb, Maksadim,gatafatla sszlerle Dofu matematikcilerinin svinmelerini
belirtip yazmak ve b&ylelikle DoZulularin kendini befenmiglik duygularini ok-
gamak defil, belki yiiz yallardan beri kiitiiphanelerde gomiilii kalan matematik
kitaplarinin igindekilerini meydana koyarak genglerimizin uyanik bulunmalari-
ny sa¥lamakdir xw'iﬂiih@mmw Igte bu diigiince ile yazmag
oldufum gﬁnﬂnuri basiliginda kdlaylik olmak {izere dsrt cilde bsldiim ve bilge
(hakuu ( Ebu Reyhan=1 Biruni) ye Ernﬂ.gm olarak ( isar-1 Bakiye ) diye adlan-
dirdim, Iﬁ?m Trigonometriden bﬁ edecek ve arka arkaya yayimlanacak olan
obir cil(llr de (Aritmetik ve t‘:thir}.l, astronomi ve zic, Gnnut.ri ve konikler

( mahrutiyat) iizerine nla.uakd’ir. Bundan bagka her cilde o uil&t adlari gegen

inltélerden her birinin biyografileri ¢Lefcefie~i HALIerd) ile matematik ve

astronomi Uzerine yazilmig eserleri hakkinda en dofru ve en kesin bilgiler de



+ =85=-
eklenecekdir. Bagarli ilhh}unilr. 1/14 Kasaim 1388/191z

Salih Z e k 1

@ irig

"Trigonometri®™ kelimesi giriniig gelg-
line karg: hig de Yunan asilli de-

¥ildir, Bskiler,gergekden iggenle-
rin ¢5zimid problemi ile asla wirag-

mamlglardir,
Faul Tannery
( Eski astronomi iizerine aras-
o ~dirmalar,)

BilindiFi iizere bu giin yer yiizii izerinde Dbile doZrudan doFruye Slgiilemeyen
bir uzunluk ve ya agl ,do¥rudan dofruya Slgiilen ve deferleri bilinen kellarlar

ile agilardan meydana gelmig bir iiggene baZlanarak Trigonometri formiilleri yar-
i;lfylttﬁyin edilir ve deferlehdirilir, Hele nntrrnnnﬂﬁprnhlulllal rast=

b o lin CO8 e
lanan bu gibi wzunliuk ve agilarin Felwihehs (vaind) igin bu usuli kire ,ﬂi!.ﬂ-
- 7 >
ne uygul oyani bunlari bir kiiresel gekle baZlamakdan bagka gare ]’“ﬂl‘llr-

De#erleri bsyle aracilikla (bilvasite) delli olacak agl ve ya uzunluklarin
bazlandiklars gekil de bir kiiresel iiggen olur. Eski Tunanlilar,bir dizlem

iizerinde bulunan,kenarlari birer dofru olan bu iiggenfn belli elemanlari yar=-
dima ile 5biirlerini bellii etmek igin iiggemlerin bir Elllf;;;n faydalaimig-

L_-r-—l.
lar idi, Bu amf‘u/:. kenarlari dofru olan her iiggenin bir daire igine ¢izile-

bilmesi, ve-ya bu gibi bir iiggenin ii¢ kSgesinden her zaman bir &ti-nm:t

gegebilmesi idi. m:;uid y ( gekil-l ) € B C D J gibi bir iiggen diiginilir
. Gewdreq
ve bunub iig kgesinden gegmek iizere bir de daire gevresi gizilrse iggenin

, kenarlar her biri burdairede birer yayan (kavsin) kirigi (veter) olur ki

Tgu yay ,M%W qu:.:f belirli kllﬂhﬁiﬁ.ﬁ—mfﬁwﬁ x)

( x)uggenin agilaris gevrelF “WW ibaret o-
laca¥indan bunlarin her biri ,kenarlarl arasinda kalan ~7yahi‘karsx kensrin-
cirisk pldua# yayin yarisl ile slgiiliire
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Igte Yunanlilarca bir iiggenin her bir nunlﬁhm‘ CL
0 iiggen digina ¢izilmig l.i.iw.rn gevred’ “13.@% . ;’/ 3 i
{ ainige-t aulisiond 108 seoan ISSES St ) g /
-ﬁ?g bakilirdij oysa ,ayni dairede bulunan gevrel /,./ 1
aglilar<arasindaki oran bunlara kargia yaylarin ya- N G

rilari arasindaki orana egit olduZfundan agilarin deferleri yerine bunlarin

olardiq
kargisina—-diigsen yaylarin slgiimlerinin yarisi kabul olunurdu. Bundan bagka
eski Astrohomlar,bir daire gevresinin 360 derece ve har dereceyi 60 dakika y,

ve her dakikayi 6o lili:rt ve 118,000 sayfiklarindan yaylar da tabil olarak J
derece,dakika ,saniye,salise cinsinden gssterilirdi, Uggenimn kenarlarina

gelince &t bunlar da igine ¢izilmig olduklara dairenin gapina oranlamirdi.

ancak,bir daire igine qilil:n kirigler,daire gapindan kifetk olacaklerindan
/v bt a0 " AL
bunlarin gape oranlanataldederleri,tabil olarak,bir kesirle ifade olunacafin.

/4 h;:: Y -
cﬁ!&z larda kolaylik olmak iizere daire gapi 120 ( ve-ya yari gap 60 )

parga ( ciiz') ve kirigler de , bu pargalardan hiﬂ,‘!hiril. ( vahid)
LY & =
&Iﬂ%ﬂ,w gssterilirdli ., Bir de her parga ,dairenin bsliimiinde oldugu gi-
5’.3_ a&?ﬁuw Eale ~

bi 60 kisma ve bu Kisimlarin bher biri de yine 60 kisma ve uan-‘"hm bun:

'E‘i’- .-t!;.f,'"-{

lara da yarl gap pargasinan mmf;,-intrg,;-n salisesi adlara verilirdi, Bun-

LY

dan anlagilacafy iizere gerek yaylarda, derecelerin, gerek kiriglerde yari gap
ALV

pfﬂirﬂ:ﬁh. kisamlary 1/60, 1/ ( 60 f,h/ (60 }‘.... geklinde altmiglik pay:

kesirlerle ( sittini kesirler) }ti:»‘l.‘ul?ﬂl. Yaylar yardimiyleé/ kirigleri,
_{ixf,.{.{ Apniads

kirigler yardimiyle yaylari bulmak (Puagih) igin de 0’ devecaden baglayarak

lan“wku-.r » yarimgar derece ara ile ,biitiin yaylara izi(-'kirullrin

PO ALl
yari glp‘f‘;f‘ﬁiﬂm ve kisimlarina gsre h8sapP edilenleri hizalarine yazilmig

bir gizelgeye (-cwd¥plé) bag vurulurdu ; sonralarz ( Yay- kirig) gizelgesi
adiniy alan bsyle bir ¢gizelge de (Batlamyos)un ( l'mhti) sinin Yunanea met-

Llloyuiy pratly
ninin birinci makalesinin sekizinci bsliimiinde (ﬁﬂl} vardi,

-~ - --[;ﬁn‘_‘l-.‘:{.-' * Eertn
Tabildir ki bu halde bir liggenin a¢isinin derece cinsinden de-

- ae ) hotdisemdats,’
Zeribelll olunca bu iiggen digina ¢gizilen daire de o lﬂﬁ nrﬁ__hﬁmfff Ke=-

narin daire yarl gapina gére deZeriml elde stmek pek koleydar.Ciinki bunun

F5



R P ﬁf,m/( {{5}«,}

igin &4 aginin derecesinin iki katima uufn g% derecenin gizelgede kargi-

sinda bulunan par¢a ve Kislmlarinli alivermek t-reg,; ;
T 2Limasy

Iste diizlem iiggenler¥ ,eski Iunnnhh.%mm bu gizelge yardima
..-“u..-l_,l
ile,¢oziildiifline bir srnek olmak iizere (ibcdsti) den alinmig olan aga¥idaki
problemi ssyliyerim s /2 /plim

Eski astronomiye gore Yer (arz),( ajerit & ) Sekil &
(¥) noktasindan m\(lﬂitl__‘ll Hi'l.ill-l&ﬁ' hulm c 4 fl
etrafinda merkezi £ i J olan,bir daire gevresi iizerin- | :
de hareket -m&} kebul olubuyordu. Gimegin yillik ﬂr_ 5 d: J M
yoringesi ( Gliheg adirssi) olan € B C D H X déire gev- :r.frg;ﬁ
resi iizarinde 4 B j nokyasa ilk behar, G noktasi sen B 4
bahar ,D noktasi yaz ,H nnhtu-:im noktasa, olsun, B’ o | J/

2 BG,DH
Bu mwmm:m w kKirigleri bir birini dik olaBsk
Vislif Egt-ne éf—m, Y7 ferata

keserlerse de bu ane ﬂ;ri-tnﬁ egit olmayan d5rt pargaya bslerler. Simdi
fi

BDyaya ile B C J’ﬂ"l hﬁmw, ve B C D H dairesinin yara gap2 birim fi{-

(e Vit
um‘ gsre ,Giineg ysringesinin merkezi ile €Y } Yer merkezi arasindaki

A kY ¥ uzaklifany ( yani Gines Mﬁ’i merkezli¥ini ) ve bir de M Y
L

1§ininin W YB dofrultusu ile y-.p(g; ifﬁ“ﬁu ya (x ) agasim
( Giineg yurunani.nin doruk ( eve ) nocktasinin boylami( tul#d)ni Batlamyosa g5-
re nrnai'xrnhl-. :t 2 " %

Bilinen ﬁ B D ¥ yaya f m f, bilinen cﬂn e i yay:r da &'n‘i ile gsste~-
rilecek oclursa f CH "fz yaya ¢ 150'-_- mj; ve {HB f yayi da 1&'- n olur.
tgted & ¥ 9 uzaklifa ile ;f b o ‘,g aglsini hfuu}a igin [ Batlamyos), snce
4w Y T ) dik uggenini g5z Snine almig ve bu lggends :

TY =1/2 (B B' ) yayanin kirigi =1/2 (B D - H B ) yayamin kirigi

i i :
# 1/2 (m - 180 « n ) yayinin kirigi
ve T = 1/2(H H')yayinin kirigi - 1/2 (C H = H B ) yayinin kirigi

i & & 3
= 1/2 ( 180 «m - 180 4+ n ) yayinin kirisgi
«1/2 (n-m) yayinan kirigi

oldupanu gsstermigtir,



y ~ -es
Sonre bsyle i T , T * gibi iki kemari, g¢izelgeye bakarak yari gapin parga-
larl cinsindeny bulunabilen U T Y dik iiggeninde ¢ & Y ) hipteniisini gikar-
-~ .
mak igin ¢

—— '

uy d - (1/2 (n~-m ) yayinin kirisi) ?‘1-{ l/g(m ¢ o - 180) yayinin 1:;1.1:1}“':Ii
f ormiilinii hlilmi $ Ve Y M T ve ya ( x ) aqlsinl bulmak igin de bu agimin
Kargisinda bulunan {_-:f-r X fF kegaraman ( m ¢ n - Ilﬂlﬁ derecelik yayin kirisi-
nin yarisl olmasindan faydalanarak :

(]
{a x ) kirigi = (msn =180 ) kirigi ve ya @
(2 dik aga) kirisi Ny
Lﬂ..i.l.ﬂﬂ.li_ LM_LM /6rantisina bagvurmugtur,
120 ay

=>( ﬂ 3 Bu orantlyl meydana getiren dsrt terimden ikincisi ile iigiinciisii snce-

den belll olduZu ve dordiinciisii de yukarki formiil ile bildirilmig bulundufu ¥

iqh bundan ( .i. X ) agisinin kirigini gikarmig ve gizelge yardima ile bu ki-

rige u& a¢lyd ve bSylece bunun yarisi olan ( x ) agisaniy da elde etmigtir,
srweleton
Yukarki wisalden de gsriillecefi pnn eskiXERRER ¥ Yay - kirig"

¢gizelgesini feleki (astronomik) prnblnﬁl rutlulklu'l bazl kiriglerin da-
'ire yari gapina gére ﬂfw deZerlerini gikarmak ve bu yolla baz agllarin
dersce cinsinden deZerlerini elde etuek igin kullanmiglardir, Feket hig bir

zaman bu usulii bir diizlem iiggeninim bilinen elemanlar: yardimiyls’bilinmeyen

elemanlarinin gergek deferlerini h-lliﬂll ve ilgorllnlu-g 1‘[“‘ “IEIlﬂ.na.-

4 Gundidile i Fepdeda gy
rak gmlhﬂimliﬂmu; Bununla beraber bsyle bir ginm Ltr‘d-ﬁdrhf bir

diizlem lggenin bilinen elemanlari araciliZi ile bilinmeyen elemanlarinin be-

L X3 hrn.l Tannery -g:ki Astronomi t.a.rihi izerine aragdirmalar ( Hmhprnhnn
sur llg Histoire de 1l'Astronomie ancienne ~ 1883 - sayfa : 304-6 ) 7

( 2 ) Nasiriiddin-i Tusi'nin " Kitab-1 fi gekl-il kutta' * 1 iiglincii makale,
i .
ikinci fasil ( basilmig nushanan 51 -5& sayfelari.) Gerek Nasiriiddin, geresk

gekl=-iil kutta' igin ek'e bakilmasi,

{8
lirtilmesi lnilkj.hltr ki bu usul sonralari doFulular tarafindan tullamlmgt.lrl

- el e . S o T — - c— T — - — O W L SR ETtETTE. R T peeae—
= t xlﬂ
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~ 4
Maksadimizl agiklayabilmek igin agafida bir iki m4ésZl daha verelim,
Mesela ¢t bir kenarinin gergek deferi ile komsgu (miicavir) iki agisl

bilinen bir iiggenin &biir kenar ve ag¢isinin nasil belirtildiZini m g58=

; i . a ¥
terelim . Igte (( §ekil 3 ) pcp MIHMJI mx

lgyﬁc; f/ agisinin dereceleri ve bunlarin kisge- kil B
leri arasina gizilmig B C kenarinin gergek G.
deZeri,yani uzunlufu belli olunca Snce iigiin- o) f e /}H\K A /
D aglsinin dereceX cinsinden deferini elde _ /”/ & \
etmek igin : B =mﬂf(l*n ) 8 YA i
haglntuml;.iwlﬁ‘iw*hll'““hri‘h Bu suretle iiggenin iig¢ agisa belli o-

ol
luncw bu agalar,iki katlari alinarak,¢gizelgede hizalarinda bulunan mikdarlar

- ki sirasy ile : CD , D B ,B C kiriglerinin daire yari gapi cinsinden de-

LA~

!.rl.r,_m - alinir-idl . 5“1 kenarlarin bu ‘Iglllfiﬂi 13 ‘ull‘ c1 ,Dl ve ger-

gek deperlerini de B' ,0' , D' ile gGsterelim : Bu deZerler arasindaki oran
gergek deferler arasindaki orana egit olacafindan ve bu iig kenardan birisinin
yant B G kiriginin D' gergek deXeri bilindizinden siibhesiz (pittabit)

D'/ DL =B'/Bl =G* /G -_*Ern.ntnmi: £ )

= Bt =p. B P - Vv
— h} | OAA
C¥ = Gi i gergek deferleri bulunur idi.

It'?lgor iiggenin B*,C? ;:Lt:liki kenarinin gergek deferl ile aralarindaki D agisl
verilmig olsaydi ,5nce geometrik olarak igincii kenarin D' gergek deferi bulu-
nur ve esasen buna Kargi bulunan aginin derecesi belll nuﬁmmjbu aginin

iki kata alinarak gizelge rn.runcy fle yine Dbu iigiinci kenarin yari gap cinsin-
e e Ty 7
den m deferi bulunur-idi., Bu halde yukardaki orantida D', Bt ,C*' ve
aCa = =\ _ =
D,belli demek olmmmndan % B =Dl . B! Ve ya &
e L 1 TR o
: A --;[':fﬂd:"f : P y Dt |
- deferlerinden biri {_'ﬂ'ill_i klmt],irinitﬁ ) ve mesela birincisi bulunarak gi-
zelge yardimi ile ,buna aid ag1 elde edilir } ve iki kati alindikdan sonra

L} F
L .
. {



il LT 3""_.,-",

- 5 -

B agisx bulunacafZx gibl iiciinci C agisi da ya yine bu yolla ve ya :

C =180- (BeD) formilid ile gakarilair ddi,

T3zt olarek (Rutask), diyecedis ki ¢ §1r dusien Upgeninglh Dilinen elemenlarin-

-\.__':'h g

-.| ..i":_,'l

=

POt ILLr; 3 vy

v

S DELL VYL
[ ]

dan bilinmeyen elemanlarini hfsap ile gzklrnk igin - Eski Yunanliler, sresin
du bilinen - bundsn bagka bir metod yok - T s T

Eski Yunanlilaran astronomiif prmmm. ruuu.tu-q,. v# dorrudan
dogruya olgemedikleri ,agilar ile kenar ve yaylara gslince t h‘un].nn da %
kiiresel bir iiggene defil, aksine bBir ﬂmﬂ;’tﬁjlﬁrlm ( mijpharif-i tam- 2
kiirevi ) baZlayip ¢ikararlardi, Kiiresel tam dsrtgen'in ne demek oldufunu agik-
lamak igin burada biraz " diizlem tam dortgen * denilen geklin Hllti_-}llriﬂlﬂ
bahs etmek g-rlkigfi}ﬁtm bir diizlem i{izerinde ( Sekil 4 ) slinan hi;- IT c

iiggeni ile bu iiggeni kesmek iizere bir B L kese- Sekil 4
ni diigiinelim, Bu kesen,iiggenin KC ,C T kenarlari-
n2 B ,D noktalarinda doPrudan dofruya kesdiZi gibi C
sbiir K T kenarini da uzantisl {izerinde bir L nokta- {
sinda keser. Igte bsyle K C T gibi bir iiggenin g A .'Ijj

kenarinl kesmek {izere ¢izilen kesen, iiggenin her ln- L s

7y | g
narinl iki dofru pargasina ayirir ki bu parqallrfn PO I T R __“_ﬁ-_m{ﬁ
bitisgik olmayan dgiinin ".rplla, geri kalan ig parganin
garpimina egittir. Bu altl parga geklimize gﬁrl t' Kk BsBC,CHR BT  TL,
L K oldu¥undan yukarki ifadeye gore : K B.CD CTL iaBC .08l Kk
veya t KB x CR xTh =1 “we yahud t
m—— .e DT K& " aii nll W _f'r..{:f"
| CE® CB xTL f;-#fq-b:,ny;.i-in £3)

B K BT LK
egitli®i elde edilmig olur ki bu iﬁn_.nrtu s#retim programlarinda {Itnllihl

* teoremi) (xxx) alfj’ll,mllm tmrﬂm

( leffkﬁnhnrifk IgL zamanl arde taraf imizdan ihya edilen eski tubirllrilniir.

DoZu bilginleri dsrt kenarli diizlem bir gekle * Zii erbaat-iil agra?” e Vs

dedikleri gibi "miinharif® de demiglerdir. Fekat her masilsa bizde bu ikinci te-
rim terk clunmug,yalniz iki kKenari bir birine paralel olan bir zu erbat-iil ad-

* 1aa eskiden verilen " gibh-i miinharif " adi kalmig ve kullanilmigtair. Simdi i-

ise orta HEretime mahsus Geometri kitablarinda aiﬂuligi dolayisiyle miinharif
29

L N
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Fekat ( sekil 4 ) de ( K L B ) iiggenine gore C T doZrusu da bir kesen ula-—

uq.gmi.ﬂ_n hu liggenin bu Kesen ile bir birl ardincae n.,'frllnn('l' ,'I' L, 1. D
.r:--- — kit

DB H C , C K Jdogru pargalary arasinda da gegen ifadedeki iuqﬁnun aya—
larak t K2 x LD x BC =1 ya 3 4
..... __TL »3 oK -
< S
_L_L..': u_ X ..ﬂ....ﬂ_ R R { = J
T K DB C K :

i
baZB¥ntisi vardir. §ekle genel olarak bakilinca ayni gekilde B C D {iggenine

gsre de K L dofrusu bir kesen clacafindan bunu adl gegen liggenin ii¢g kenarine

4’4 uzanti1laril dzerinde ayirdi¥x C K , K B ?J_&n ,DT,TC pargalarm
e At

i

arasinde de pEK x BL * DT =

Gty u_!_/H
(i% _u.s_.ﬁ_L_l_ﬂ_L_ llllllllliii(a)

KB D H

baZintlsinin bulunmasi tabildir. En son olarak T D L iiggenine gsre de K E_ ﬁng—

S— —

rusu,bir kesen oclarak duginilmekie bunun da meydana getirdiZi : L K, K T, T C
( G n y DB :l bpl.rqlllﬂ arasinda t < R _//

C,?ﬂ’ LE . 168 2 AR =1 6;)

_ KT C b B L
— 26 2 2K % RB._ sescssceacccsss ( &)
CD KL BD
baZihtisly elde edilir, {_ié)_}ﬁtl,lluln bir iiggen ile bu iiggenin ii¢g kenari~-

o ] e T
é ny kesen bir doZrudan ve K G , LK ,gibi iki dig kenara ile

LB, CT ,gibi iki ig kenardan weydana gelen biyle L K C D gibi kapalz bir
- a-...._...--‘

A S O . S S G T S

( xx) Bski matematikciler ve hatta DoXu bilginleri dahi Cebir baZintilarina

(\ﬁl‘ly’l{ nnmm@{l} {a] (3) ,(4 ) No.lw bafintilarin her

,-*'” birini ayri ayri isbat etmiglerdir.




AP
gekle ¢ tam dsrtgen ,émh-.ru-i'thp,ﬁgmut;u complet) adi verilir,
Bu gekle ® tam d5rtgen® denilmesi ,l;%lﬂli dért dig kenarla dsrt ksgesi olan
pir iaruu(:fuurihtiu) den ayird edebilmek igindir, (xﬁ:x ¥ Simdi bir
kiire yuseyi iizerinde ( gekil 5 ) iig biiyik ddire yayindan WJ‘%?: CT
kiiresel iiggeni ile bu iliggenin Kenarlarini kemek {izere bir B L biiyik i;:ln ya-
y1 diigiinelim, Diizlem tam dsrigende oldufu gibi B L biyik daire yaya ,K C T
kiiresel iiggeninin iki kenarini dofrudan dofruya B , D ﬂtumnlﬂ; uglimcii-
giinii wzantisl iizere bir L noktasinde keser., Igte D5yle bir kiiresel iigged ile
bir biiyik deire yayindan meydena gelen kapall gsekle " kiiresel tam dsrtgen -
Rinharif-tam=1 kiirevi ® adi verilir. Bir kiiresel tam dérigen pir diizlem tam e
dsrtgene benzer ise de doZru gizgiler y€rine Diiyiik ddire yaylara gelmis olu-
yor. Bir kuresel tam dortgenin altl pargasid arasinda bulunan baZintilara ge-
lince bu da diizlem tam dsrtgenfpdeki baZintiler gibidir; ancak burada yay

e e o S O S S g S S S omer ma

( xxxj Tam dsrigen ,yukarda#ix da gorildiifi izere esasen bir iiggen ile Dbir ke-
senden meydana gelmekdedir ki kesen,iiggenin kenarlarini ﬁwtm keser.,

iR s, w.&))

lagehi ve iki noktasi ortak olan dofruya da € kesen (ha‘l-t:l. kata' » E:uunt.-j
denildipi gibi bir i-klﬂ. ikiden gok noktada kesen bir dofruya da Batililar

Bir @¥ri ile yalniz bir noktasa ortak olam bir lnma((

(Transverasale) adinl vermiglerdir, Yakain kadar bizde bu son terimin kar-

giliZl bulunamamig ve bir gok Geometiri kitnrlnrmiu buna da * Kesen" denile -
g-lni;"'i. He bir iiggenin kenarlarini bsyle ii¢ noktada kesen bir gilzgiye
arsp bilginleri vaktiyle ® Kutta® #2&" demiglerdl ki ( Tmmnsversale) Hagal¥-

nin karsilizidir, Bununla m::ngu bilginleri bu adi biitiin gekle dahi ver-

diklerinden dilimizde ® Kutta' * terimi sadece ( Transversale) e ve ® Tam dsrt
gen® terimi de yukardaki sekle verilmigtir,( Resimli Gazetenin 15 Aralik 1310/
ﬂiﬂ aralik 1894 tarihli sayisindakl pgléleaga bagvurulmasi,.)

ANlgmeme
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parq albovuwmin b
‘% uzunluklara _ﬂrinl hunlnrm iki katlarinan
kiriglnr.t ﬁ.llnllﬁ ulm(ﬂu'. gyle ki 2 i
@ 4

§ :,uu K C T kiiresel iiggenin LB hnruk daire
Sgyay:. ile kesilmesinden alt.t parge ara- R =k >
: ¥ 3
ginda 3 T
AXBikiriel xaCDirisl *alLkiriel =1 g5 ¢

2BGkirigi 2D T kirigi & L K kirisi
ve ya & : ' 4
£ CBkirigi «2 CD kirigi x 2 T L kirisi

——
.

& BKkirigi DT kirigi 2 L K kirigi
Ikinel olarek K L B kiiresel tggeid ile C T biiyikk daire yayinin kesismesinden

anhxn e 1)

meydana gelen altl parga araesanda @

e —

~BGmiridl ok Tairisd x2LBkirdsd =1 (veya:

o wmma

& ¢ K kirigs 2®Lkirigti & DB kirigi priests

] 1
Lu_mﬂ_ uuu:.m.. n.a.umx_ .,.“..“g ( B; )
8 FTK kirigi 2 DB kirdgdi 2 G K kirigd

l':'lqﬁncii olarak G B D kiiresel ﬁﬂ;mu K L biiyik daire Yay: ile kesilmesinden do-

¥an altl yay pargasi aresinda @ )
FC Ldd

Lm mmn_xmm vé yihud ¢
5C T kirigi & DL kirisi & B Kkirigi ™

MM M---;-go/d;:{ﬁ)
£ KB kirigi £ TD kirigi z L B kirisi 3

nanun nln.rlk ,L T D kiiresel uqmi.n K C biyiik daire yayl ile kesilmesinden

-.:u_m Al viE? :?Iﬂ
hn-l—«M altl parga arasinda da @ e
AT Kkirisl *alBkiris: *SRQkiried =1  weya:

2 ‘f‘k kirisi &£ B D kirigi 'a G T kirisi
g_f:ﬁ.nun #_mm X um:m._ -iﬁ---;’i. (&)

—
SR -

2 CDkirigi 2 KLkirigi 2 B D kirigi
baZintilariy elde-edilir. :
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Igte bu ( x ) teorem Batlamyos tarafindan 4 lj geklinde Mbmﬂ,,;w

nin birinci makalesinin on birineci bHlimiinde isbat edildiZi gibi ondan sn-
r

ce (/Menelaus)in * Kiiresel gekiller kitaba -fina-: egkal=iil kiiriye ®»

A Les spheri 7 ues ¥ adindaki kitabanda da ayn{, bulunmekdedar.( xx )

( x ) Bu teorem ,bir diizlem tam dsrtgen hakkinda evvelce bildirilen beZinti-
lar ve bir de dairede bir B D yayina (Sekil 6) Sekil 6

G noktasinda ve bu yayim Kirigini H noktasinda B h'_‘m%
kesen C K nan, yaydan ve kirigden ayirdiga “u LN\
v & dioin. il .), v 7 yrrdr g N prr _‘.ﬂ
f “krsimlar arasinda bulunan t & | r
bl i A
5c &£ zBgkirisd 2.0 J
e¢bo 2 C D kirigs g . \/ F .
g olun 55 e
\/ bafintisa r“’““‘yﬁ is urs ...; ; P

% ¢ %xx ¥ ( uenelaiis ) birinei yiiz yilda Iskenderiyyede yagamig bulunen Yunan
matematikgilerindendir. Bu bilgin,( Collections mathemati'/ues) Matematik
. koleksiyonu ( mecami-i riyaziyye) sahibi ( Papiis’» Pappus)’iin bildirdiZine
gore ﬂtl;lkllﬂik;kirlalu hisaba (Hﬂ?b‘-:l evtar ) adindmki bir eser

B dha g {4 e TRy,
'"3;, rih-rb'fd—tii ki bunun yunanca metni hulmuiiq‘ﬁr. Ancak .u-url-.r %‘Iﬁ'&f; ey,
f (uenelaiis) _ﬂiﬂlf}f Kiiresel gekiller iizerine kttaih ) adl ile taninmig bir eseri
% Vardir ki bunun yunanca metnind rastlananamigExxy ise de arabca Ve ibranice

W ﬁa iri / Js:t’ffm o

# W

| tercimeleri vardir, lgte Batlemyos'un ® Wgcestl" de isbat etti¥i ve kullandi
- #1 kiiresel tam ddrigene h‘ adl gegenm tecrem,bu kitabin iigiincii makalesinin
birinei Bnermesi ( kaziyesi ) olarak yer almagtar, Bir kiiresel tam dsrtgene
iid'f' olan teoremin , Menelaiis'in kitabimin _p_rn.lrou tercémesinde bulunmesi se-
bebiyledir ki bir diizlem tam lutmﬁim teoreme de ® kenelaiis teore-

mi* denilmigtir, Pransa Astronomlarindan { DleMbrs Delambre J @

" Orta gafX astronomi tarihi ® adindaki eserinin birinci cildinde ( sayfa
245) bu teoremin ilk olarak nliﬁm snee birineci yiiz yilda yagamig bulunan
unld w@lﬁﬂmiiiﬂipmnliﬂippu‘q“ ) tarafindap bulundufunu ile-
ri siiriiyorsa da bu bir, zandan ih;r-t_lk_tr. M, Paul Tannery'nin ing-hnq.ﬂip, |
g5re bir diizlem tam d&rigenin altil pargasi arasindaki hngmu:i(&1‘15;,5'4&1:3
Euclide) in zamanindan(i.0, iigiinei yuz yilde) _gfqz}% bilinmekde idi. Fransa fin
li matematikgilerinden E'Wzﬁ m-u:‘a"m a@i‘i'ﬁﬁ‘tn *» Kitab=iil ma'tayat®

(Les trois livres de porismes) i hakkinda yazmlg oldufu kitabin igindekiler
de bunun bsyle oldefunu doZruluyormug L. iR __J,_Li DS«
) — v , 4 -
Ol ublenetd &g .
v

r
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Tabiiddf ki yukarki ddrt baintiden her birinin Agindeki altl kirigden begi

bilindi@i halde altincisd kolaylikla gikarilabilir, fTﬁ%l eskl Yunanlilar

j.n't.rnnm problemlerinde dofrudan doZruya ﬁl}ﬂldyu bir agi ve yayi uygun

bir kiiresel tam dsrtgene bafalarlar Ve yaylari kirilhlr;h ve buna kargi kirisg
|\ SO

lari de yaylarla ve ® yay - kirig " gizelgesi rlﬂln&. bulurlardi.

: bg‘;’;f f’j"’i)}ﬂ#f
5 Anan.kg-hu yolla bir bilimeyenim biliénmesi (tayini) ig¢im Deg bili-

nene ntixu ﬂﬂ'ﬂn. eskil mml.r, kiiresel tam dsrtgenin pargalarindan
bir kagaini ,daire gevresinin i lj-l’lu egit olacak gekilde segerlerdl, So5yle

. ' {
ki ¢ B agasl dik olam ( gekil 17 ) bir B C D kiiresel ﬁn-nin""’hir qul ya

agisinin belirtilmesi. W ﬁ;-rﬂ:inu bu iiggenimn B C ,C D ’ B D kenarlari-
pid H?{:{fﬁf AR
na,ilgiti bulunduklari biyik daireler iizerinde ulurll.ril; I.-ki C noktasi

“tl? olmak iizere gizilen bir L T K biiyiik daire yayanmi K, T , L noktalarinda
kessinler, lgte bu suretle gizileam L T K Ddiyik daire meG B kenarina K nok-
tasinda,C D kenemina T noktasinda dik olacaZl gibdi B D kenara da B noktasin-

da C K yayna dik bulunur, Bsylece L noktasa C B K yayimin kutbu olacaFindan
B L ,L K yaylarinin birer geyrek daire olmasy gerekir, Esasemn C K ,C T yay-
lari birer geyrek daireye g¢ikarildiklarindan K T yay pargesi C aglsinin Bl=
oiimii olur. Bu halde problemin bilinen elemenjarina gsre B L K ,L D T ,C KT,

BGD ﬁggmnrytu.n biri esas alinir ve yukarda elde edilen Mxx ( 1), (2 ),

(5), ( 4) No. lu befantalardan biri kullanilirda,.
~ Gl el
_ff'u-Lu:ntz ¢ sBlibl Batlamyos (gekil 7) husuf .jﬂiI.L’I_L

dairesi iizerinde aslinan bir B noktasinin D G = B?
boylama ( %I) ile turuluyiaiﬂnmh ( hM) 7—- f,. |

=] r;,ﬁ;_.r

tﬂ-r!’mflmitﬁn gére x = KT . hlu_

Eo g 7 ik b
eldupuna gore bu noktanin B D = G' efilmesini |

N A
(ﬂguﬁ.ﬁ hhafh etmek igin yukarki ( 3 ) bagamtasanma B
Cer§en L

kullanmagtir, @ergek olarak 1&15 gekildeki yaylara gtre adl gegen baXintida @
P & . i)
. ’”e (hilinen ) BD =¢' ( Bilinmeyen )
KT = C i CD zB' ( Bilinen )
i [T i -
LEBE = 90 I CT = 90 = m olmakle ¢



ﬂ:?i } 2
- u [ : L

£ O Z " )
£x90kirigl =zx90kirigl X¥aB'KIrisl  (ve ya ¢

2 C kirigs & C kirigi & x 90 kirigi
e IIE' S ] .

£ X 60 - o B° kKirigi ¥e en sohunda &
& C¥ kirigl’ & C kirigi

L | s
& O kirigd = 120 X MEUNIrisd  bulunur.
% ' g B* kirisi
(\II“ bilinen &t 5 C .l- B* agi ve yayanan migltri gizelgeden alinarak bu for-

wiilde rlrltrinl mnlmu & C' kirigi mﬁm deZeri bulunaca®y gibi
4

bunun da cedvelde nruug; olan yay alinarak ikiye bslinmekle C eZilme a9

Bl Jeiml
81 elde edilir. Bunun gibi Batlamyoes,birinci makalesinin 13 ﬁaﬁ_ftﬁ:'::nﬁl-lf

t42d 4

ﬁ{uuur} ;1:--1::1: mﬁ{m ﬁmﬂ} nr n noktasanin G' epiimesi { -ynj

e /100 i

ile mp&gm %) mluﬂi ( nﬂ-—ii mu - m{nuuiﬁl &;iﬁ) ,yani € agi-

wil G A4 L L) "

sl nuuigm- gsre bu noktenin C B = n' nt-lii.nl ‘(fzﬂfbpim lﬂu’h um

= i

{1 varintasini kullanmagtar, ntrnkiu (_1_) Ho.lm ¢

s

s SRS "
Gl Tkirisd -4 L Dkiried & 80 kirisi
2 TKkirigi 2 DB kirisgi & C K kirisi

~ . & Ll -~ *
bagantisindan LT =90 = K T =90 = G ( bilinen) AL s
fr {

{:- = ( Wl"i Kiilld )’ ( bilinen ) Jhafuise f“h
Ln !m-u' (bilinen ) ' -
DB B o= ¢* ( bilinen )

g = D' ( bilinmeyen )

l e_iﬂﬂ (bilinen ) ve buna dayanarak @

Mzwﬂm

Enkirui & C' kirisi " & X 60

ﬂ"

o
-~

hulunungxnlm bu orantidan tek bir bilinmeyen olan 2 D' kirigi Bakarilar,

Lo :
ve ¢gizelge yardimi’ ile de D' yayinin derecesi dbulunur,
Eﬁ Yine htlwu, Mltl'ntn ikinci makalesinim ikinci bslumiinde Gii-

{1.1:-1 megriki, famplitude

ortive ) hﬂ.ilP igin (4 j baintisini kullandi¥i gibi yine ikinci mekalesi-
|

negin tgﬂlll? fll gﬁnﬁn u:mlm bilindiFine gore

nin igiincii bdliminde de ((& ) baZintisindan faydalenmigtir,
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-

( e g {
'ﬁu kadar ki Batlamyosbu dsrt bafintidan yalniz ( 1 ) ,f 3 ) baFintilarini H =
H‘Ii , L=

bat ederek geri kalan ikisini bunlarin &biir gekli saymig ve isbat yoluna

} 1 i
Buraya kadar "'Hifcnu" den getirilen ﬂllllﬂ' ile de g&riilmiig ola-

Eirmeksizin kullanmigtar,

caZliizere eski Yunanlilarin Astronomi problemlerinde kullandiklari tek ge-
kil kiiresel tam dsrtgem oldufu gibi kullandiklari usul de " yay- kirig "
usulii idi.

Esasen bu konuda incelea yapan Batl -l.t.mtu'.f:l.uri de ayni fikir=-

de birlegmiglerdir, Gergekden eski Yunan matembtik ve Astronomi kitaplarim

incelemekle iin almig ve hele bazl noktalarda Yunan matematikcilerini Yunanl
daha
Lardan/goky savunma ile &viinmiig olan wft ‘Miistegrik) Q\fﬂl Tannery ] EXyx

bu konude agaZidaki diigincede (Miteleads) bulunmugtur. ( xx)
E" Batlamyos hig PAr zaman kiiresel iiggenlerin agi ve ya yaylarimi iki katla-

e
-

ie O ,,r,
r.tn.tn k§rigleri ile ve ya iki katlarinin biitinlerinin kirigleri ile mm-
il.n ﬂg-u bir usul kullanmamigtar. * ( xxx)

mll.-&rﬁﬂin-i Tisi'nin basilan bir kitaebi hakkinda yazmig

oldufvu bir makalede Paul Tannery bu fikrini dofrultmug ve diizeltmigtir, $5y-

le ki t Kiiresel tam dsrtgenin bilinen 5zelli#i hakkanda @
" Bu temel teorem ,Yunanlilarin matematik i{izerine yazilmig eserlerinde ve

zel olarak * uiténti' de - Astronomide rastlanan Trigonometri problemlerini

gzmek igin - uygulanan ve kullanilan t’;ﬁ; bir feoremdir, Ada gegen tmnd
Batlamyos ve daha #5nce llenslaiisa tarafindan- birl: lngiaik olarak isbat edil-

mig ve buna da nhnp Yunalilarin yaylara hu—.'t-lk iq{l siniisler yerine lr.irigln-
ri kullnnulnrl nlnult.ur.

= —cr — —

( xx) Paul Tannery - Zski Astronomiye dair aragdirmalar * S, 305
( xxx ) Bununla beraber Paul Tannerybu s#zii ssyledikden sonra taraf tutar&k

* Bu da~tanjantlariy veren forwiiller Wiistesna oldufu halde = siniis we kosi-
ﬂ',-,,;*_;_;adnﬁ-ﬁ veren formiillerden bagkasinl kullanmamakle beraberédr." demsden kendiri

‘alamamigtir,Fekat sonradan Kitab-1 gekl-iil kutta'in yayinlanmasl iizerine bu

fikrini dizeltmigtir.Clinki evvelce Trigonometri fenninin Yunanistanda gikd1
Zine kKesin olarak kani' idi.
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gekline

g " Goriuniugins/ragmen Trigonometri ir.-li:{nl hig de Yunan asilliy deZildir. Es-
ro

kiler gquik.}nn tiggenlerin g¢gHzi ile asla ufregmamiglardir, >

* Bunlar Astronomide daima yaylarin kiriglerini kullanirlar ve hemen yalniz

. yaylary kiire ilizerinde huth ederlerdi, Fekat bizim gibi bu yaylari,bazi ele-

x o

manlari: bilinen kiiresel {iggenlere bajZlayacaklari yerde beg eleemani bilinen
ok

bir kiiresel tap dsrtgene baflarlardi, ® ( x ) demigtir. Igte Paul Tannery'nin

bu son s5zlerinden {’ﬂtrlflum]} de meydana ilkl:fﬂr ki eski Yunanlilarde
,tf )

bir(Trigonowetri fenni ] yok' ﬂ.if 3 eksine yay kirig usulii ile ﬁi'[ bir hal# .
;{ﬁ‘! clarak - demek lﬁ!r‘lfjill - bir " D&rtgenler usuli " kullanilirdai,

e

- —

— e e S o e S T S o i — ey —

. e —

( x ) Paul Tannery - ( Bulletin des Sciences mt.h;nﬂ.ifun ) adindaki

matematik dergisinin 15513 yi1li dayls ayina mahsus sayinin 148 inci sayfa-
slna bakilmasi,
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Birinei boslum(Bab)
p J;EETLI

Dofuda Trigonometri fenninin meydana gikmasi

Muhtelif zamanlarda meydana gikan Arab ma-
Lok tematikeilerinin eserlerini incelemekledir
o Xk ki irlPlnr:nhﬂiniiltln ve Yunanistandan ne
T aldiklarina ve bunlara neler katfikl:r:na
- ve bilimi(ilmi) Avrupelilars ne halde tes-
lim ettiklerine déair bizce kesim bilgi al-

mak miimkin olabilir,®

W oepke

* Kitab-iil Fahri® sn ss5zii.

Jimame
Trigonometri fennine dofru atilan ilk adim - Yaylarin iki katlaranain ki-

= g
rigleri yerine sinyslerin konmasi = Bu adimy atenlar kimlardir ? Béttani ve

3abit ibn=i Kurre - Sinislerin Wstronowik hissblerda kullanilmasi - §ekl-iil
augnl'sém 3abit ibn-i Kurre'min bir makalesi - Bundan gikarilan sonug ve hii-
Kiim - gekl-iil muZni'nin uygulanmasinda elde edilen sonuglar - Bu konuwdaki ta(.

rihsel incelemeler we geguis tartigmalar - Ebiil Vefa-iil Bezcanl - Bbu Mahmud
~iil Hucendi - Emir Ebu Nasr ibn-i Irek - Keya Kiigyar - Ebiir- Reyhan-iil Biru-

ni = Ebeijl Fadl-iil Nirizi - Ebu Gafer-iil Hazin - Nasiriddin-i Tusi - Yaylari/
Fob / alwgy
/
ve 11kltln££¢lu konuda Dofu matematikeilerinin ileri siirdiikkleri Geometrik de-
& Ay \vmoy Betnildr
liller = Yaylarin garpimi ve bilimii = Bu konuda Dolu matematikecilerinin orte

P A

ya koyduklari geometrik deliller = Trigonometri fennine doZrwu atilan ikinel

adim - Bu adimy atan hig sibhesiz Ebiil Vefa'dir.- Trigonometriye Tanjanlerin
s FE-{-":__;' "“"’{b'j i‘}‘-" .

sokulmasy - GSlgesdd sekil ( gekl=iiz 211l1i) = Bu geklin sonuglara - Tanjant-

laran hﬂ;npllrn sckulmasina karsgi bazilaranan itirazlari = Bu itirazlarip- or-
-

tadan kaldirilmaéi sureti - Ebiirreyhan’in daire yari gapima birim saymasinin

F PR - oA
(Kabuliiniii) sebebi - Uggenlerin g¢bzim wswlii - Bir diizlem dik liggenin gszimiu-

E¥ik agali bir diizlem iiggenin gsziimii - Kiiresel bir dik iiggenin gszimi - altll
hal = Kiiresel bir eZik agili tliggenin g&zimti - 4Alta hal - Bu konuda stylemnen
Kurallarin /{Mi‘iw{ul sonuglarl - Bu giin kiiresel trmigonometriye temel olan
dsrt bapintl = Nasiriiddin-i Tasi'nin yerinde bir aﬁzﬁxfiﬁﬂikfgtr';afﬁr
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Hicretin ikinei yuz yumﬁ sonlarina dofru Yunanca nuphr arabecaysa
qniriln-&l. baslandafy siralarda bu nt?um ( kiiresel trigonometri) adine
\

rastlanan tek forwil,kiiresel tam dsrigenin alil pargasini bir birine baflayan

[
wenelaiis teoreminden ve astronomik problemlerde kullanilan biricik trigono-
fetrik ¢izsgl de bir yayan 1iki katanan kiriginden ibaret idi, Ciinki girigde

agiklandiZ gibi Yuman matematikcileri astronomify PI'MTLHI bir yay: hisdb

V1 el lomaodt

ile buimak igin bu yayi beg elemand bilinen bir kiiresel tam dsrigene baZlar-
lar, ve bunun alll pargasi arasinds bulunan metematik baZintiler runnﬁ:
bilinmeyen altinci yayl gikararlardi, i g
igte gerek Hmit;*?itmw ikinci yiiz yila sonlarinda,gerek iigiinci
yiiz yilamn baglarinda ve ya ortalarinda Yunan dilinden Hl? diline aktarilan

ve gevrilem " Mecesti®( 1) nushalarinda astronomiic 1:-1:'uuanbzl.mlln-‘.l_.J gszmek igin
Lt

— —

m’ =

( i ) miﬁﬂn shes birinei yuz yilda Inmhriyﬁ'ﬁ: yagamig bulunan Bat-

lamyos ( muui) kendi zamanina kadar gelen astronomlarin nrhna getirdik
leri bulu;lera ve ;rn.pixkhn gszlemleri Wl bir kitabda toplayip bir

A e i VLN
araya getirmig ve bir mealek ( 3.-* suretinde diizenlemigtir. Bu kitabin
FAC RS

asi1l yunanca adl ( sintaks = usil = enha' ) ise de * ﬁ&(htu‘ ve ya " Megis-
ti® ( pek biiyik) adl ile Un saldlfindan araplar da bunu yanlig olarak

s uboisti ¥ ady ile bir kag kere dillerine aktarmiglardar : Dunun birincisi
Harun=-ir Regid'in veziri Yahya ibn-i Halid -1 Bermeki'nin koruyuculufu ile

- ihtimale gsre - Huneyn ibn-i Ishak ,Haccac ibn~1 Matar-il Kafi taraflarin-
dan gevrilmigtir, Ikincisi @ Ye'mun zameninda Ispak ibnei Huneyn tarafindan

gevrilmig ve sonralara gabit ibn~i Kurre tarafindan diizeltilmigtir, Uglin-

ciisii de dofrwdan dofruya Sabit ibo-1i Kurre hr-.f:.nlf-n a.}t;rilug (ma‘:q,}ﬁ-
. )} . -Hel W {1 B
wwg)ve dilzenlenmig olan nushadlr, r:i-.t Do@ul ul ar m-;ﬂﬁ en gok yayilan

ve befenilen nusha, ikineci nushadir ki ondan sonraki (hakim) lerden Nasi-

ruddin-i Tasi de * Tahrir-il Wecesti " adindaki kitabini bu nashaya dayanaxi
e

rak yazmigtar, (J},_Jl- s



L3 &1_ i
elde bulunan tek formiil ve usul sadece bu idi,

f

P8 Dogu bilginleri ilk snce , ut.mmw pram--l-rn tek bagina ki

&

lanila gelen bu wusulii genigleterek ( Ei:liih Buclide ) Geometrisi ile Bat

; 14T

lamyos 'un astronomisi mnmu yer alacak bir baFimsiz ‘fen haline kKoydular.
kanct
Bu iddiamiza birinci kaxt (delil) Hicretin iigiined yuz rxl:mln yagamlig bulwu~
.{/ ;ﬂJl £ n .
nan (’sabit ibn-i KarreJ nin ( Kitab=3 fi gekl-il hnt.t.a.,"dl) g “mm:.

ile bir eser yazmig olmasidar, ( % ) Gmlkfu Dofu bilginleri yaylari ki-
riglerine baZlayan ve ﬁmﬂ;:ﬁlﬁ ;;::fiﬂﬂ sonradan,sgnelaiis'e mal edilen
bu teoremin snemini hemen uﬁmihr mtglﬂ‘} 4 ve bunun, kiire yii-
zeyh iizerinde gizilmig biyyik daire glyllr1nlm Kurulmag kiresel bir iligge~-
nin bagka bir biiyik daire yayi ile kesilmesinden meydena gelmig olmasy yu -
zinden ad1i gegen teoreme ( §ekleuk kutta' ) wdiny veramigle ) ( a )

sncak Menelaiis teoremi iizerine karuloug olan * yq = kKirigs" usu-
lii, her ne kadar kétesti'nin ihtiyaclarina yeter geliyor idi L de ,iler-
lemeye asla elverigly deildimx , Sekl-il kutta' edind alan bu teorem ye-
rine dsha sade bir baZinta bulmak 1;1:; Pir agiyi,iki kati olan xm run

y ‘#‘rg‘l?ﬂ'f-"l.f-" .‘-’t, ; ar gy, 'a-"-'--'--bf

-

etk T L .

( 1) Bu kitaban tam nushasa elde edilemsnig ve yalniz bir kismana restlan~
migtar ki bu Kisman pek snedli olan bir pn.r'u:m tercemesi ilerde nakl

edilecekdir, /7 HJ 2l

( 2 ) Dofa ut-ntmulﬁlﬂhm {mﬂwu geklin bir an

lamd da nicelik baZintasa ( miinasebet-i kemmiye) bildiren * teorem " demek-

}ir. Nitekim bir dik iiggende , hipoteniis karesi ,lik. ktnnrltnn kareleri

teplamina egittir, teoremine * ﬁm-ﬂl arus y >t :_F*f . (5"11:: gekli) derler

ki hurﬂvﬁ gekilden gikarilacak iﬁ llh liggenin biraz evvel ssylenilen -
L A

r. Igte ( §ekl-iil kutta' ) terimi de bu ginki cPretimde bizim Av-

rupalilara uyarak * lenelaiis @eoremi * dedilimiz teoremden bagka bir gey de-
Egildir,
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aid kirigle gostermekden bagke bir gare aramak gerekli idi, Dahe agikcasa

tu lartglnw h:l-ra.lq.u.r-k.. ua.L Trigonometriye dofru bir adim atmak gerekiyor-

i

du, Igte DoZu iliiim Iat-mtik ve Astronomi bilimlerinin aralerinda ya=

yiligandan sonra bu adimd attilar. Bagka bir deyimle ynylurl,iki Katlarinin
kirigkeri ile gtsterecekleri yerde, bunlarin yarilari ile formiile sokmayi ba
gardilar ki bu datyay€kirig * gizelgesi yerine " yay- sinmiis " g¢izelgesinin
Konmasinl sonuglandirdl & ﬁhtit ﬂlﬁ} ( Sekil 8 ).

; Her ne kadar (Sekil 8 ) de (x) agisinin ve ya B C Sekil 8
yayinan iki kata olan ¢ D yayanain kirigi yerine,

- .
bunun yarisi bulunam G L siniisiinin ( daire yara g,
¢apad bir sayildiFina gore ) iki kata kabul olundu- f.«; i,
. - i L

Zu halde Menelaiis teoreminin sSyledifl baZinii de- M "t‘l‘ B
¥ignez ise de girigde ssylenilmig olan dort baZin- R

' 17

1

tidan her biri daha lm birer sekil alar, A
51“1 kirigler yerine siniislerin konmasa .ﬁngu bilginlerinin bir bu-

lqdl:wiﬂr 2 Jniua. hm w.‘{mttuMnrini ileri siirdiikleri gibi;
L
ﬂngt bilginleri bunu Hicretin ikinei yiiz yilinda Hind'den gelen istronomlar-

- - -—-lr--—-—-g-_-ﬁﬂ wr—ﬂ“-“ - -

( 1 ) Dou matematikeileri ,eski Yunanlilar gibi ,Cebir baZintilarinda ha-
kim olan mllqﬁru fikrine henfiz vakif olmadikiarindan bu teoremin uygu-

lanmasinda zorluk muulu-ur: Bir tam dsrtgende uu alinan iiggene gore

-

geklin gegitli “.ﬂtﬁ alinabilmesi ve her i:lr lurout alty parga arasindaki

baZintinin ¢egitli gekillerde yazilmasi lﬁlkfn clmasi yiiziinden hir qni: 5zel

haller bulmuglar j; ve her bir szel hal igim de ayri bir isbat FW} Bul-

maya mecbur clmuglardar, : Igte Nasiruddin-i Tusi ( Kitab-2 inkl-ﬂ.l lut.tn.'}

ALV S Y
1nda ( sayfa 45 ve 88 ) bu isbatlarin saylsini &5 : 497664 e q:.k.nrn:.; ve bunwmn

{izerine ® Bu kiigiiciik geklin bu kader gok baZintilari gerekdirdifine bakin bir
hele: hn gok bilgin,gok EHM¢li olan Allahin tekdiridir." diye luj'iugn quln-

1ags Pelirtmigrir, o 3te lp o ¢A LT eV 0 D g S
| .,.‘,-\‘Jt.r,d';me-u_.

A
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5@ Lo

dan ve ya bunlarin eserlerindenmi almiglar ve aktarmiglardir ? Bunun a.:#m,fr
na( B&lling) bu kitabin,Trigonometrik gizelgeleri anlatan ikinei kism¥sa bi-

A
Fakalim da dognlulu' arasinda ilk olarak bu adimi atan kim oldufunu - bagka

bir nxilll 1lk Snce Ririgler yerine siniisu kullanan - hangi yazar oldwfunu

a.rlﬁh.rllm SR vy

=
P il

Avrupa DoPuculari ve tirihnr;illri arasinda "™ yaylarin iki katlarinin ki-
rigleri yerine siniislerinin konmasi ¢ kadar sade bir geydir ki bunun ilk sn-
ce Iskenderiyye ma'l;mt-ik.?ﬂlri tarafindan meydana getirilmig olmasi ihtima-

ile
vardar.® ( 1 ) diyenler xaxfzex * Sﬂ’ﬂulil | bu,Yunan matematikcilerinin ese-
ridir.® diyenler de vardir, Fekat hemen hepsi gu noktada ( & ) 'hirllptﬁhr-

dir : * DoZu nt.muk;pum arasinda ilk snce yaylarin ﬂi'knllﬂmn kirig-

leri yerine sSiniislerini kq'-n ve kullanan Hiceretin 3 ilheid yiiz yala iinlid as-
tronomlarindan ( llt-tnll] dar ,* (8 ) e Eaclae .

pln ‘metiam bu iddialary ne ilmnr-ﬂrqnh habe ufgun olup olmadifini an
lamak ig¢in Bettani'nin kitabanda bune aid fikralers gsrmek gerskirse de bu

kitabin arabga nushasina buralarda rastlanamsmigtir. Ancek,vaktiyle Vatikan

ktitdibhanesinde bulmnan h%r Jm nushasina gsre latinceye gﬂrunni C Hjtyn—
7
mtm - Regiomontanus ) iin agimlamasy -&m ile hirniﬁl Iﬂmxn 1537

yilanda (“Nirenberg) de basilmig nl.iu!uu-n bu nuhlmn konu h lif olan

£en LALLM

paragraflarinin ( fikralarigag’ ) ﬂ Astronomi tarihi yazar: {m}lﬁ-
br'- Deglambre ?}u uyarak = agafiya alinmagtair @

* B K C yayanmy iki egit pargaya ayiran K D ¢apa,B C kirisini de iki egit par-
gaya ayarar ¢ B H ,C H pargalarindan her birini ,B K yayinman iki kata olan

B K G yayanan kiriginin birer yarisadir, Hal bu ki bir kirigin gapa orany ya=

( 1) Paul Tannery - yukarda adl gegen 1588 yilina uf kMatematik dergisi say-
fa 149, .-’1- ;;{rld’u«”"“-‘ﬂr«‘?‘(

( 2 ) Montucla - Watemetik -tardéhi - G, 1 lqrn 375 ., o AyBpyd

J'

‘-.*""-.

Hoffer- Matematik tarihi safya 294
(3) lMaximilien Marie - Matematik tarihi - C,. 8 ¢ Bl Bettani
(Bettani) igin kitabin sonundaki ek'e bakiniz, -

( 4 ) Regiomontanus hakkinda ilerde bilgi verilscek,



- o4 - Sekil g
B C kirigini bulmek igin bu yayin iki kati alina- o

cafx yerde sadece gapin bir tﬂ‘&mﬂ ve ya obiir

A / \ &

tarafinda bulunan B K yayx ile B H ve ya H € yara | H
kirigi goz snine alanar, ( sekil 9 )

) * Igte bir yayan iki katini almak gerekme-
diZinden hiseblarimazda bu yara kirigleri kullanmak 77

istiyorus. Her ne kadar Ballamyos .imdn kolaylik olmak igin tam kirisgi
( yayan iki katinim kirigini ) kullanmig ise de biz biitiim 1 /4 daire icginde

iki kat yaylarain " yari kiriglerini " alarek bunlari O dereceden 90 derece-
Ye kadar yarimsar derece ara ile yaylerin kargilerina yazdik, lesela 60 dere-
celik yayin kiriginin yarisi 30 derecenin kargisinda bulundufu gibi 120 dere-
celik yayin kiriginin yarisi da 60 derecenin kargisinda ve 180 derecelik Ya=
yin kiriginin yarisa ( yani yari gap ) da 90 derecelik yayan hizasinda yazi-

lidar,tyle ki big yari kirig diyince, bundan iki kat yayins " yari kirigi
anlagilmaladar ( 1 ),meZer ki bunun aksi agik olarak ssylenmig olsuny " ( g)

¥
- - L K g R i jeeepe—

e e 3

{ 1 ) Bu nushada ® Yar: kirig * denilen seyi n-nm u mp% =8iniis *
kelimesi ile ifade etmig ise de ttre‘nl Zamaninda de AVrupada ceybe
( siniise) henu® bir ad verilmemig oldupundan gevirenm ( uyh ) ,yani siniis

terimini bsylece ifade l“i‘tir. UL et ,,;
(2 ) " Ceyb .J, Iiﬂlilj' m’ tﬁiﬂm yaka llnulni.i:l.r; masdar olarak kesmek

manasina da gelir, Bu halde ortasindan kesilmig olan kirige ad olmug demek-
—ifir. Avrupalilarin buna kargilik kullnnnklnn ( 8inus ) ada da bazilarina gs-

re,latince »Pir elbisenin I?bm m:ma glliiginlln arabea " Ceyb" in kar-
> .
g1liZy imdig | hﬂﬂ-}% ‘dediZine ﬂ"fhi#ﬁﬁm gsre de kirige Latinler

( Inseripta ) dedikleri igin bunun yarisina da ( Semis inmscripta ) adini ver-

o
migler ve formiillerde bunu kisaca ( 8. ins 4 B ) tirnnh. yagmiglar-

Bu halde sinus deyimi hu ( s« insc.) dan bozma nlurnmi | ( Dogrusu ve ya-
fasadb Ao omai)

lanl rivayet edene niuir. )
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Her ne kadar Bettani'nin bu ifddesine gsre , kiiresel Trigonometri his
Hl?ll-l‘lﬂl Yaylarin iki katlarinman kirigleri yerine I:F;um Yarilarini kul-
landi#a mlag.ll;ypru da uﬂi bu kullenmayi kendimi fiigiinniigtir ? Yoksa bunw
bagka bir mhﬂ'm gorip almigtar ? Bunu agiklayen ortada hig bir beyan
yokdur,

Iﬂ’l’-l bizl bu kugkuya (giibhe ve hrﬂiﬂl ) diigliren ve bw konuda arage=
hmya E;lq:“'( sevk Hﬁ ) gey, Batlamyes (Mecestisi) nin .:..rﬂqn_r- gevril
mig nnhaim diizel tmek ve lltininin anlagllmasina kalnrluf:.rlnk igin bir
kag risale yazan ( 1 ) sabit ibn-i Karre'nin yukarda adi gegen " Kitab-a fis
gekl=1l kutta' * adindaki Iﬁﬁ risalesi) olmugtur, Gergekden bu kitaban
Nasiriddin-i hll'n:i.l Yime * Kitab-i fig gelk~-il kutta' ™ ad1 ile taninma g
@lan bir eserinin ﬂ'i' tarihinde yazilmig eski bir nushasina ek olarak konmug
bir makales¥ varki burada sabit bbn-1i Kurre, yaylar: 1k3 katlarimin kirigleri
ile deZil,sinisleri ile gsstermig $ hem de ( Iﬂll;ﬂ:]'.ﬁl kiiresel tam dsrtgen
izerine olan teoremini ( 2 ) siniislerle isbat eylemigtir, hnklulun l?lkla-
mak 3gin bu makalenin nﬂﬂﬂm’{hrmimi,uum gibi buraya &Hih '
sdalim : q- Efer Batlamyos'un kiiresel tam dsrtgende ( kiresel kutta'=kutta=-
I‘i‘l ) isbat etmek istedili seylerin bize l:tlﬁlln nrhn:ﬂwih isbat edil-

w5)

mesi teklif e iié’mii olsa Mﬂ'ﬂ Kamit (Wlﬂhnj Ililu knla;f ve
gy | AL R
daha kisa bir kdat -{h&rhfaifl bulmug oldupumuzu ssyliyebiliriz, Bir hﬁn ki

——

---—-—---b-- ———— e R —-—

( 1) ﬂ.rilkill " Fihrist-il wlue » 41inler fihrists7) sahibi fbnein Nedim'in
beyanina gsre 5abit ibn-i Kurre "Kitabei teshil-il Wecesti,Kitab-iil medhil
f11 lecesti,Kitab-1 Kebir fi teshileil Mecesti , Kitab=i fin nisbeteil mijel-
lefe ® adlara ile bir takim kitsrlur yazmigtir,

( & ) Cunki bu tepreme Meneliis teoremi adini sonredan Avrupalilar takmigtir,
Bu teorem eski Yumanlilarca hig bir ad ile anllmadl #Fahdan irupl-r onu *Sek-

1-il kutta' * diye adlandirmyglardar,



{-‘d‘-i) & 01
g LS

Batlamyos 'an mtfum-n hig bir gmy yardim istemedii gibi bunlara temel
olarak aldif:r dsrt halden {lukﬂiiltiﬂﬂihq bir gey almaz ve oranlarin bii-
tin gegitlerini ( kiiresel tam dsrtgenin alta pargasl arasindaki oranlarin

gngnu suretleri ) biri basit eran ve &biiri harmonik oran (nisbet-i miiel-

111’- ) olmak iizere iki hale indirir ( i.rta.' il‘r Y
T:*}- Mukaddime (baglangig) : Bir kiire yiizyi uzerinde ( Sekil 10 ) B, B' nokte
laranda bir birini kesen BCB'K, B D B* L gibl iki biyik daire diiginelimyve

= bl
B DB' L daire gewresi izerinde her biri yarim daireden kiigiik olmak iizere

iki yay alalam, Bu yaylarzs B D , B D* olsun, Sekil 10 C-‘L*

ve D , B® noktalarinden B ¢ B* K dai-

red}/ yizeyine birer dik indirilecek ve bun- ' T 17" B’
i H

I
larr,kargilikla slmak iizere ( D ) dikmeei,(D') dikmesi M
diye gsaterilecek clursa,ben derim ki 3

g
--ﬂ_'___.--l"

w = Qfdikmesi elur, Bunun isbatina nnm"‘f o da
_ sinkB D D dikmesi
"> goyleddr J
* Bu iki dairenin ara kesiti ié:nsnu faslly)’ .Jhl B B' dogrusu,bir gapdir,

gimdi D, D' noktalarindan bu gap iizerine D H,D'H'" dikmelerini indirelim.

BZer bu dikmeler B G B' K dairesi puzeyine de dik olurlarsa( yani iki daire
bir birini dik clarak knrlll;t ) isbat etmek istedifimiz gey elde edilmis
lur, Ciinki bu iki uﬂ:’ﬁ: agak gorilir ki B D, B D yaylarinan siniisleridir,
EFer bu D H, D* H* llkfl.r:'i B G,B'K dairegd ylzeyine dik defillerse ( yani
diireler bir birinim eZik kesmiglerse ) D,D' noktalarindan B G B' K dairedi.
yiizeyine de birer D T ,D'T' dikmelerini indirelim, Bu iki dikme Dbir birine
paralel olacafa gibi B B* gapx iizerine daha 5nce 1nq1ri;ll.t| olan D H,D' R!
dikmeleri de bir birine paralel olwurlar, Bundan ﬂiqi '.ﬁ, D' agilara bir
birine Iﬂil olacafandan T ile H noktasa ve T' ile H' noktasa aralm fﬁk}-
:ﬁiﬁf ﬂl"lﬂl gelen iiggenlerde T, T' agilari da birer dik;agiya Egit bulu

|

hacafindan, §u iki iiggen bir birine benzer @lur, Bu nlhlpli -
0 |



( 27)
3 AE = Pulunur, Peket D H = sinpp
i AN . D'H'  gin B p*

ve —— B = D djkmesi oldugundan *8ID B D = D dikmesi

D'y Ddikmesi
W sin B p* p¢ dikmesi
elde edilir, gimdi kiire yuzeyi @zerinde ( gekil 11) k €, K L biiyiik daire yay-

lari ile bir birini p noktasinda kesen L B »C T biiyiikk daire Yaylarindan mey-
dana gelmig olan'( §ekleiil kattaa) 'I.l.l dsrtgeni gizelim,

Yine derim ki : —m—L
2D K0 =8 CT x sinDL  olur, b
ein K B sin T D sin L B # ,r
wlsbata ¢ ( birhany ) 7;4’;:’ I :'I-‘-*"ﬁ
/ rﬂ-.‘_?_..- ;ﬂ‘- .. 1{:
Cy B 4 D noktalarindan K ¢ biiyiik daired? yiize- f.'ﬁ. - D A\
[ \
Yine birer G G* ,B B* b D' dikmelerini gizelim, [ W
L ”

D D" dikmesint ¢ C',B B* dikmeleri arasinda or-
ta orantila( vesat-a miltenasib ) ﬂ;r-k kabul ile @

£ 0" = s_ﬂ_xm{l" }mul,'hhiuq_g_n;_ nrmquhﬁruk i&inq_;

ne indirilen dikmeler arasindakix oran oldugunden, yukarki girip i mukaddime)’

geregince 3 g Q¥ o -:f:-ﬁ.l. olacaZ: gibit yine G T dlire gevresi izerinde
D D! KB

alinan ¢ , D noktalar: igin de : _G C* = 8aC7T "-'rg t-_'
b p* sin T b
: AR = siapPi
£ B B! &in L B
mmagmun t S4B KGC = 20 C7T x sinDL
sin K B S8 TD sinLl B

olur ki bu da Yaylarin siniisleri arasindaki oran bizim yukardg 88yledirimiz
€1bl harmonik oran yzers oldwgunu isbat eder,
" Basit orana gelince '3



( a8 )
| M:M_‘ m1 olur, Bunun isbati ise yu-
_ &in i_l. sin ;; sin r_I‘
kardakidin t3pkasadar, ancek G , K, T noktslarandan L B bayuk diirest yize-
Yine G G* , K K* ,T T* dikmelerini indirueli ve T T* dikmesini 'bir fkisi
arasinda Orta orantala almalidars™ (1)

Igte oldupu gibi terceme olunan bu makaleden meydana ¢irkiyor ki:

oy

© Ilkin , yaylerin iki ketlsrinan kirislers yerlerine siniislerinin konmasa

DoZa bilginlerine Yunanlilardan geguig bir gey defildir, Tam tersine Hicre-
tin uginei yiz yili baglaranda Dopulular terafindan asl Trigonometri fen-

hine dofru atllmag ilk gergek adimdar, Mo
lkinei olarak, 8abit ibn-i Karre ,en dofru ssylentilere ( Piyae
yetlerse ) gore ( 2 ) Hicretinm g1l ( Miladin 886 ) yilinda Harren'da dogmuz
oldwfuna gore mip-lunrm h'iiklm gibi na-gu Matematikelileri arasinda
nfaa,nmn ilk snce siniisleri sokersk kullanan ( Bettini) de dezildir,
Bttt:ani'm yukardaki ssylediklerine gelince : bu da eskilere karsi sonra-

- y
o VNG #

kilerin fenne sokduklara bir yenilik eserini gsstermek iizere Yazilmig elsa

:-mhr. mau;hu. yenili¥i Bettani , kendisinin meydana getirmig oldupunu

ileri siirmediZi gibi " Bis"kelimesi ile de sonrakileré igaret etmek iste-
diZine giibhe yokdur, ik lan,

hhﬂill‘l.llh psine kargi bizi bsyle iddiaya gstiiren bir ikinci

belge daha vardir ki o da Me'mun gaga :ﬁl)ilmﬂln_.-ﬁﬂllmillrinim *

-—m-------—--;---- o — u_'_*'“'_--_-“
| B F

- i -~ & 7 7
( 1) Bu makels (Kitab-1 gekleiil kuttijan Hicri se& yilinda yazilmig ve
rahmetli eski dadraazan Edhem Faganin kiitiibhanesinde bulunmug olan bir nus-

hasinin ekini tegkil eder, Makalenin altinda ayni yaza ile g # Aol mey .

* cimlesi de yazilidar ki bu da §u Belgenin dofrulufunu giste-
Firs ( 4llah rahmet eylesin, yazarin el yazasandan nekl edilmisgtir,)

( 2 ) Gerek ( Khtab-iil fihrist Jde, gerek (Tariheiil hilkemé) da Sabit ibnei
Kurre'nin slim tarihi Hicretin 288 yi1la olmak iizere gssterilmigtir, ( Sabit
igin kitaban ekingbakaniz, ) |



(29 )
¢ Habeg-il Hasib ) lakabiyle ( takma adiyle ) in alan § ihmed ibnei abdul-
] ah-i1l Wervezi} nin * Zic-il mimtehan * adindaki zicinde ( 1 ) n{mt;m

L iu:mlifv bir siniis gizelgesinink bulunmasidir,

vEet olarak Wﬁru ‘;i } ,Irigomometri gizelgeleri konusunda

um pﬂlyi anlatilacaZy uzere zaman bakimlndan/ {htt-a.ni{jltn i-;‘-u ve ya
.“"J" ( & l M-ﬂ”"f ra
/fft j’ﬁl y1l kedar snee gelen bu iki bilginin !mlninil giniislerin bulunmasl

bunun Bettanl tarafindenAsbronomi hisablarina sokulmug olmas: fikbiyle baX-
dagamaz, Biyle clunca da unﬁmrh,kilti.&l-rin yerine konmasi, hicretin iigiin-
¢ii yiiz yi1la ortalarina dofru, bagka bir deyimle, katematik ve Astronomi bi-
limlerinin DoPuda yayllmasindan h-m -u’n meydana gelmig bir ilerleme ese-
ri oldufunka NP- yokdur, Bununla Hrﬂir bu ilerleme adimwani atan bilginin
kim olduunu belirtmek (’ﬁthﬁ llﬂlhlftn zordur. Ayni zamanda ve Ya bir biri-
ne yakin zamanlarda bir birinden habersiz olarak bir kag kimsenin ayni fi-
kirde bulunmasi olmayacak gey deZildir, Fekat her hilde Yunaglilardan ge-

¢en wenelaiis teoremine bu giinki seklini veren ( sabit &bn-1 Kurre) olduluna
asla guphe yokdur.

T s - "——i“-ﬂ“ﬁﬂ-—%m—““—-———“-—-—-------“-----'-l-

(1) Ba zicin eski bir nushasi Istanbulda Yenicami tiirbesi iginde Sultan
III. abmed'in kurdu@w kiitiibhanede 784 sayisi altinda bulunmakdadirs
( Habeg=ul Hasib igin ek'e ml;l

(z ) w..d.a Bettani Hicretin 317 ( Miladl 989) yilinde dlmiig ve e'mun
zamanine yetigememistir, Eﬁrhﬂ Babes-iil Hasib'in n'un pizyil: mate-

utimlwm oldufunu, Ih—un Nedim ve dijfer hal tereﬁulnri yazarlari-
-}
nin hepsi kabul etmekde ve nnqlumu:.r{f zdu: Z&Mutr_:; )s)
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x X X

Sinilisler teorisinin kurulmasa ,f /]

G §ekl=-iul mugEnai
481l problem gudur : Kiire yiizeyi
iizerinde slinuidg biyk daire yay< “ Py
-ealafihdam kesigmesinden meyda- Sl
na geln iliggenlerin kenarlarinin

siniisleriyle:agilarin siniisleri
orantilidir, - Nesiriddin-i Tusi

. Asal problem, Dofululeran yaylari iki katlarinan kirigleriyle gsste=
recekleri yerde sinisleriyle gsstermig olmalari defildirj aksine bunum nor-

mal neticelerini takib ederek o zamana kadarxmmeydenda olmayan Trigonomet-
ri fennini kurmalaridar, §8yle ki t Unce aga ve kenarlarin hissbinds si-
Rijslerin kullanilmasi kosiniislerin de kullanilmasani gerekli Kilmigtair,
Ciinki, bir yay , siniisii ile hisabe girince o yayin tememanin da yine siniisii
ile hisaba girmesi gerekir, igin dofrusuna s®ylemek gerekirse siniislerin
hiseblara girmesi problemin geklini ve ya bilimin evresini ( safhasini) de-

Elgtirmigtir, Ne demek istedifimizi agiklamak igin wzekde kanit (delil) ara-
mak geremek saniriz, Yalniz Mecesti'de Batlamyos takafindan kirigler usu-
ld ve kiiresel tam dortgen ile gdziilen preblemleri ™ yay- siniis® usuline
gevirmek yeter. Ciinki bu halde ( S$ekil & ) B M C gibi ( x ) ile gssterilen

bir aginin yayinin iki katinan C D kirigi yeri-

De bunun yarisd olan C L ¢izgisini almak demek,
artik hisablarda @

2 8in X = g X yayanan kirigi ....e0 (1)
olarak kabul eylemek demek olur,( Sekil 1g)
fste CK , CT , L B , L Kgibi dsrt elesan:
birer geyrek daire gevresi olam bir kiiresel tam

~dsrtgens ,baglangigda ,elde edilen ( 1 %,( 2 ),
(3), (4) vaintilary uygulenir ve B D = G*

BC=D" ,C D=DB" ile gssterilirse ¢t
c
KT=C ,DTg= 80 -B'



( 33 )
&
KB =90 - p* » LD 2 90 gt » LT= 90 ~¢
oldufuna dikkat edilecek oclursa §U agaZidaki baZintilar elde edilir :

si. E Ei - i ‘ m - E'i iuix EEEBEENE A { 'E 1

2 ( 90 = D) kirisi & ( 90 = B* )kirigi

Rl W R ! cheess € &)

& B'" kirigi £ C' kirign
ﬁ nl' 'itii = ' .! I‘:m . X i_‘ m.-‘-l um-l!l ( 1 -}
2 (90 - g*) kir 2 (0~ B* ) kir, 2 x 60
g C kirigi ‘& @Y kirigi " 8 x &0

§imdi bu baefintilerda gesitli yaylaran kirigleri ( 1 ) ifidesine uyul arak
denk bukunduklari sintislere gevrilince ve yari gap dehi ( R ) ile gssterilinc

agafidaki : A= _gos GF ( 5* )
cos Dt cos B
s T | SBRE. ( &*)

sin B* gin ¢*
m—-‘ﬂl:!!:l:n&_ Rl

cos D* cos B®

~208 G o go0s G' x nn.n'_ ( &* )
sin ¢ sin Gf R '
formiilleri elde edilmig olur,

Igte DoFu bilginlerinin gsyle sadece Yunanlilarden kendilerine akta=
rilan (miintakil) Mecesti'yi siniis wswlii ile yazmaya kalkigdiklara halde bile

yukardaki formiillere sahib olmalari tabii idi, Oysa bu formiiller bu giin yari
gap bir olarak almndifina gtre ( B ) agasi dik olan ( gekil 12 ) pirB C D

Kiiresel {iggeninde Bnce iig kenar arasinda bulwnan 3
¢os B* = cos C*, cos D'
sonra dik aga kargsisandaki kenar ile baska bir kenar ve bu kenara karsi aga

arasinde bulunan : sin G' = sin B', sin C
ve yine dik agiya kargl kenaf ile bagka bir kenar ve bu kenars komgw (miicavir)

ag¢l arasinda bulunan



( 32 )
ve en sonra iki kenar ile bunlaran birine kargis agl arasinda bulunan 3

sin G* = sinD' xs8in G
cas CF cos C

baZintilarindan bagke bir gey defildir.
Bu formiiller " yay - siniis ® usmliiniin kabuliinden sonra yazilan 1ilk
eserlerde ve bu arsds ziclerde rastlanmasi normal olan formiillerdir, anmcak,

islam bilginleri gslge ( 2al ) adina verdikleri ikinci bir Trigonometri g¢iz-
gisini kullanmincaye kadar yukarki formiillerde goirildiju lzere @

sainp* , sin G

cos D* gos G
gibi oranlari oldufw gibi barakmiglardir, Bu yizdendir ki gerek Bettani yu-

karda adl gegen zic nushasinda ,gerek Habeg-il Basid (ziec-il mumtehan)inda
( tenjant) ve (kotanjant ) ( mimas,tamem-) miimas ) dedifimiz Trigonometri
gizgilerini kullanmadiklarindan stird ba oranlardan s5z agmamiglardir. Fekal
bu bilginleri b&yle ;u‘Er“ jle gssterdikleri gu Trigonometri gizgilerini
kullanmakdan alakoyan bir sebeb vardi ki o da bu oranlarin ,agafida gorilece#
¥1 iizere delalet ettikleri mikdarlarinm yay ile - ve hele 45 derecenin iistin-
de - pek gabuk hu?uu:ri idi. lste bu cesaretsizlik ta Bbiil Vefa Elbozcanl
ye kadar siirip gitmigtire (1 )

simdi ilk snce kilresel dik iiggenleri ele alalam : Girigte goruldiXd
yzere ( Sekl=il kutta') yardimiyle bir B C D kiiresel dik uggeni igin ( Sekil

33) B =slnpBf bulunmug idi, Bsyle kiiresel bir dik iggende B agl-
sin ¢ sin C*

g1 dik ocldwpuna ve bunun siniisi de ( R ) yari: gapina egit eldufuna gtre yu-

S N e

( 1 ) Bu konwda ilerde daha gok bilgi verilecek.



( 33 )
karki egitlik : sin B - gin B'

sin ¢ sin Q®

§6klinde dahi yazilabilir., ( 1 ) Igte bu baZintiyis gsren Arab matemetikcileri
bir kiiresel dik iiggende »nemli bir 5ZellifFin varlifina anlamiyglardir ki bu
tzellik , kiiresel dik iiggem kenarlari Sinlisleri-_gSekil 13

nin kargy agilar: sinusleriyle orantili olmesi- L
i
dir. Gergekden ,B agisa dik olan B C D kiiresel 4 / /

/ \/>
iggeninin C B , C D kenarlarama C K ,C T geyrek ﬁ(/ -'_fgf
dairelerine tamamlayalim ve G nokbtasiny kutub o= "L.fi bs.p. )
larak K L yeyany gizelim ve B D Kkenarina de L B i €

noktasina kadar uzatalim, Bu halde ( 2 ) gekl=iil kutta'an Sabit ibnei Kurre
tarafindan defigdirilen - ifadesine I.:Eil‘l -
S BD = slnCh x 80 TK  oiur.

sin B L sin C T sin L K
Buraya giren alty mikdardan B L , C T , L K yaylara birer geyrek daire olduk-

larandan bunlarin siniisleri kiire yara g§apina egitiir ki o da R ile gisteri-
lirse : _sinBD=30B R ve ya S0 CD =80CD ve yinug ;

sin B L -3 sing?T R
~S2in T K - sin T K bulunwr. Bunun iizerine, yukarki bafinti ge-
sin L K "

refince R X sinBDs= sinCDxsinTKk

matematikcileri 90 derecenin siniisiine ve ya daire yari gapina en biiyilk siniis
adini verdikleri igin yukarki bsfantiya " en biiyiik siniisiin ¢ nin kosiniisiine
Oorana ,sin B' EXE niin sin C* ne oranma gibidir.® tarzinda gsistermiglerdir,

( @ ) Nesiruddin'in * kitab-1 gekl-iil kuttiinda * bu isbat po0lduu gibi,
vardir ve kimin tarafindan da ileri sirildiZi belli depildir.
Sayfa 1lls.



(3¢ )

%

Ve ya : slnBD ¥Rz= sinCD xainTK ve yohud :
Sia gD =2 A = Al
sin B D sin T K sin ¢

elde edilir,
§imdi B D yay:s yerine tiggenin sbiir kenara alinacek olsa onun da czellirgi

B D yayaman ozelliZine wuygun bulunacafindan - bagka bir deyimle onun igin de
2l GD = Sin B

bulunacaZindan = bundan §u agafndeki sonug gikarilmag
8in B ¢ sin D

elur & * Kiresel bir dik iggende kenarlarin siniisleri arasindaki oran,karsa
@gilaran sinisleri arasindaki orsna egittir, * ( 1 )

§imdi ( Sekil 14 ) ¢ agilaris orta ve ya egit ( ayni kiire yiizeyi iize-
rine gizilmig ) ve B , ll Ggiklary dik oclan B G D , .f' nl gibi iki kiiresel

liggen diiginelim, Yukardea beyan olunan szellik (hessa) gerelince B ¢ D Kkiire=-
szl dik iiggeninde @

~sekil 14
ARER = A
sin D B 8in ¢ "
1 =49 2 B o

olacay gibi B, G D, kiresel dik uggeninde ‘\::-\ ____7_ e
singD = R b et gty /

bulunur, Oysa bu iki <
sin D By sin ¢ ;
egitliy

ikinei taraflari bir birine egit
cldufundan birinci taraflarinin da bir birine egit olmasa gerekir.

Bagka bir
deyimle = Sin C B = 2 B (1)
gin D B lilﬂlll ein ¢
ve yahud : 8in G D - _sinDB (2) olur,
nmﬂnl lhﬂlll .

Igte DoZu matematikcileri D B yayina D G yayiman ve D, B, yeyina da

( 1 ) Nasiriddfn®in - Kitabea gokl=iil kutta' « ( basilmig nushasiy) sayfa
lﬂrﬂ - M ™



-ﬂlﬂ yayinin C B biyiikk diresine gsre efimi ( meyli ) ( 1 ) adini vererek bu

SOnuglard agefidaki iig defigik suretde ifdde eylemiglerdir,
i = Birer agilarl ortak ve ya esit olan kiiresel iki dik iggende dik agiya

kargi olan Kenarlarin siniislerinin biri birine orani bunlerin efimeri sinis-
lerinin biribirine oramy gibidir. ( & )

& = Birer agilara ortak ve ya egit nl:u kiiresel dik iki iuggenin birinde dik
4gilya kargd olan kenarin siniisinin kendi eXiminin siniisiine orani ®biirinde
kargati (naziri) buluwnen kenarin siniisiintin kendi epimi siniisiine oramins egit.

tir, (3 )
S = Birer agilari ortak ve ya egit olam kiiresel iki dik Uggenin her birinde

dik agiya kargs bulunan kenarim siniisiiniin ortak @¢iya karg: bulunan kenarim

8lhiisine oranl her zaman yarl gapin ortak agi siniisiine oranina egittir.( 4 )
Iste ayni zamanda ve ya deligik zemenlarda Hicretin dsrdinci yiiz
¥yaly Dofu matematikecilerinden ( Ebill Vefa Bl Bozeani ) ile ( Ebu Nesr ibni-

Irak ) taraflarindan gegitli yollar ile isbet edildi¥i sBylenen teorem budur,

Kiresel eZik agily iiggenlere gelince 1t Sekil 15
S .

bu konuda Nesiriddin'i dinlesk deha uygundur, /"" )

- ; BI- = ff /
* Biyik daire yaylarindan meydana gelmig olan ve G/ 4 i '-.F

L -

hig bir agisl dik oclmayan ( Sekil 15 ve 16 ) bir _;Hf o )
kiiresel B C D iiggenini ele alalam, Buyle bir iig- B ko i
gende : SR B C = 8 C = ur, gekil 16

sin B D sin D e B
Kamaty ( birhani) : C D yayanan kutba ile B nokta- ey

= ra r/

sinden gegmek iizere bir biiyik B H dairesini gizelim, #xa
Bu yay C D yayini bir K noktesanda dik olarsk keser (57|

-

(1)DB yayins, C D yayinin G B dairesine gire efimi ve ya kismi eFimi
(meyl=i ciiz’isi) denildii gibi G B yayanin da C D yayina gsre kismi eXimi
dahi denir, Igte bu karigiklijz gidermek igin ilk snce birinci efim (meyl-i
evvel ) ,ikinci eZim (meyl-i sani ) terimleri kullamilmag ise de Ebu Reyhan :
D B yayina C D yayinin eZimi ve C B yayina da enlemi (arza) adini vermisgtir,

- -----“-“—-—‘------*--““---- -

L I i



sayfa 35 devamx ( notw )

Bu kismi efim terimi ,asal G D yayinin C B dairesine gsre sapma (inhiref)
derecesini gssteren G agisinl olgen yaydan kiigilk olmasa yiiziinden konul-

mughur,
(2 ) Bu ifade gekli ( 2 ) No.,lwu erantiya goredir,

(3) Bu ifade sekli ( 1 ) No,lw orantiya gsredir.

( 4 ) Ba ifade pu.ﬂ ( 1 ) Ne.u ifadenin genel hey'etine gsredir,



L H -
Ki,efer C , D agilar dar ise ,bu H noktasa iiggenin igine ve eler genis ise

H noktasl da genig agl yoniinde olmak iizere iiggenin digina rastlar,
Her iki halde de H agalari dik olan B G H gibi kiiresel iki dik iiggen
meydana gelir, Bunlarin birincisinden @

.liﬂ.l_ﬂ._ T TS A—— vex ikincisinden de @
gin B H sin @ sin C

SinBH = _sial = _sinl bulunacafindan

sin B D sin H R

garpamlari egitlikleri ( milsavat-ill muztaribe ) yolu ile @ (=x)

siaBC x SBE - __ B __ x _s8b ve yahud @
g8in B H sin B D sin C R

SinBGC = sinp' x sinB . buluour ki bu da isbati istenilen
8in B D sin Cf 8in €
geydir o (1)

Sabiidir ki 5bir kenar igin de biyle iglem yepilacak olursa = Nasi-
riddin'in bu bslimin baginds yazilal ifadesinde goruldiufi gibi- her bir ki-
resel iiggende iig kenar sinislerinim kargs agilar siniisleri ile orantili oldu-
Fu meydana gikar,

Biiyiik daire yaylarindan meydana gelem her bir kiiresel iiggen igin
bsylece ve ya bagka yollarla isbat olunan gu 5zellifin Jstronomi problemleri
ne uygwulanmasi,hisablari pek gok kolaylagdirmig ve hemen hemen ( Sekl-il kut-
ta' )an kul@anilmasindan istiZna hasil ettirmigtire( liizum birakmamagtir )

( X ) Yazar ,bir orantidan iglerin ve diglarin garpama ile meydana gelen
egitlije * garpimlar egitlifi ™ terimini kullamiyor. ( H.E. )

( 3 ) Kitab=2 gekl=iil kutta' ,sayfa ( 1280 - 121 ) .
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Bunun igindif ki ,reb matematikecileri kiiresel iiggenlerin bu szelliFine

& Sekl=iil -pi an~il gekl=il kutta' * ve ya kisaca " gekl=iil mulnl ®* adim
vermiglerdir,

Ara bilgi ( miitalea ) & Bir kiiresel dik iiggende kenarlarin siniislerinin karsg:
agilar siniisleri ile orantily olmasa &zellifinin (hassamin) varlijy ,Hicre-
tin digineill yiz yilia ortalarindan bu yana hemen biitiin matematikciler tarafind
ded - deyim yerinde ise - sezilmig idi,(istigmam olunmus idi ). ve bu da pek
tabii idi. Cinki yaylaran kirigleri yerine siniisleri konuldufw halde bir ki~
resel iiggenin bir biiyik daire yay: olam bir transversal (kautta' ) ile kesil-
mesinden meydana gelen yay pargalarl arasindaki befintilaran asal kiiresel
iiggen elemanlary arasinda bulwnaen bafantilara baflanmasi gerekli idi. Bu
Yyizden Hicretin Ugineci yiz yilimin birinci yarisihda ve hele ikineci yarisih-
da birbirinden a2z gok uzak ve bagka bagka zamanlaerda bagka bagka kigiler ta-
rafindan bu S2ellifin varliZ kegf edilmisgtir,

Bu matematikcilerin goBwu kere birbirinden hagbersiz ,bir kiiresel
dik lUggende Ve sonralari her bir kiiresel {iggende kenarlarin siniislerinin Kkarsg
&gk siniisleriyle orantili olduPunm gegitli sekillerde isbat eylemiglerdir.
igte Nasiriddin-i Tusi'nin " Kitab-1 gekleiil kutta® ® min beginci makalesin-
de gyrildizi dizere Ebil Vefa Elbozecani ,Ebu Nasr zli ibn-i Irak ,Ebu kahoud-

il Hucendl , Kiya Kufjiyar Leban-iil Gili ,Ebul Fadl-iin Neyrizi , Bbu Cafer-iil
Hazin, 5bu Reyhan-il Birund gibi dnlil matematikeilerden her biri bir ve hat-
ta bir kag yol ile bu 5zel1ifi kavramaglardar., ( 1 ) Oyle ki o zamenlar, ha-
berlegme yollarinin eksikli¥i yiiziinden birbirinden haberli olmaksizin bu 8-
zellifi bulma konusunda sncelik h*rinhlll ¢ikmigtar. Her nedense Ebu Reyha-
n-1 Biruni bu szelliZin biitin kamatlarani.ve ayrintilara § tefarruetini)

-

( 1) Kitab-12 gekl-iil kutta'in 111 120 sayfalarina bakilirsa bu bilginlerden
her birinin birer ve ya ikiger isbati gsriilebilire (Bu bilginler igin kitabar

sonundaki ek's bakiniz, )
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. " adindaki kitabina yazmak #uretiyle bu hak ve @
serefi kendine aidmig gibi benimsemis ise de gekl-iil kutta' yerine bu szeli-
¥i 1lk Snce " gekl=iil mufni"adl ile kpllanan Ebu Nasr ali ibn-i Irak olduXunu
ssylemekden geri kalmamistar, ( 1 ) Bununla beraber en snce "gekl=-iil mu¥ni "

adini veren de Kiys Kugyar Leban=-iil Gi1li bulundufunu da sszlerine katmigtir.

= s -~ r H,‘.r-ﬂl
( & ) Oysa ®biir tarafdan BEbiilvefa El Bozcanl ile Ebu Mahmud ibn-iil BXEEMe®Exxx

Hocendl de bir birine karsa bu 5zeliyi kesf be isbat konusunda sncelik hakka
davasinda bulunmuglardir, Hatta Ebu Mahmwd Hamid-iil Hocendl bulmug olduku

bu tzeliZin astronomi ilminde gokca kullanilmasi Yyiiziinden bu Szelife ® Astro-

nomi kKanunw " adini vermigtir |

Gergekden Emir Ebw Nasr Ali ibnei Irak," Elmecesti- yiig Sahi

adindaki eserinin birdnci mekalesinde ve Ebiil Vefa ElL Bozeani * Elmecesti "
sinde bir birinden a2z ¢ok defigik yollarla ayni sonueca vardiklari gibi Ebiil
Fadl~iih Neyrizi, " gerh=-iil Mecesti® sinde ve Ebu Cafer-iil Hazin 3

sdindaki kitabanda sekl=iil kuwtta's kargilik gekleiil mu@ni'nin kullanilmasin-
dan haberleri olmadiklara halde bagka yollarla ve Ebw Mahmud~iil Hocendl de
Ebu Cafer-iil Hazin'in yoluna pek benzer bir yolla ayni 5zeli¥i bulmug ve is-
bat eylemiglerdir, ( 3 )

Hicretin yedinci yuz yili iinlii matematikeci ve astronomlarindan Na-
siriddin-i Tasi 'nin eragdirmalary bw giin gu tarihsel problemmi tamamen g¢5z-
miigtir, Ssyleki @ Bu bilyik bilgin ,Emir Ebu Nasr ibn-i Irek'an * Elmecesti-
yug gahi * adindaki kitabinam birineci makalesinin ikinci kisminda , kiiresel
Trigohometrinin bu zelifini anlatan iigiincii b¥liimun baglifr®
oldurunu ve bu bslimde gekl=iil kutta'an tirleri ( nevi'leri) ve (ihtilaflari)
ayrimlari iizerine Sabit ibn-i Kurre 'nin yazmig oldupu dergil risale )

o e il S e e - S O e Ee

- e e S S S e wee s B TS e

( 1) Kitab=1 sekl=iil kutta® = sayfa 1lz86
(sl * . v » 108

Eg3 » L u = 111 1ila 120



yi ssyledikden sonra : ® .

Yani : " 3abit ibn-i Kurre gekl-iil kuttain kullanilmasina hicet birakmayacak
bagke bir yola dair bir riscle de yazmag ,fekat bu yolu tutacak olanin har-

monik bylimén ( nisbet-i milelléfe ) kullanmasini bilmesi gerekmekdedir,
Burada gosterscefim bir yol gerek gekl=-iil kuttaa,gerek nisbet-i miiellefeye
hécet bDirakmaz, ® ibéresinin bsyle oldufu gibi yazili bulundufunw kendisi
gordiigini ssylemigtir, ( 1 ) Bsylece Nasiriddin-i T3i'nin bw tanikliXina(ve
esasen Sabit ibn-i Kurre'mim gekl-iil kutta' iizerine bir dergisi "risalesi®
bulunmasina ) gtre ilk olarak bu 5zelili " Sekl-iil muZni " ady altinda kullan-
m1§ ve Astronomi problemlerine tatbik etmis olan Emir Ebw Nasr ibn-i irak'in
gu adlandirma (tesmiye ) seklini 3Sabit ibn-i Kurreden aldiy gsriiliiyor.
Fekat, problem yalniz bu adin 1lk Snce kimin tamfindan verildi¥inin anlagilmas
ile kalmiyor, hatta aksine bu 5zeli¥in ilk “nce Sabit ibn-i Kurre tarafindan
bulunup isbat edildiZimX de meydana gikmig olupor. Gergekden bu bilginin gekl-
il katta' dzerine yazmig oldwfu adi yukarda gegen dergi ( riszle) den bize
kadar gelmig olan ve yukarda olduku gibi gevrilen bir pargasinda gsrildupi i-
zere Sabit ibn-i Kurre, gekleiil kuttain dofurdupu oran ve harmonik oranlari
siniisleriyle gsstermigtir.Bu halde kiresel dik iiggenlerin adi gegen szelijZini
bulmaya neredeyse mecbur olmugtur |

gekléil mufni'nin dik iggenlere uygulanmasindan Arsb matematikcile-
ri gu agafldaki sonuglari elde etmigtir, goyle ki ¢ Yukarda ( gekil 13 ) de
B agisi dik olan B C D kiiresel {iggenini yine eskisi gibi tamamlayalim, Bu
halde T D L dik iiggeninde gekl-iil miikni gerefince

( 1) kitab=1 gekleiil katta' = sayfa & 12§

- e R — . S O S e e e S S e S G S e e S M TN S e g g e R o0 n o n



S2in LB = 8inl B = _sinT
8in L

ain T D ein B K

rasx ile BD=C' ,CD=BF
S08 G' = cos 90

cos B* cos D*

- 40 =

olur, Pekat LD , TD , B K yaylari si-

¥e B C = D" yaylarinin biitimleri olduklarinden

bulmuglardir, Bu da, sin 80 = R = 1 kabul edildi¥ine gsre :

cos B*

cos G , cos D'

.l‘lll‘-( l j

gekline girer, Sonra,yine ayni gekilden gekl-iil mulnl gersXince t
STl =_sinbD = bulunur, Fekat @

sin L D ain B
TL=9 «TEK =980 «¢
LD=8«BD = 90 «C?
oldufundan 3 ~£08 G = s8in D
cos Q7 sin B
Ve yine bu yolla @ L8 D - s8in C
cos D? ain B

forwiling elde etmiglerdir ki

cos C

sin B 5 cos G*F
sin ¢ , cos DY

bunlarda 8in B = R = 1 kabul edilerek :

sessens (&)
Basnaan ( .l }

gekillerini alarlar. En son clarak ayni gekilden :

sin L I

sin L D 8in T 8in B
LT = 8 «<TK
LD = SO=«BD
BGC = b

=_8in R =sinbd = sinRC

sin C D bulunur:. Fekat

=90 = @

= 890 - Q

CDh = B olmakla ¢

cos EE_M llll-lrl; (i)

cos
ve yine bu yolla :

208 D = sin D'

coa D!

bulmuglardir,

G' sin B?

(s5)

LI NN

sin BY

Her ne kadar kiiresel dik iiggenler igin bu besg formiiliin 11k snce

kimler tarafinden bulunup kullanildifi bilinemiyor ise de Nasiriiddin-i Tusid
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nin kendn s¥ylediZi uzere ( itiraf eylediZi ) ( 1 ) de son iki formiil Emir
Ald _
Ebu Nasr SBR 1ibn-i Irak tarafindan isbat edilmistir, Bu son iki formiile gir-
mig bulunan Cos C , cos D makdarlar: ( 2 ), ( 3 ) deferleri ile deFisdirilin-

ce : sin D' = sin B* , sin D ( &)
sin ¢? = ain B* , ain ¢ (5 )

gibi snemli iki formile varilir.

Dar agili ve ya genig agili clam kiiresel iiggenlere gelince :
yukarda gorildiZu usere - ya dik iki iliggene ayirmsk ve ya erigdirmek (iblag)
suretiyle ve ;rahﬂ Ebu Nasr ibn=-i Irak'an gssterdiZi gibi doFruwdan dofFruya
bunlarda da geklsiil mulni'nin varlaZina isbat etmi glerdir ( 2 )

Bsylece geligi giizel fekat biiyik daipe yaylarinden meydana gelmig bir kiiresel

iiggende : SinB = sinC = sinbd
sin B? sin g sin D*

baZintisi bulundwfunu Hieretim iigiineil yiiz yi1lu matematikeileri hakkiyle bili-

yorlardi¥,

-
g .

il R I A T —— — S R

( 1 ) Kbtab=2 gekleil kutta' - sayfa : 134
by . * - sayfe lag

LA
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P
Yaylarin toplanmas) ,glkarilmasl ve garpilmesl ve biliinmesi

DoZu matematikcilerinin ,yaylari siniisleriyle nasil hisaba kattiklar
ve bir kiiresel iiggende varliZini kegf ettikleri bir szelik (sekl=-iil muzni) den
ne suretle faydalandiklari yukerds anlatildxs Fekat tam bir devirde,yani safar
ile 360 derece arasinda, siniisleri, mutlak deferce, birbirine egit dsrt yay
bulundufundan bunlari bir birinden ne suretle ayird eylediklerins ve genel o=
larak yaylarin toplanmasl ve garpllmasi iizerine hig bir gey ssylenmemisg idi.
Iste gimdi bDunu anlatacaZiz @

Gergekden DoFu matembtikcilerinim de dikkatlerini gekdi¥i iizere bir

KL = x yayinin sinisi ne ise ( sekil 17 ) Sekil 17
( Ciinki henuz yaylar ile siniislerin pzitif 7 /,
ve ya negatif olarek ayird edilmesi bilinme- N yd
diFinden : 3 HHHH_J{;j !

K —t— <A LR S X
ELT = 180 -x _ ﬂ*;/ﬁ B
KK'H= 180 ¢ x P A EENIR. &
Kk'@G= 360 = Xx yaylarinin diniisi

de odur, Ancak,siniisleri mutlak deferce bir birine egit olan bu d4frt yaydan
ikisi bir yarim devir ( 180 ) den kiigilkk ve bir birinim biitiinleri oldufw gibi
sbiir ikisi de yarim devirden biiyiik,fekat yine bir birimin biitiinleridir. Ciin-
ki 360 derecenin ve ya sski deyimle bir tamdevrin siniisii sifir oldufundan hig

bir tesiri yokdur ( 1 ) lgte DoZu matematikecileri ,ikisi 180 den w olan

ve sirasiyle bir birinin biitiinleri bulunam bu d&rt yays §u suretle ikiye indi-
rirlerj ve bahis kenusu olan problemin gartlarina gore bunlardan birini seger-
lerdi. Bununla beraber siniis gizelfesinde gimdiki gibi yalniz 90 dereceye ka~-
dar olan yaylarain siniisleriyle yetinirlerdi. Ciinki : 90 derece ile 180 derece
arasindaki yaylar bunlarin biitinleridir., Jylesine ki 90 dereceden biiyik olan
bir yeyii siniisiini elde etmek igin bunun biitiinlerini bularak © yay: yine sifar

darece ile 90 derece okarlardl

( 1 ) Ulug Bey - Zio- Giirgani - ( Ikinci makale~ Ikinci bsliim= Siniis ve sehime
dair,
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Bir yayin kosiniisiine gelince t o da bu yayim timiiniin siniisii oldufundan
kosiniisler igin gizelgelerinde ayrica siitunlar agilmig defildi, Efer yaybi-
liniyor ise timiini alarak bununla yayin kosiniisiinii bulurlar; ve aksine yayin
siniisii biliniyor ise gizelgeye bakarak yayini ve bu suretde (polla) bunun tii-
miiniiniin siniisiinii elde ederlsrdi; ve yahwd yalniz siniisii bilinen bir yay ve-
ribdi¥i halde - giselgeye bakmaksizin - bunun karesini yara gap ( 60 pargs)
Karesinden gikararsk kosiniisin keresini bulurlar ve bunun da kere kskiini ala-
rak kosiniisii elde ederlerdi.

JYaylaran toplami ve gikarilmasa : Siniil# ve kosiniisleri bilinen yaylarin top-
lanmasl ve gikarilmasl igin Dofu bilginleri: iki katlarinin kirigleri bilinen
yaylarin toplanmasi ve gikarilmesi iginde ( Mecesti ) de yazili olan usulden
faydalanmiglardir, Bu usul, bizde bilginler arasinda " Batlamyos mukaddimesi®
in bulmug olan Geometri teoremi iizZerine kurulmugstur ki o da bir dairex igine
¢izilmig dortgenin kargi: Kenarlari garpimlari toplaminimn kigegenler garpimi=-
na @3it olmasadir/ . ancak bu usul ile elde edilenx neticede bir Yayin siniisii

ile iki katinin kirigi arasinde bulunan —mokil 18
E.ﬁlill ;?:ymmiil G |‘*i:"‘7\5‘
baZantisy ve kosiniisii igin de ( Ciinki bir ya- : o274
yin kosiniisii demek timiiniin siniisii denek ocldu=- i 'H;;ru’ x“‘}‘; at
Wi

#undan ) t 2 ¢cos X = &( 90 = x ) yayinin kirigi
bagintasinal dikkste almiglardir, $syle ki @

T,

o
s -
%

g .
1 = Once,Dofu bilginlerine gtre siniis ve kosiniisleri bilinen B ,8 gibi iki yay

toplaminin siniisiini bulalaim ¢
Bunun igin bir daire ( gekil 18 ) genberi ( gevresi) iizerinde B, G yaylarinin
iki katlarina egit olmak fizere bir K noktasindan baglayip bir biri ardinca
KL = B Lé = &ac¢ (x)

yaylari alinir ve L noktasindan gegen L D ¢apy ¢izilerek K- L G D dsrtgeni tea-

malmlanirsa bunun kenarlari ile ksgegenleri arasinda @

- - -

o - E B R

™) igareti yaylaria, = igareti de yaylarin kiriglerini gsstermek iize-

re kullanilmigtar,
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KL xGD ¢ L@ XKD = LD XKG

bulunur. Fekal dsrigenin bu kenarlari ile L D , K G kSgegenleri sirasiyle
KL = 2B yay kirigi = 2 sin B

@D = (180 =& C ) yay kirigi = 2 ( 90 = G) yay kigi =

8 cos C

LG = 2C yay kirigi = 2 sin C

KD = (180 =32B ) yay kirigi = 2( 90 - B) yey kirigi =

& C0s B

LD = 180 yay kirigi =z X @

KG = (2B s C) yay kirigi = a( Be G ) yay kirigi = & sin
" = L ( l"' E J
cldugundan bu deferler yukarda yerlerine konursa t

4 shn B oo C @ 4 sin G cos B =4 xX 60 8in (B @) ve yahud

lm(l"ﬁ} =1fm{linlmﬂ <4 ﬂﬂlﬂ‘.uﬂl llllllii!ll(lj
formiilii elde edilir.
& = Yine ayni baglangig ile (mukeddime) kirigleri bilinem iki yayin farka-

nin kirigi bulundufw gibi einiis ve kosiniisii bilinen B y G gibl iki yayin far-

kKinin 8inisii de kalaylikla elde edilir, $syle ki
Daire gevresi iizerinde ( $ekil 19 ) bulunan bir _Sekil 19

K noktasindan baglayap B yayamin iki katina egit

KL $ ve G yayanin iki katina egit K G yaylara £ H'I{nh e, 4
/ 1 oy
alimiri ve K noktasindan gegen K D gapay g¢izil- / Lt A
/ L “"*-».H \
dikden sonra K @G L D dsrtgeni, kigegenleri ile g M
D - —— i T
birlikde tamamlanirsa @ M

K@xLD 4#GLXKD =KLXGD bulunur,

Hal bu ki @

K@ =26 yay kirigi = & sin G

LD = (180 =& B ) yay kirigi = 8 ( 90 = B ) yay kirisi = & cos B

GL =(28«=2C)yaykirigi =5 (B =G ) yay kirigi = ssin ( B =G )
KD = 2 x 9 yay kirigi = & x 60 )

g =

b

KL = 2B Xyaykirigi = & sin B
G D (180 = 2 C ) yay kirigi = & ( 90 = G ) yay kirisi = 2 cos G
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cldufundan yukardsa yerlerine konursa ¢
£48inCcosB +4s8in (B~-C)x60 « B4 8in B cos G ve yahud @
8in (B~C ) =21/60 (8in B c0os G = 008 B 818 C ) eevernenns fE )
formilii bulunmag olur,
9 = {imdl bir de ( gekil 18 )& K noktasindan baglayip B yayinin iki katl olmak
uZere K L yayl alinarak L noktasindan gepen L D gapa ¢imilir; ve D noktasin-
dan Daglayap ¢ yayinin iki katina egit ters (aksi) yinde D G yaylr isaretlenir,
Ve K , L , @, D noktalara aresi ulagdirlarek gekil de tamamlanirsa Yine @

KLXGD «KDXGL =DLXKG

bulunur, Fekat bu sefer 3
KL = 2Byaykirigi - z sin B

ﬂﬂ:éﬂ:aniu:};’.nhﬂ
In:(m-iljrqfkiriit-u(mulquurui-annl

LG = -:m-au) yay kirigi m{m-u)ranui-a ¢os G

LD = cq-m;ani;uuin kati = E:iﬂ
KE_:(m-ilinﬂ}]quirigi-ﬂtiﬂ-{l-ﬂlJ'Iﬂ.rkirui-anul

(B =g )
0ldu¥undan yerlerine konursa ¢
4 siln B sin C 4% 4 cos B cos ¢ :t:lﬂinu(l-cl ve yzhud :

cos (W=C ) =cos Beos G ¢ sin B sin G sesnssssssss ( &)

formiilii elde edilmig olur,

4 = Ayni suretle ( sekil 19 ) da K noktasindan haglayip G yayinain iki katina
egit K L igaretlenir ve K noktasindan gegen gap ¢izilir ve D noktasindan yuri=-

nerek de ters (aksi) yinde B yayinin iki kstine egit D G yayl alinir ve KGLD
dsrtgenl tgmamlanirsa ¢ KG XL DeGL XKD = KLXGD
bulunur, Fekat burada da :
KL =20C yay kirigi = @ sin ¢
=2 B yay kirigi =2 8in B
K G :tl&ﬂﬁ-nnjrqﬁiriﬂ:a(Edr-ﬂjraykirigir_luunﬂ
(

Zr

180 = 2 G ) yay kirigi =2 ( 90 = C ) Yay kirigi = g cos ¢

: PR : ;
KL-KG =(2C~ (180 ~28B) ) yay kirigi =2( (B4 C ) - 90) yay ki-



rigi -2 cos (B«+GC )
olmakla ‘Ilrll.tinl konursa ::
cos (B+GC )= 1/60 ( cos B cos €C - sin B sin C B ssinad &)
elde edilir, Oysa daite yarl: gapl bir kabul edildiFine gbtre yukardeki ( 1),
(2 )y (3) , U4 ) No.u formiiller bu giin Trigonometride yaylarin toplama
ve farki ig¢in kullanilan &
sin (BeC ) = sinBcos GC @ cos B sin C
8in ( B=- ¢ ) = sinBcos C = cos B sin G
cos (B+C ) = cosBeos C - ginB sin C
cos (B=GC ) = cosBoos G @ sinB sin G
formiillerinden bagka bir gey defillerdir,

Iste gerek bu formiiller ve gerek bundan sonra s5ylenecek olanlar
lglinecii yliz yildan bu yana matematikciler arasinda ustaca (uﬁirﬁn-l kallanli-

liyordu, Hatta,siniis gizelgesinde bir yayin var olan (mevcud ) siniisiiniin mak-
darinca turﬂiﬁlﬁﬂﬂigi gaman © yay, iki yay toplam ve ya farkina gevrile-
rek bu toplam ve farkli meydana getirem yaylarin siniis ve Eésiniisler$¥ aracili-
&1 ile ve yukarki formiiller yardimi ile safZlanir idi. (1 )

Bununle ?;Eirgglmgu matematikcileri ,bu formiiller igin ayrica bi-
rer geomeirik isbat/keymuglardir ki bunlardan, srnek olmak iizeere agaZ¥1da be-
lirtilmigtir = {_E )

1 - DoFulwular, siniisleri bilinen iki yayin t.upluuun- siniisiinii elde estmek i-
¢in kullandiklari formiilii afjafidaki bir geometrik isbat ( biirhan ) ile de kuv-
vetlendirmigler ve daha dofrusu buna geometrik bar sgekil vermiglerdir,

§oyle ki & ( gekil 20 ) Merkezi ( M ) noktasi olmak {izere bir yerim daire ¢i-

- — —— — - - —— P— — . —

( 1 ) -Kiye Kug yar'in ® Zic-iil cami'" inin siniisden behs eden b#liimiine bakil-
masl, Bu zicin eski bir nushasy Istanbul'da Fatih kiitiibhanesinde ve sbiir nus-
hasl da Yeni Cami tiirbesi kiitiibhanesinde 784 No.lw dergide (mnecmuada) vardir,
( 2 ) Nasiriiddin- Tahrir-il mecestl -Birinci makale onuncwu b5liim.- Giyaseddin
Cemgid :Zic-i hakani der tekmil-i zic-i Ilhani - Mirem Celebi : Diitur-iil amel
ve tashibh-iil cedvel - lkinci meakale - Ali Kugcu : Serh-i zic-i Giirgani- ikin

mnakale.
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zerek : HD -B yayi, D K = G ywi alalim ve K ekil |
noktasix ile i merkezi arasini wlagdirdikden (vasl)
sonra D , K noktalarindan i H yarl gapa iizerine D J _k/
K L dikmelerini ve yine K noktasindan ik D Yari ga=-

/
P¥ UZerine K T dikmesini ve T noktasindan i H iizerine X;‘L:",,-r-

T F ve K G Uzerine de T L dikmesini indirelim, Bu
halde i H = 4 D =& yar: ¢apl pargalarindan olmak iize-
re : DJ = sin B KJ=cos B

KT=sing kT =cos ¢

K@=KL*LG=sin(Beg)
¢lur, $imdi bir birine benzer bulunan D J i ,7T F M dik iiggenlerinden :

MDD = BT veya R = _cos @G 'rlblraiﬁnt!'l'_-_-_ginggﬂg

Dd TF 8inB TF R

bulunur,3%onra bir birine benzer bulunan i J D, KT L dik liggenlerinden :

]_E__;;:_L Ye ya_ R = _sin G ve yahud KL = gcos B sin g

Mg K L cos B KL R

¢lde edilir ., Oyse : 8in (B 4G ) =K @ =G L2aLK=TF+KL

elmakla yerlerine Konuldufunds @
iin(Biﬂ}:l{ﬂ(liﬁlmﬁfﬁhﬁlinﬂl

formiilii hﬂm:-kihni:ﬂ;l clduFuna gsre @

sin (B4C ) =8inB cos C ¢ cos B sin C geklini alar, (1 )
2 = DoZulular,siniisleri bilinen iki yayin farkinan Sekil g1
siniisiini elde etmekégin kullanilen formiilii de agafi- '

da gosterildifi iizere geometrik olarak isbat etmigler-
dir : Bir yarim daire gewresi iizerinde ( gekil g1 )

HEK=DByayl ve H D = C yayi} alalim oD, K nnichaiafln—

M H yarl gapina birer dikme indirerek i K yari gapana
-i———-—--m_-_m____ ______ N O Te et —r—

( 1 )Giyaseddin Cemgid- Zic-i Hekani der tekmil-i
zic- i Ilhani - Bu kitabdaki gekiller,harfleri de-

glgdirerek -oldufu gibi buraya gegirilmigtir,
(Giyasiiddin igin kitabin ek'ine bakiniz.)




- m 3
ulagdiralam, bunun iizerine de D ,J noktalarindan birer dikme daha indirelim.

Bu halde ¢ DJ = sin G KGs=sin B

HJ=c0os C MG =cos B

gin (B=-¢ ) =8inkKD -_DN olur,

Simdi bir birine benzer clan MJ T , MK G dik liggenlrinden :

BE = _Ad Ve ya & R = ©o0s G ve bunun {izerine : J T = ginB cosC)
K G J T sin B vT R

bulunur, Obiir tarafdan yine bir birine benzer bulunan D J F , & K @ dik Ug-

genlerinden @

MK =_DJ vYeya i - 8in g ve yahud: J F = s5in C cos B
ie J F cos B v F R
bulunur, Oysa t 8in ( B=-C ) =DN~-FT=Jd T=JF olmakla yerihe koyar-
sak 3 sin (B=~G)=1/R(sinBcos G- sinGcos 8 )
ve ya R = 1 olduZu diigiiniilrse :

sin (B =C ) =8inB coa C - sin C cos B
formijilii elde eddlmig olur.

Yaylarin ¢arpllmasina ve bsliinmesine gelince : DoZu bilginleri kirig
yerine siniisiin kabuliinden beri siniisii ve ya kosiniisii bilinen bir yayik yari-
si1nin ve ya iki katinin siniieii ve ya kosiniisi ifade eden formiilleri gikarmis-
lardi, Ciinki bu iki formiil giibhesiz iki yay toplamimin siniis ve kosiniisiini w-
veren formiillerin gerekli bir sonucu idi, Gergelgden ( 1 ) yuwkarda B ,C yayla
rinan toplaminin siniisiinii veren gekilde ( gekil 18 ) KL=-2B ,LD=&8C-~-
2z B alinacak olursa ( Batlamyos mukkedimesi) ne uyularak @ *
ﬁinaﬁ:ain&mﬂ; 4+ sin B cos B veya tsing B=2 sin B gcos B ( 5 )

e—— o T ——— — . — - — T ———— - =

( 1 ) Giyasiiddin Gemgid - Zic-i Hakeni der tekmil -i Zic-i IlRani - Kiteb-
daki gekiller oldu¥u gibi nakl edilmigtir, - Mirem Celebi : Dlistur-iil amel

ve tashih=iil cedvel ( Mirem Celebi igin kitabin sonundaki ek'e bakiniz.)
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elde edilir. ( 2 ) Bununla beraber DoZu bilginlerinin sonuncular: bir yayin
sinisi hiliniigi halde yarisinin ve ya iki katinin siniisiinii elde etmek igin
agafidaki isbaty ( biirhani) ileri siirmiiglerdir. S$syle ki :

ierkezi ( gekil Z& ) i noktasi olmak iizere bir daire gevresi gizelim, ve bu
daire gevresi 'uz;:;:'inil bPilinen ya ya egit H C = B alarak M H gapi ile H G
kirgini gizelim, i merkezinden bu kirisg iizerine
bir dikme indirilirse tabildir ki bu dikme hem H G
kirigini T noktasinda hem H C yayini K noktasinda

iki egit pargaya bsler,

Simdi C noktasindan M H yarl gapi iizerine

C D ve T nokiasindan yine & H yari gapl iizerine
T L ve C D dikmesi iizerine de T G dikmeleri in-

dirilecek olursa ( i H = R yarl gap: bir sayildipina gsre )
CD =s8inHC=1s8inB

HT =GCT=sinCcK = xg sin 1/2 C & = sin 1/z B
4D =cCoas Ch=<cos B i ' i

T =coa KC=cos 1/2 B

HD =2 HL =G H yays oku (sehim) = B nin sehimi (oku)

HD = @H=idD=1=c¢coaB
TL l/e D= 1l/z silm B bulunur. $imdi H T M dik iiggeninde :

I’

LE =HI_ veya: MHXEH Lf!'{‘ oldupundan yukardaki deZerler
HT H L

E. Cal
yerlerine konunca ¢ R 1/2 B nin oku = sin 1/2 B ve yahud :
sin 1/g B=\/ R X 1/2 B hin oku ve bunun'iizerine R = 1 oldwfundan :

( 2 ) Tabiidir ki siniis ve kosiniisii bilinen bir yayin iki katinin kosiniisiini
elde etmek i¢in de B ,@ yaylarinin toplaminin kosiniisiinii veren gekilde

( gekil 19 ) : KL -8B DG=2 DB alinarak ayni muhskemeler yiiriitiilecek
Olursa : cos 2 B = unﬁ‘?‘ B - ain‘:‘_‘ B bulunur,



\VI/e (1 -cos B ) 6) (gbylunur ki bu da siniisii ve dolayisiyle

kosiniisii bilinen bir yayin yarisinin sinisiinii verir.

sin B/a

aAksine olarak sin B/2 , cos B/g bilindiZine gsre sin B yi elde etmek
igin de Dofu bilginleri yine ayni dik iuggenden :

EX = _AH
T L T

orantisini tertibederek buradan @

HTXMT =TLXKEH ve yahud bunlarin deferlerini yer-
lerine koyarak ¢

sin B8/2 xcos Bz =1/2 sin B x R Ye ya

sin B = 2 sin B/g cos B/3 srssne L T )

bulmaglerdir ki bu da @
gin 2 B = 2 8in B cos B

formiiliinin aynidir,.
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Tangentler teorisinin kurulugg
Gslge gekli ( Sekl=iiz 21111 = gilge teoremi )

: N T s ! .
Bu geklin(teoremin) ilk bulucu- gipjﬁtggﬁgngl.JJB.J*LH,H:h3 e ) B
su Ebiil Yefa Elbozcanidir. Bag- S .
kasi depildir,

Ebiirreyhan-1 Biruni

. e + O _{f' I E‘;J\w A ___‘:“3-"»4_4":-_,__,,J A
—2 2L O S

Trigonometride ilerleme yoluna atilan ikineci

bir adim da DoZu bilginlerinin " zil - gslge" a-

diny verdikleri Trigonometri gizgisinin kullanil-

mas) ve hisablara sokulmasidir. Bu ilerleme adimi-

ny atan bilgin gerek ayni yiiz yilda yasamig olan

I\\".-

Ebiirreyhan ve gerekse sonraki matematikcilerden
Nasiriiddin-i Tusl tarafindan gergeklendiZi iizere Ebiil Vefa E1 Bozcanidir.

( 1 ) Bu giin bizim ,bir yayin * tangent"i (miimasi) dedi¥imiz Trigonometri
¢izgisine Ebiil Vefa E1l Bozcani, " gslge = 21l ® adiny vermig ve bu yayan tan-
gentinin ele alinmas) (nazar-1 itibare alinmasi) o yayin kotangentinin de
ele alinmasy sonucunu dojurmugtur, Bununla beraber bununle da kalinmamistir.
Ebiil Vefa geri kalan Trigonometri gizgilerini ( ki secent ve Kosecent'dir-
kati' ve tamem~l kati'! dir ) ele alarek bunlari da hisablara sokmugtur,

( 1 ) Nasiriiddin - Kitab-1 sekl=-iil kutta' - s. 126

( 2 ) Bir yayin tangent ve kotangentine ,birinci ve ikinci ve ya ters ve

dilzlem kaydl ile " z1l = gslge ™ denilmesi bumlarin yatay bir diizleme pa-
ralel ve ya dik bulunan bir mirkaman ( gubufun) * zilline " (gt5lgesine) ben-

zetilmig olmasindan dolayidir: zaten tangentler teorisi bsyle yataya(ufka)
dik ve ya paralel bir mirkam ve ya bir mikyasin ( taksimatli cubuun ) .
g6lgesinin dikkate alinmasindan ileri gelmigtir, $8yle ki :
Bir mahalde (yerde) bir yatay diizlem {izerine diigey olarak (gakul)
dikilmig gayet ince bir gubuk (mirkam) diigiinelim, Elbette ki bu mirkemin ya-
tay diizleme diigen golgesi,Giinegin yatay ilsti( fevk-al ufuk ) yiilksekliri
ile deZigir: Bagka bir deyimle bu gslgenin uzunlupPu Glinegin yatay tistii yiik-

n-klig:nin.bir fonksiyonu oldufundan bu yiiksekli¥in her bir deferi ig¢in
a

E5lgesm - mirkaman iugiimlytn-uzunluguna gére = bir defZer alair, Iste zamarg
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DoFu matematikcileri bir yayin tangentine ® Birinci gslge ® ( zi1l=iil evvel)

ve ya ters gilge ( zil-iil Eikﬁn ) Ye kotangentine ve ya tiimiintin tangentine
de ™ Ikinci gslge ® ( Zil-liis iinil Ye ya * diizlem gslge * (23l-liil miiste-
vi) ve ya ters gslge ( zal-liil menkus ) dedikleri gibi sekantina " Birinci
gslge gap: * ( Kutr-1 zil-liil evvel) ve kosekentina da " lkinci gxslge gapi®

(Kutr-1 2z1l-liis sani ) adlarini vermiglerdir.

belistmek (tayin) igin eskl kavimler tarafindan yapilan giineg saatleri buxy
esasa dayanarak yapilmiglardir, Cinki bsyle bir diigey bir mirkamin uzunluZum

g5re bir anda bulunacak gslgenin uzunlufu ,0 anda Gilnegin ylikseklifini bul=-
maya yarayabilir, Matematikciler ise Trigonometriye bunun tersini tatbik et-

miglerdir, Bagka deylmle, gtlge uzunluzZuna sabit tutmaglar ve Giinegin yliksek
li¥ine gfre mirkamin yiiksekli¥ini defFigdirmiglerdir, Adeta mirkema gslge ve
g5lgeyi mirkam yerine koymuglardir, Gergekden ( sekil 23 X de sgekil diizlemi
diigey kabul edildiZine ve ( u K ) ¢lzgisi de K merkezinden gegen yatay diiz-
lemin $zi ( ara kesiti ) olduPuna gore Giinegin ,yatay iisti K L yayr ile &lgii
len bir yiikseklikde bulundufunum diiginelim, K T uzunlufunda buluwnan bir di-
gey mirkaman yatay diizlem ilizerindeki gtlgesi ,tamamen K i yarl gapina egit

olur, Bellidir ki G iinegin yatay iistil yiksekliZini &lgen K L yayi deZigdik-
ce gilge devamli olarak K ik yarl gapina egit kalacak olan K T mirkaminin u-

zunlupu da deFigir , Bagka deyimle K T gizgisinin uzunlufw K L yeyanin bir
fonksiyonu olur, OUyle ki K L yayx sifair ( Gineg yatay iizerinde ) iken K T

mirkamanin uzunlufa da safir olurg ve K L yayil sifirdan baglayip biiylidiikce
g5lgesi devamli olarak K M yari gapina egit olam ,K T mirkaminin uzunlufu da

sifirdan baglaylp biiyir, K L yays geyrek daireye varinca ( yani Glineg M nok-
tesinin bagucuna gelince ) gslgesi K i olan mirkamin wzunlufwa da sonsuz olur

( na miitenahi ) .
Iste bSyle bir diigiince iledir ki bir yayin siniisiinlen bagka bir fonk-

siynnunuiahqi diigiince konusu yapan ( Ebiil Vefa El Bozcani ) K T gizgisine
gu defigiklipinden Htiirid " gslge = z11l " ve K M ¢izgisine de defigmediZinden

stiird * gslge Slgiisii = mikyasa- zil ® adini vermig ve fekat bu dersleme(akis
den ) sebebiyle adi geg¢en gslgeyl " ters gslge = zi1l-iil mekus * diye adlan-
dirmastir, ( Nasiriiddin'e gsre K L yayinin ters tarafda bulunan gslgesl de-

mekdir.) Ubiir G N ¢izgisine gelince bu da yine ayni yilikseklikde bulunan bir
Giilnege g¥re diigey diizlem iizerinde G M yarl gapina egit bir gslgeyl meydana

getirecek olan ve yataya paralel bulunan bir G N defigken mirkaminin uzunlu-
¥undan bagka bir gey defildir, Burada da G M gslgesine " Gslge mikyasiy) =

mikyasi-1 21l * ve G N mirkamina "™ g&lge = 211l ™ denilmig ve ancak bu safer
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g5lge diye aifani.lﬂlﬂ-n ¢lzgl yatay diizleme paralel cldufu igin Snce " duslem

g5lge = 21l-1liil miistevl * ve sonra yine golge ile mirkem ters (aks ) edildik
lerinden " ters g&lge = 21l-iil menkus * adini almigtir,
( Ulug Bey zici - ikinci makale, iigiincii bulime )

Fekat sekant ile kosekanta " birinci g5lge gapir = kutr-1 z1l-1il ev-
vel ®* ve " ikinci gslge gapa = kutr-i zil-liis sani * denilmesi de bunlardan
her birinin ve mesela & T sekantinin K T birinci gslgesiyle & K yari gap ve yu
g5lge mikyasindan meydana gelen & K T dik Uggeninin disina gizilen dairehin
¢apina egit bulunpasindan stiiridur, Astronomlar » 25lge mikyasina yara ¢ap1
l2 pargaya bslerek her birine parmak adinl verirler ve gslgenin deferini de
ona gire hllirt.irmu ( tayin ederlerdi +) Amma Trigonometri hisablarinda
yarl gap , 60 parga ve ya Ehﬁrrlrhin'n. gére bir sayildipindan birinci gslge
ve ikinci gs5lge de bu pargalar ile kisimlari cinsinden ifade oluna gelmigtir,
( Ebiirreyhan i¢in kitabin sonundaki ek'e bakiniz, )

- W S — -
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Siniis, tangent, sekant arasindaki temel temel baZintilara gelince :
Ebiil Vefa bunlari da agik olarak belirtmistir, S&syle ki = ( Sekil 23 ) de gs-

riildiifi lizere K L yayr B ile ve N K yari gapl da R ile gosterildiZine gore

(1)
ilk olarak ¢ sinB =1g B Ve ya B = 1 oldufuna gtre t g B = sin B
cos B R cos B
ikingi * ¢ sec B = K " " . u * wmeeB=_1 (2)
R cos B cosB
Ugiincii olarak @
g8 = B ve ya Re 1 oddupuna gore t tg B xcotg B =1 )
R cotg B coltg B = 1 ﬁ
e ) (3)
cotg B = cos B i
sin B )
Drdiingii olarak
coseec B = _H ve yaR = 1 oldufuna gore t cosec B = 1 (4)
B gin B sin B

bagintilarini meydana gikarmiglardir. ( § ) Bundan sonra Bbiil Vefa gegitli
yolkardan ,bir kiiresel dik iiggende her bir kénar ile Kargi aginin tangentle-

ri arasindaki oranin obiir kenarin siniisii ile dik aginin siniisii arasindaki

orana esitlipi teoremini,bagka deyimle ,B agisa ( gekil 24 ) dik olan B C D

kiiresel iliggeninde : s8in B D = tg B C ve s8in B C =4LgB D
sin B tg D sin B tg G:

be¥intisini bulmag ve isbat etmigtir, Igte gtlge gekli ve ya teorami (gekl-

{iz 21111 ) denilen bu teorem bu teoremdir, Bu teoremi isbat igin B C D kiiresel
dik iiggeninin B C ,C D kenarlarini birer geyrek daireye dolduruncaya kKedar u-

o — S e — — — — ---—.----J—--- — T

(1 l_,ﬂ.%:i_nf__ orantisindan elde edilmigtir,
H

{&J!I-lﬁ i n 1 | [}
KL MH

(3 )KT~-KG » " ] u u
kK GBE

(*1&1:‘-\_&_ B n [ ] " n
UG 4D

( 5§ ) Kitab-ii§ gekl-él kutta' - sayfa 126 - 128
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zatalim ve K ile T 3 B ile G noktalarinden gegen biiyilkk ddireleri gizerek

¢ K L D kiiresel tam dsrtgenini tamamlayalim. Bu halde gekl-iil kuttain bilinen

szelifi gerefZince : _Sekil 24
SinBD - 8in BC xsin KT l,
sin D L sin C K sin T L ,fﬁﬁﬁr
alacafindan we fekat ¢ a4

- ‘I\ f
DL =9 =-BD H

- = ~ EIN F

- KT=G ,TL==90«(
CKk = iﬂ“ T26, - \é..__:-@_"_ .
bulundufundan : 4
sin 8D = 8o BC x sing
cos B D R cos C
elde edilir, Oysa ki ¢+ gos B D = gBD , 810 C =232LCG  olmakla
sin B D R cos C R
42 BD =35inBC x 20 ve yahud i
R I R
H :ﬂ.m B olmasindan tﬁl_ i 3 m — .E_iLu— TEEEXIEERE (14‘
tg C sin B

balunur.

Teorem: BECD dik tliggeni igin isbatl edllen gu szelik C K T dik {iggeni-

ne de uygwlanacafindan i SR ET = S B K. ciiececens (&)
tg gsin B :
elde edilir. Siméi ( 1 ), ( & ) orantilarindan i
tg BD = s8inBGC bulunacafinden bundan Ebiil Vefa Elbozcani su agaflda-
tg KT sin B K

ki snemli teoremi ¢ikarmlgliir
& Birer dar agilari egit ve ya ortak olan iki kiiresel dik iiggende ortak agi-

y1 kaplayan kargilik kenarlamn siniisleri arasindaki oran ,0 agilara karsgl

bulinan Kenarlarin tangentleri arasindaki orana egittir, *®

iste scdece " Golge gekli kanuna ( gekl=-iiz z1111 Banunu ) adi ile kiire-
sel iiggenlerin gsziiine wygulanan teorem de budur,.

Dozu bilginleri * Golge teorsmi = gekl-uz z1111 * ile " G5lge kanunu =
z1l Kanunw * nun kiiresel dik iiggenleres uygulanmasindan su agafirdaki lig sonu-

cu elde etmiglerdir: $syle ki @
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T agisl dik olan T D L ( srkil 24 ) dik iiggeninden " G5lge sekli® yardimi ile
snce B C D dik iiggeni igin : kil &

S08C = cobg B' ve ya ttg D' = tg B* cos G )
sin B cotg DY | \
ve buna benzetersk ¢t
cos = cobg B wve ya : tgG' =tgBY cos b o = : =
sin B cotg GC°F
ikinci olarak :
cos B* = gcotg G = gcOLE B ve ya & Cos B' = cotg G cotg b .
sin B tg D tg G
Jgiineil olarak : D agilari ortak elan TLD , B €D dik iiggenlerine gs5lge ka
nunu uygulanarak : cotg G = _cos B'  ye buna benzeterek &
tg D* sin C*f

cotg Pp = gos BT ve fekat ikinci netice gere¥ince @
tg C° sin D*
sin B = 2B » 8in B = 112G

cos BY cotg G cos B* cotg D

olmakla " garpimlar egitlifi ®" yarim ile @

tg D = 8in B veya t tg D = tg D sin C' ve @
tg ut sin G*
tg ¢ - sinB vVve ya t tgC*® = tg G sigd’

tg c* sin Df
formijllerine varmiglarddr . ( k) G
i

Dik ag¢il: olmayan kiiresel iiggenlEe gelince &t Bunlari da ye/kiiresel
dik iiggene ayirarak ve ya tamamlayarak ve " gihge gekli" nden faydalanarak
su agafideki iki formilii deha elde etmiglerdir,

Birinci olarak ( Sekil 26 ve 27 ) B H D ,B H C kiiresel dik iiggenlerin-

den t( CH =B* , DH = B* koyup ) @

o —— T pr— —— - — . T ——

( 1) = Kitab-1 gekl=-iil kutta® - sayfa : 140
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-

sin H tg D sin Bt tg L! %
bularak "* garpimlar egitliZi * aracilii ile e ' :g ﬁi\\ 77
/A \

M:-M—. [ F T AR T { 1 } _ II hK‘
ain p» tg D ﬂ !,__'.8; ! B iy H{?
formiiliinii elde etmiglerdir, e fi-!" o :
Ikinci olarak ve yine bu iki dik iiggenden t Sekil 87
(¢BH=B,DBH . B Koyarak )
Sip L* = tER B* ve : £ s ,?.;8
sin H tg B 2 " f-’f
sin L' ¢ L B*  bapantilar: aracalify ile : T {2
sin H te B, e 7 ':_
tg 8. = w8 i

& B 5 e PSR

3 Ll B O T T AT N { E. J - i E—-
g B* tz B* .

formiillerini bulmuglardir,
X

" ni
Ebiil Vefa tarafindan tangentlerin Trigonometri hisablarina sokulmasi ay=-

ni yizyaldeki bazilary (muasirlari ) befenmemisglerdir. Ciinki 45 derecenin
ustiinde bDulunan yaylarin tangentleri gok gabuk bHyiidiifinden iginde tangent

bulunan forwmijllerin ve ya eski deyimle (g5lge sekli) ile neticelerinin kul-

lanilmasinin bazl yanligliklara yol agacaZani (mehzurdan sidlim olamayacaZi-

ni) ssylemiglerdir,
Gergekden " Birinci gtlge = 21l-1i evvel " sifir derecede "yok® iken

90 derecede sonsuz (namitenahi ) olur, lkinci gslige = 211-1% séni " aksine
81fir derecede saonsuz iken 90 derecede sifira gekilir., ( x ) Oyle ki 45 de-
recenin Ustiinde egit araliklarla biiyliyen yaylarin tangentleri arasindaki fark

g e ) —

— — — - - —

( x ) Zic-i Uluk Bey : Ikinci makale ,ligiincii b5lim , G5lge bilgisine dair .
( Ulug Bey igin kitabin sonundaki ek'e bakiniz, )
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lar dutmadan gofalarak gider ve 45 derecenin altinda kotangent ig¢in de ayni
hal tekerriir eyler, Bundan iulayi siniis gizelgesinde odduZu gibi iki yayin
tangenti arasindaki fark aracllif) ile enterpolasyon (tedil~i ma beynessatee
reyn ) (ara deferi bulma ) yapilumasl gdeta wiimkin defildir, Bununla beraber
taninmmg DoZu matematikcilerinden Eb=ir Reyhan buna bir gare bulmugtur.
g8yle ki t Bu bilgin " yarl gapl bir itibar ederek lt; derecelik yayin tangen
tini bire esit kabul eylemig ve tangentler igin yalniz O ile 45 derece ara-

sindaki yaylarin kullanilmasiny tavsiye etmigtir, Bu halde 90 derecenin si-
nilsii Bire egit olacafi gibi hig bir yayin siniisii birden biiylik olamaz £33

Iste bunun igindir ki sin 80 dereceys ®* En biilyiik siniis = ceyb-i azam * adl
verilmigtir, Ayni suretle 45 derecenin tangent ve kotangenti de bire egit o-

lacay igin O ile 45 derece arasinda bulunan biitiin yaylarin tangentleri ( ve
jihﬂ g0 derace ile 45 derece abasindaki yaylarin kotengentleri) de O ile

1 arasinda kalair,
Simdi bu mukaddimelerden sonra tangentlerin girebileceZi biitiin mimkin

halleri dikkate alalim, “oPu matematikcileri yalniz (sarf ) bir yay: ,siniisi
ve ya tangenti ile belirtdiklerine (tayin ) gdre asaFirdaki 5 hal mijmkindir,:

* Birinci olarak j bilinmeyen bir siniis clsunj ve bu da bilinen 1iki tangent
garpamy ile verilmig bulunsun, Miesela : sinB = tg Ktg® @

ifidesinde (esitlifinde ) efier K , G bilinen yaylarinin her ikisi 45 ger de-
receden aga®s ise tg K , tg @G deZerlerinden her biri birden kiiglik birer defa

olacafindan bunlarin garpimi da birden Kiigik olurj ve tabii B gibi bir yayan
siniisiine uygun diigebilir. Bu sebeble de bunda hig bir zorluk yokdur.

* EFer yaylardan biri ve mesela K yayir 45 dereceden biiyik ve sbir G yayl ki -
giilk ise o halde ¢ tg K = 1/ cotg K oldufundan 3

tg K X 828G =12G = _nrn_.T ile defigdirilebilir, ki bu son orands
cotg K Lglsl - :

o —— — — —— — . o - ——— . — -

( x ) Sesirtiddin-i Tisi - Kitab-1 gekl-iil kutta® - sayfa t 140- 148
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pay birden kiigik ,fekat payda birden biiyikk olacafindan bsliim yine bir B ya-
yinin siniisii olabilir, Fekat K , @ yaylarinin her ikisi de 45 dereceden bii-
yik olur ise bunlarin tangentlerinin garpima birden biiytik olacafindan siniisii

bsyle birden biiyiik bir yay bulunamaz, Bu sebeble bu hal miimkin defildir, ve
diigiinilemez de,

* lkineci olarak : Bilinmeyen yine bir siniis olsun . Fekat iki bilinen yayin
tangentleri arasindaki bsliimle belirtilmis olsun, Bu hiade :

gin B = tgk /tg G egitliZinde mutlaka K yayinin G yayandan kiigiikk olmga=-
1 ®& olsa olsa bunlarin bir birine egit bulunmasi gerekir, Yoksa sin B igin
bulunacak defer birden biiyik olmak gerekir ki bu da miimkin deFildir,

® Efer K ,G yaylari bu garta uynr;k,gﬂni K / G olmak iizere her ikisi de 45
ger

dereceden agafl ise Punlarin dofFrudan dofruya tangentleri alinarak sin B be-
lirtilir, Efer K , G yaylarindan her ikisi 45 ser dereceden biiyiik ise o hal-

de tg K /tg @ yerine : gotg G = tg (90 -G ) alinir ki bunun ds

cotg K tg ( 90 = K )
pay ve paydasinin goaterdifi yaylar 45 ser dereceden asaZidir, ve esaseh

K /[ G diye diginildiginden ,( 90 - @ ) payr da ( 90 = K ) paydasindan Kiigiik
olmasy gerekir ki bu da ywkarki gartkmxa uygundur. Bu iki yaydan birinin 45

dereceden biiyilk ve &biiriniin kiigiik olmasina gelince & biiyiik olan yayin her
halde paydada olmasi¥ gerekir, Ba halde : tg K / t& @ orani yerine :

tgKxcotg G = tgKtg (90 -G ) garpama alaimir ki bu garpim meyd ana
getiren K , ( 90 - G ) yaylarindan her biri 45 dereceden aga¥) olacarindan
tangentler gizelgesi aracili: ile garpimlari bulunur; ve bulunacek olan gar-
pim da bir yayin siniisii olabilir,

" Fekat Diiyiikk olan yay pay oldufu vakit b3liim birden biiyiik clacaFindan sinii-
g8ii b6yle birden biiyiik bir yay bulmak mijmkin oclamaz.

® Jgiinegii o : Bilinen mikdar bir tangent olsun } ve bu da bir siniis ile
bir tangent garpimina egit olarak verilmig bulunsun. Bu hal :

tg B = _sin K tg @ geklinde gssterhlebilir ki burada da K , @ yaylarinden
her biri 45 dereceden agaZl oldufuna gsre bunlarin siniisii ve tangentleri bir-

den kiigiik alacaZindan garpimlar} da birden Kkiigiik olur ve tangenti bu carpima
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e git olan B yayinin da 45 dereceden agafl clmasi gerekir, Efer G agisi 48 den

receden biiyiik ise o halde tg B birden biiyik olacafindan bunun yerine :
1l fjecotg@é =1/ tg ( 90 = G ) deZeri konularak yukarki garpim @
tg B = sio K

tg (90 = G )
gibi bir bsliim haline konabilir. Burada ise b#liinen birden kiigik ve ( 90 = G)

yayx 45 dereceden agafl olmasi yiziinden tg ( 90 = G )@e birden kiigiik oluraa
da bunlarin bsliimiinden g¢gikan biliim birden kiigik ve ya bliyuk olabilir, EFer

bolim birden kiiglik ise dofruden dogruya 45 dereceden aga®l olan B yayinin

tangenii olur j aksine bsliim birden biiylikse B yayy 45 dereceden biiyik demek

olacafindan aksi diigiiniillir ; bagka deyimle bir, b\lim bsliime bsliinir ki
bundan ¢ikan ikinci bglim 1/ tg B = cotg B ( ve ya B yayinin tiimiiniin tane

genti ) olur,

* Igte genel olarak birden bijyiik olan yaylarin tangentleri aracili®:
ile elde edilmesi igin bilginlerin bagvurageldikleri usul budur. Ciinki gizel-

gelerde 45 dereceye Kadar olan yaylarin tangentleri yazili oldufundan birden
biiyiik olan tangentlerin &erslerini ( akislerini ) alarak yaylari bu gizelge-

ye sokulur ve istenen yay,tiimii aracilii ile bulunmug olur,
— Dordiineii olarak t Bilinmeyen bir tangent olsun bir siniisiin bir tangent ile
bslimiinden gikan defer ile belirtilmig olsun, Bu halde :
tg B =~ sink / tg G geklinde gssterilecefinden ,efer yayi 45 dereceden Dbiiyik
ise ifade ¢ tg B = sin K X cotg G ve ya @
tg B = sinK xtg (90 «G ) gekline sokulur, ve 45 derece -

den agaf1 olan ( 90 - G ) yayinan tangenti aracalifi ile bulunur.
= Besginci olaralk t Bilinmeyen yine bir tangent olsun ve fekat bir tangent ile
bir siniisiin bsliimiine esit bulunsun, Bu halde 3

tg B = tgK /sin@ ile gssterilir ki K yay:r 45 dereceden aga®y oldufuna
gtre doZrudan b&lim gizelge aracili¥i ile hisabolunur, Ancak bulunacak b&liim

birden kiigiik olursa B yayinin tangenti ve birden biiyiik gikarsa tersini(ak-

sini ) alarak B yayinin tiimiiniin tangenti elde edilir. E¥er K yayil 45 dereden
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biiyiilk ise tg K yerine :
1/ cotg K= 1/ tg ( 90 - K ) konularek bslim ¢ tg B = 1/ sin G.tg (90-G )
Ve ya t cotg B = sin G, tg ( 80 - G ) seklini alacafindan 45 dereceden aga~-
g% ( 90 - G ) yayinin tangenti alinarak ve sin G ile garpilarak istenilen ya-
yin timiinin tangenii elde edilir,

* fgte miimkin olan her bir halde yalniz 45 derecenin altindaki yaylarm
tangentlerine uygulamak gartiyle Trigonometri hisablarinda tangentler kulla-

nilirj ve bu suretle Bapmntulara kapilmalar: yiiznden gszleri kapanmig olan

bazl kigilerin bu Trigonometri gizmkghksini beFenmemeleri( waki oclan itirezles
ri1 ) ortadan kalakar, * (1 )

Gergekden Nasilriiddin'in yukardaki agiklamalarindan anlagilaca®: iizere
tengentlerin ssylenen gartlar iginde kullanilmasinda hi¢ bir sakinca (mahzur)
yokdur, Yukarda Nasiriiddin'in irdeled#zi ( miinekaga ettiZi ) bes hale gelin-
ce bunlar kiiresel dik iiggenlerin ¢sziimiinde rastlanacak hallerden bagka bir
gay deZildir. Ciinki agafZida goriileceZi iizere @

1 - Iki tangent ve ya kotangent garpama ile bir siniie ve ya kosiniis,

& = Iki tangent ve ya kotangent bsliimii ile bir kosiniis ve ya bir siniis ,
3 = Bir siniis ve ya kosiniis ile bir tangent ve ya bir kotangent garpimi ile

bir tangent ve Ya kKotangent

4 = Bir siniis ve §a kosiniis ile bir tangent ve ya kotangent bsliimii ile bir
tangsnt ve ya kotangent , |

5 = Bir tangent ve ya kotangent ile bir siniis ve ya kosiniis bsliimii ile bir

tangent ve ya kotangent belirtilir ki ( tayin ) bunlarin hepsi bu hallerin
igindedir,

[r—

( 1 ) Kitab-1 gekleiil kutta® sayfa 142 .,
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Uggenlerin ¢Hziimi w s w1l i
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Usullerine vakiaf olan (bilgin) igin
biirhanlara dayanarak neticeleri el-
de etmek (gikarmek) onlari taklid ile
eZberleylp hatirda tutmakdan daha ko=

laydir, Nasiriiddin-i Tasi
Buraya kadar anlatilan konulardan (maddelerden ) meydana g¢ikiyor ki Do-

gu tatemalikcileri ,Hicretin dsrdiincii yiz yilanda Trigonometri femninin te-
melini tegkil eden bafintilerin hepsine sahib olmuglardx., Gergekden Mecesti !

nin islam arasinda yayilmgindan sonra Trigonometri gizgilerinden siniis ile

Kosiniisii dofrudan dofruys kullandiklari gibi tangent ve kotangentin kabuliin-
den sonra yazilan ziclerde de gu agaFidaki temel baFantilarain kullanilmakda

bulundufu bu giin apagik anlagilmiskxgy bulunmakdedir,

sin®B 4, coa®B = 1 (1) tgB = _sinB cotg B = gos B
: ; cos B sin B
sec B = 1/ cos B cosec B =1/ sin B O k (sehim) = 1 « cos B

DoZFu bBilginlerinin bu temel bafintilar ile berazber bir kiiresel liggende var-
li1#in) kegf ettikleri * Sekl=iil mugni ® ve bir kiiresel dik lggende yine var
li1%in1 isbat ettikleri " Gslge gekli " (gekl-iiz 21111 ) denilen teoremler yar
dimy jle iiggenleri gszmele kalkigmalari pek tabil idi. ve hele diizlem iig-
genlerin bilinen elemanlarindan bilinmeyen elemanlarini ¢ikarmalari igden bi-

me gelidi.
Dizlemnm iggenler

- — i i — i e

Bu konuda DoFu matematikcilerinin temel olarak kabul ettikleri
madde dar aglly ve ya genis agily bir diizlem iiggende kenarlarin kargy agx
siniisleriyle orantili olmasl 1di ki bu da ® gekl-iil mu¥ni ® nin diizlem iiggen~-
lere uygulanmasindan bagka bir gey defildi,

Ciinki E{ﬁ yerine siniis kabul edilir edilmez gerek dik agl ,ge-

rek efik agili diizlem ilggenlerde bu Ez:ligi gormemek olamazdi . Gergekden
( ) her bir ( gekil 28 ) B C D iiggeninin B C ,B D kenarlarini uzatalim

L]
i = - - = = =

( 1 ) Burada Iﬁiuligiuian oburi Ehﬁrraj'hgn-l Bir‘ﬁni':f: uyularak daire yara

gapx (1) kabul edilmigtir,
( & ) Kitab-1 gekl=-iil kutta' - sayfa 55
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ve B noktasl merkez olmak iizere bir daire yeyl ile sinirlandiralimj ve son-

ra B noktasindan G D kenarina B B' dikbesini gizerek Sekil 28
bu dikme iizerine de K , H noktaelarindan birer dikme da- | fﬁ,ﬂ
o

ha indirelim, Meydana gelen B T C iiggeninde : 3;,f ;
- o = o

T agisx = 907 , G agisy =90=-CBT ot
# K Nl

oldu¥u gibi sbir B K L dik iiggeninde de & C Bk T

BL = GCBT=einC 3§BK = (yari gap) =60 = &K

oldufundan bu ikl liggenin benzerlifZinden Stiurd :

BGC = 8K Ye ya t _ BGg = _B8 PR 2 B

BT B L BT sin G

bulunur. Bunun gibi B T D dik iiggeninde &

D agisl =90 -« TBD ve buna benzer olan B H G dik iiggeninde de !

BGew=cos TED = sind B H=R Dbulundufundan t BT - _BG
B D B H

ve ya BT = sinp (2)elde edilir, §imdi (1 ), ( 8 ) egitliklerinden

B D K
garpimlar egitliZi yardimi ile ve ya bunlari taraf tarafa garpmak yolu ile

BGC =sial elde edilir ki bu da kenarlarin kargi ag¢i sinilisleriyle o-
B B gin €
rantily cldufunu gssterir ( x )

Igte bu Szelik sebebiyledir ki DoZu matematikcileri, diizlem iiggenle~
rin bilinen elemanlarindan bilinmeyen elemanlarinl gikara gelmgsglerdir,

Soyle ki ( Sekil 29 ) : B agasi dik olan B C D Sekil 29 _1#:
iigegeninde : Birinci olarak , B',G',D' kenarlar & N
- |
bilindizine gsre . /"’; ':G
G' = sinG =-s8inG ve ya tsinC= _C! R B - B
— -’ \ ) |
B 60 ) ~J 5

formijilii ile C agisl bulunur; ve sonra t b 1
D = 90 = G baZintisi: ile de D agis2 bulunur idi ( xx )

— e w - e ——— —— g e - -

( x ) Kitab=1 gekl=iil katta' - aayfa 55
{ XX ) n n (] 1 " i "
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Ikinci olarak 3 C' kenari ile C agisli Dbelll olduZuna gore 3

D =90 =-C y G' =8I0 C  ve ya t BY = (¥ x R ve

B! R sin @
D' =s8inD ve ya t D' - sin b x Bf
g R R

formijillerine bag wvurulurdu,

Ugiineii olarak 3 G' kenarl ile D agisl bilindiZine gsre @

C =90 =0 _Qg' = sing ve ya : B' = B x gt
. B* B sin ¢

D' « sinD Ve ya ¢ D' = sin@B D x BY
B¢ R R

formilleri kullanilar idi. (1 )

psrdiipeii clarak ; G¥ , D' kenarlari bilindiZine gére :

g - c'® o+ p* formily ile " gekleiil arus = gelin gekli * B' hipe-

teniisii bulunur ve sonra ;_g:__-_-_g_g_g_ ve ya t sin G :__t;_:_ xR

jle de C agis) ve sonunda ﬂ:. b= ig"- ¢ formiili ile D nuuﬂhumir idi,
Bgik agili iiggenlere Ellinﬂl-, bu konuda Nasiriiddin-i Tusi'yi din-

lemek daha uygundur, saniriz @

" Bagka iiggenlere gelince efer iki agisi ile aralarindaki kenar biliniyori

ise dik iiggen bahsinde scyledifimiz {izere Ubiir iki kenar bulunure"®

» Heseld (gekil 30 ) D' kenara ile B , G agilar: bilindiZine gésre

D =180"- ( B « G ) ile D agisa bulundufu gibi :

B* = _sinB %e D' = sin B ile de B* , G' kenarlari bulunur,
Dt sin D c¥ sin C
* Eper iki kenar ile bunlardan birine karg: agi verilmig ise ,belll agiya

karsay kenarin 3biir kenara orani verilen agl siniisiiniin Obiir kenarxma karsi

( 1 ) Bu gsziim gsekillerini Nasiriiddin o kadar normal ve bu sebeble o kadar
tnemsiz bulmugtur ki Arabca metfiinde goriileceZl iizere edeta gsylece styli-

yerek gegmigtir, 5 Basilmig nusha 55 - 56 )
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¢l siniisiine orani gibi olacafindan bu 5biir agl da belirtilir, Agilar belli

olunca Bbiir iigineii kenar da bulunur,

“ B¥er iki kenar ile aralerindaki agi biliniyor ise yine yukardaki gibi iglem
yapilir , EFer bilinemlerin ligii de kenar ise © halde bir kigesinden kargi ke-
nare indirilen dik, evvelce bildirilen kurala gsre bulunur ve sonra da bir

dik liggende ocldufu gibi agilari da hisabolunur, *
Bundan anlagildifina gsre Dofu matematikci- kil
leri ii¢ kenari bilinen bir efik agllx iiggeni iki

D
( gekil 31 ve 32 )€ik iiggene ayirmak ve ta tamamlg- i
mak yolu ile gizerlerdi, §s5yle ki : B! ,C' ,D' ke- ﬁ%

narlari bilinen bir iiggenin 5nce D Ktgesinden karsa / / <

kenar {izerine indirilen D H dikmesinin uzunlufu Na- ,
L Y

siriddin*in evvelce beyan olunan ,dedii Geometri ku-
ralana( 1 ) ,yani : ”
Bct e i_lf' * CD =-2BC .Gi baXintisana uyularsk  _BENEEXEEX
— — .. g I i & ederlerdi,
CH = Jpep ~FT _ g ‘;;t-‘ DY, formild ile elde makxixaky
& B C
: - Sekil 351
Igte C H uzunluZw bilinince C H D dik iiggeninde
THS F ~F torm 0
= D¢ - . formiilii ile D H dikmesi bu~ A
lunacagindan problemi D B Hy, D H C gibi iiger kena- ﬁ/ ; Py 4
’ I
Ty belli iki dik iiggenin g5zumiine gsturirler ve yu- ya |
karda gssterildifi iizere B ,G ,D agilarini da bu- T e p R
lurlardi . Sekil 3z
5 » 1)
( 1) Bmopsztmxgmkkilacinix /
Kitab=1 gekl=iil kutta' = gayfa : 57 3

- R
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Kilresel iggenler

Kiresel iiggenlerin bilinen elemanlarindan bilinmeyen elemanlarini elds

etmek igin DoPu bilginleri " Sekl-iil muZni " ve * gekl-iiz z1111 * aracilip
ile yukarda gikarilen formilleri kullenmiglardar,
Once dik agal: olan kiiresel iiggenler igin elde et- _Sekil 33

tikleri formiilleri ssyliyelim : ( B ) agisa dik olan ;,,ﬂ
~ L
( sekil 33 ) B C D kiiresel iiggeninde a«ltl hale gire asa- &’ T \&
gidaki formiilleri kullanmaglardir, Ss5yle ki : o
1 -B* , ¢F kenarlari bilindiFine gsre @ & *'B
-I}J'

gekl=iil muZni araciliFi ile ( sayfa @ )
gekl=iiz z1lli yardimiyle ( sayfa t )
cos D¥ = _cos BY (g ) cos D = tg g (3)

cos C* : tg B!
gin ¢ = _sin GF £ x ) tg ¢ = tg g’

gin B? tg D*
$im b = sin D¥ tg DY - cos G

aan cotg Bt

& = QG , DY kenarlari bilindifine gsre :

cos B' =cos G* cam D' (1 ) te b = _tg p* (3)
sin C*?
8in ¢ = _sin g'
= ¢ = _tg g 2
sin B! . ¢ sin D* { : 4
sin b = _sin p* cos B' = cotg G cotg b
sin B!
5 = G kenarl ile C agisl bilindiZine gotre t
sin BY = sinC' (3) Sin D' =« tg C' (1)
sin ¢ g C
cos D = cos B¥ cotg B' = cotg D' cos G
cos GF
Sinbh = gcos Q (2) tg D = tg D¥
cos E-. . sin 'G'

4 -« B! kenari ile C ag¢isi: bilindiFine gsre :
sin ¢* =sin ¢ sinB* ( 5 ) tg b =cotg g (1)

cos Bt
cos D* - cos Bf

e ol



cotg G¥ = gotg B!

cos D
S$in D = gin pt
sin B* cotg DY = cotg B? (s )
cos C .
S = D' kenari ile C agisi bilindi¥ine gsre :
cos D = sin G cos D* (&) tg Gt =tg CsinD* (1)
sin BY - sin p*t ' gt - B
te _E_L fﬁ]
8in b caos Q
cos C' = ¢ y cos b -tz gt
coa Dt _‘tg.E'
& = & , D agillary bilindizine gore :
cos G = gos § (2) cotg G' = catg BY
sin D ' st
sin B' = 8in QF cos B' =gcotg D ()
sin © tg C
cos D¥ = cos D (s) tg Dt = tg D sin ,G*

sin ¢
formiillerini kullanmiglardir, Bu giin dik agili kiiresel iiggenlerin ¢Hziimii ig¢gin

alty halde kullanilan formiiller ise bunlar arasinda ( 1 )y (2 ), (3 ) sa=
yilariyle isaretlenen formiillerdir. Bu sebeble Dopu matematikcileri dik aglili
kiiresel Uggenlerin gdziiminde bu giin kullanilmakda olan formiillerin hepsini hem
gikarmiglar, hem kullanmaglardir, ( x )
EZik agirla {iggenlere gelince,Dofu bilginleri bu gesit Uggenleri ya i-

ki dik lggene aylrarak ve yahud da tamamlayarak ve yahud a-klrﬁtpkutti', §ek=-
1=il mugni ,gekl-iz zilli ( tam dorigen, siniis ve tangent teoremleri ) yardi-
my ile gszmiglerdir., g$imdi bu usullerden bir kagana 85yliyelim ve bu giinkii
cebir diline gevikelim : ( x x )

— s b - — -

( x ) Kitab=-1 sekl-iil kutta' - sayfa 140

( x X ) Yazar Salih Zeki Bey merhumun YagadiZy zeamendaki dil . ( H., E,.)



- &8 =

l=-BirBCD ( gekil 34 ) Sekil 34
eZik agili Kiiresel Uggenin B' , C' gibi iki kenari : ﬁiL
ile Punlar arasinda kalan D agisa bilinsin t i
Nasirdddin'in bsyle ( 1 ) bir tiggenin bilinen ele- : 5
manlariniam Pilinmeyen slsmanlarini elde etmek ighn KX+ ¢ ‘5 o
. o 8

s5ylediZfi usulden biri agafiya oldufu gibi aktarilmigtar: A% b7

= olunan :
§imdi Nasirtuddin tarafindan liizumsuz pargalari gikarilarak beyan/su g¢szim yo-

arrir
tunu dilimize gevirelim ve kitabinds bir gOok defa tekExk ettiZfinden ve ya pek

bilinmig gey oldufundan kisaca stylediZi yerleri de iki ( ) arasinda yorum-
layalim, ¢t " Uggenin C D , C B kenarlarini birer tam geyreife dolduruncaya

kadar uzatalim; ve K ile T ve B ile D noktalarindan gegen Dbiiyiik daire yayla-
ranl L noktasinda birl birine kavuguncaysa kadar uzatersk ¢ K L D kuttaina

( yani kiiresel tem dsrtgenini ) tamamlayalim, Simdi L T D iiggeninin T agisa
€ik oldufundan ( ve D T kenari da C D kenarinin tamema ve D agisi da belli
bulundufundan ) geri kalan kenar ve agilari da ( daha znce dik iiggenler bah-
sinde ssylenen alti halden begincisinde beyan edildipi iizere iki gekil ile

( yani gekl-il mugni ve gekl-iiz 21111 yolu ile ) elde edilir, ( Balka deyimle
beginei hale bagvurularak :

2 LD :M:M‘:ﬁ]— Ye ya : tg L D = cotg C D
cos D cos D cos b
Ve yahwd t cotg LD =38 CD_ bulunur, )
cas C D

( 1) Kitab-1 gekleiil kutta'® - sayfa : 147
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" Ve L K B liggeninde L B kenari1 D L ile D B bilinen yaylari toplamina esgit
oldufundan ve L agisiy ( L T D iiggeninden otiiri ) belirli olacaXy gibi K agi-
81 de dik olduFundan dordiici garpimda gegdifil gibi bu iiggenin de geri kalan

oblr kenar ve agilari da yine iki yolla bulunur ; ve yshud yine gekl=il muz-

ni yolu ile : Sin LD = _sin L B olacafl ve bundan B K ( giinki L D
sin D T sin B K

biliniyor , D T = 90 = G D oldufundan ) bulunaca® igin bunun tiimi olan

¢ B kenar: da bilinmig olur, ( yani dsrdiincii garpima gsre bulunan ¢

sin L D = _sin (LD++DB) orantisindan :

sin (90-CD) sin ( 90 « C B )

sin LD - _sin (L DeDB) ve yahud :

cos GD cos C B

sin + = c0s CB ve @

sin L D cos D C

sin L D cos D B € cos LD cgos IB = cos CB Ye sonunda @
sin L D cos C D

cos DB e colg LD xsin DB =¢cos G B ve fekat :

cos C D

colE§ LD =8in gD xsin D B cos D olmakla @
cos C D

cos DB +s8in C D sinDBcos D =¢cos CB Ve en son @

cos C D eos C D

Cos CDcos DB 4+sinCDsinDBcos D=cos ¢CB bulunur, )

ve L D K bilinen agisindan D B © ag2sl ve T K bilinen yayindan da C agis)
elde edlilir, " $imdi geklimize gtre 1@

DC= B'" , DB =C* ,CEB = Df olmakla bunlar son formiilde yerlerine
konursa t c¢cos D¥ = cos B' cos G' ¢ sin B* sin C* cos D
formiili ¢ikarilmig olur.
Tabildir ki kiiresel bir eik agili lUggenin bilinen iki kenari ile bu
Kenarlarl arasinda kaelan agi hakkinda ganel olarak ¢ikarilmig bulunan bu
forwiil iiggenin geligi giizel her iki kenari ile aralarindaki agiya uyguluna-

bileceZinden ¢ cos BY = cos C' cos D* ¢ sin Gf sin DY cos B )
cos G* = cos B cos D' ¢ sin B' sin D' cos C ) (1 )
cos D' = caos BY cos C' # sin BY sin G cos D )

formiilleri de elde edilir,
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fgte bu giinkii sF¥retimde efik aqlil kiiresel iiggenlerin ¢sziimii i¢in izdiiglimler
( miirtesemler ) yolu ile elde edilen ve iig kenar ile birer agil arasindaki ba-
pintiys ifade eden temel formiiller de bunlardir. Biitin doZucularin (miijstesgrik
lerin ) ve bilimler tarihcilerinin itiraf ettifi ve gergekledi}i iizere ( 1 )
inlii gdzlemei ( rasad ) Bettani'nin taninmig zicinde kullandiFi formiil boyle
bir formiildiir.

2 = Simdi diyelim ki kiiresel bir B C D efik agili lggeninde BY , D' gibi iki

kenar ile bunlardan birine kargl bulunan D' agisi belli olsun,
Bu halde yine ( gekil 34 ) C B , C D kenarlarini T , K noktalarina

kadar uzaterak ( 2 ) birer geyrek daireye tamamlayalim ve yine T , K ile B,
D noktalarindan giq:n biiyiilk daire yaylerinia gizerek G K L D kiiresel tam dort-
genini tamamlayalim, Bu suretle meydana gelen bir kiiresel tam dsrtgende T ,

K agilara dik ve L agisi ortak olan LD T ,L B K iiggenlerinden sgekl=-iiz z1111

(tangentler teoremi ) gerefince ¢

42 DT = sinLT veya:DT=90=-B' ,BK= 9 =D
tg B K sin L K . )
olmasindan faydalanaraks tg ( 90« B' ) = sin L T

tg ( 90%= D' ) sin L K

bulunur, Kisaltmak iginm L T kenarx ( Z ) ile gssterilirse t LEK=Z2 +C

olacafandan t cotg B* - sin @& ¥e ya @
cotg D! sin (2 6 )

cotg D* = 8in (2 4 C ) ve kisaca ¢

caotg B! sin Z

cotg D' -sinZ cos G * cos Z8inCG 2 Ve ya :

Catg B sin Z 8in &

cotg P* = (cos CecotgZsinG ) [ ... ...... (3)

cotg BY

sonucuna varilir.Oysa ki L T D dik iiggeninde ( beginci halin dsrdincit formilk
lii gerefince ) ¢ g LT =1tgd =sinD T gD ve ya ¢

( 1 ) Paul Tannery = 4d1 gegen 189z yili Matematik dergisi - s, 149 -
Encyclopedia Britannica ( Trigonométry ) kelimesine bakilmasi,

( 2 ) Kitab-1 gekl-iik kutta' - sayfa 148 ,
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tg 2= sin (80"=-B" ) tgD = cos B® tg D ve tabii @
codg e & = A __ stitgl (a)
cos B' tg D cos B* :

deferi elde edilir, Simdi cotg Z bilinmeyeninin bu ( & ) deferi (1 ) for-

miiliinde yerine konulursa @

cos. G + 8in ¢ cotg D = gotg D* ve yahud ( iki tarafi cos B' ile car-
cos B catg B?
parak ) @

cos BY cos C « cotg D sin C =!cotg D' &in B*
formiiliine varilar ki bu da iki kenar 1ile biri bu kenarlardan birine karsg:
sbiirii her ikisi arasinda kalmig agilar arasindaki baFintidan bagks bir gey

deFildir,
1ste kitabe=iig sekleiil kutta'da ( 1 ) tanimlanan ( tarif Plunan) ¢Hzim

gekli ,bSyle bir baZintinin gssterdiXfi usuldiir.
Tabildir ki kiiresel liggenin rast gele iki kenari ile ,birix bunlardan
birine kars: obiiri aralarinda kalmig,iki agisi dikkate alininca :

cotg BY sin C* = cos GFf coa D < cotg B sin D
cas D! cos G = colg B sin €

cotg C sin D
cotg G sin B

cotg B! sin D*

cotg G* sin B* - cos B cos D o3
-1

cotg G' sin D' =« cos D' cos B :

cotg D' sin/B*

cotg D' sin C*

cas BY cos C cotg D &in G

cotg D ain B

* & & 4

cos CT cos B

-
—

e T e e e T W i o Ml T i

formilleri de bulunmag olur.
3 - Bir de kiiresel B C D dik iiggeninde B' , C' , D* kenarlarin: biliyeruz

diyelim, Bu halde ( gekil 34 ) LD T , L B K dik iiggenlerinde L agis1 or-
tak oldufundan ( gekl=iil mufni ) teoremi gerefince :

sin BK = sin LB olur, Oysaki tBK=90«D'" ,DT=9 -5

sinpD T sin G D % )
ve L D de kisaca ( 2 ) ile gosterildifine gore :

LB =LD+GC'" = 2 t G' ve bunun {izerine @

— e — - -

£ 1) Kitab=1 gekl-iil kutta® - sayfa 15B.
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€0s D* = sin & ¢cos C' ¢ cos % sin C? ve yahud ¢
Cos BY sin 2

c0s8 D* = cos C¥ 4 cotg & sinm Q! bul unur,

cos BY

BiZer tarafdan L D T dik {iggeninde : D T = 90 = B* kenari ile D ag:r

s1 bilindiZzine gisre B D kenarinin deferi ( beginci halin beginci formiilii)

te LD =31 DT Ve ya t tg 4 =1tg ( 90"~ B' ) - eedg B
cos D ces D cos B ' ° .

cotg Z = COs D t-E B* Tl T eaar- { & J'

clacafindan yukarda ( 1 ) foramiilsnde }-rinn Konulursa ¢t

gos B* = cos @ 4 tg B* sin C' cos b Ve bunun ijzerine :
cogs BY

cag D' = cos B* cos C' ¢ sin BY 8in C" cos D

bulunur Ki bu da evvelce elde edilen ii¢g Kenarla bir agi arasindaki ( 1 )
baZlntislndan bagka bir gey deZildir,

4 - Ve en son kiiresel B C D eZik agili iiggeninde D , C agilari ile bunlar o

raslna ulagdmran B' kenari bilinmig olsun,

Bu halde ( sekil 34 ) #nce T aglislk dik elan L D T kiiresel iiggenin
de D agis2 ile : DT = 80"= B* kenarl belli olduPundan ( Beginci hilin

birinci formilii ) @
ecs L. = sinDcos ( 90°=B' ) - sin D 8in B* ....ecevaeesa (1)

formiili ile L agisx bulunacaZy gibi ( ayni halin dsrdiincii formiili gereZFince
t2 LT =s8in ( 90"=-B*' ) tg D = cos B tg D
ve(yine ayni hﬁ.lin-ﬁgﬁncﬁ formijlii gerefince ) ¢

cos LT=g¢cos LD =cos LD issrassanen (M)
cos (90=B") sin B* :

ve ( yine ayni Eﬁlin ikinci formijlii gereZince &

sin Ln:.Lin—-{—M :m:-_ Sassbesnad (3 )
sin L sin L

ve ( ayni halin beginci formiilii gerefince ) t

ILELB :Mﬂu :M e e bens (i)
cos cos D

bulunur . Fekat :
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LYLD= sin LD  oldupa icin @
cos L D

Cos LD =8in L P - gcos B' ¥ cos § IEIPRDNESCREUERNS & L
tg LD sin L cotg BY

elde edilir, Igte cos LD ifadesinin bu deferi ( 2 ) de yerine konulacake

olursa :
SR LT SNARD... .. = MAE._ .iiiinines (&)
cotg B'sin B? sin L sin L
Ve sOonunda @
tg LT = 8in LT  papintisindan da @
cos L T
sin LT= cos LTxtgLT= gosD XcosB' xtgD=gcos B* sinbh (7)
gin L sin L

formiili elde edilir,
gimdi L K B kiiresel dik iiggeninde B agisa B 1 ile gssterilir ve L K

kenar: : LT+ TK =L T ¢ G oldufuna dikkat edilirse besinci halin birin -

¢i formiiliine uyularak @

cos Bx =sinLcos (LTeGC ) ve Ya

¢coa B2 =s8in L (cos LTcos C=sinL T ssin G )

ve yahud : cos L T ve sin L T makdarinan ( 6 ) y ( 7 ) gereXince esit olduk-
larl degerler yerlerine konulursa |

sin B1 =sin L (gos D ¢cos C - & co8 B' ) vye sonra :
sin L sin L

¢cos B2 =cos CQcos D - 3in C sin D cos B*

elde edilir ki B 1 agisi B agisinin biitiini oldwfuna gire bunun da simdiki

haliyle ¢t cos B = - cos G cos D ¢ sin G sin D cos B?
geklinde yazilmasi gerekir,
Tabildir ki ayni prablem ubir her iki agy ile aralarina wagdirila
Kenar i¢in de ¢tziilecek olursa @

CO8 B ==~cos Ccos D +* cinC sin D cos B?

Cdg U =~cos Dcos B ¢+ sin D sin B cos Gt {
feanne 3}

B N M M -

COe D = =cos Beos C #+ s8in B sin C cos D?

foruiilleri meydana gelmig olur, Bu formiiller ise bir eZik agili kiiresel tig=-

gende ii¢ agl ile bir kknar arasinda bulunan baFintilardar.



Igste bu formiillere g&tiiren bir wsul Nasiriddin'in ( Kitab-iig Fekl=-iil
kuttﬁﬂlxn;n.h-aincl makalesinde tanimlanmigtir (tarif edilmigtir) .
gimdt (1 ), (2), (3) No.lu baZintilara DoZulular arasinde gekle

il muZni ad:r ile taninan ve her bir kiiresel lggende ii¢ kenarindan ikisinin

akniisleri arasindeki oranin ,kargi agllar arasindaki orana egitliryini bil -

diren teorem gereZfince ¢

Sip B =28 4 Ve : §io G* = sin pt ve :
sin B 8in ¢ sin C sin D

Sin B = sin D?

sin B sin b

bagintilarl da katllacek olursa, kiiresel bir iiggenin iki agisi ile bu agila

ra Kargia iki kenari arasindaki genel bafintilari gssteren @

&in B* - sin C' < gjp DY Eanansnostbesine T3
ain B sin ¢ 8in D

formili elde edilir,

DoZu matematikcilerinin ,kiiresel iiggenlerin g¢¥ziimii i¢in gssterdikleri
usullerin neticesi olan bu formiiller ,bu giin kiiresel Trigonometrinin dsrt
gegit temel formiillerinden bagka bir gey dezildir,

( Kitab=-iig gekl-iil kutta' ) in terceme edilmisg nunha:1n1#;:2:tﬁﬁigjn

§6yle bir gszden gegiren (sathi ) inli dofucu (miistegrik ) ( Paul Tannery)
efik agili Uggenlerin g¢szimii {izerine olan usulleri incelemsdifinden adi ge-
gen Watewatik dergisinde @

* Nasiriyddin bu iki teorem ( gekl-iil muzni ve gekl-iz z11li ) araciliza ile
kiiresel dik iggenler iizerine bizim®ghkdiki formillerimizin hepsini kurmus -
tur. BZik agili iiggenlere gelince,Nasiriiddin bunlari gerek ikl dik iiggene

ayirarak, gerek gekl-iil mufni ile ikmal ederek Ebu Nasr ve ya Ebiilvefi'nin

formiillerini uygulayarak bu iiggenlerin nasil ¢5ziileceklerini gostermigtir,®

demigtir,
Oysa ki yukarda yaepllan agiklamadan anlagilacafl iizere Nasilriddin

her bir hilin goziimli igin bir deZil,bir kag¢g usul gsstermig 4 Ve bunlar ara-

sinda gekl-iil kutta' ve gekl={il muFni ve gekl-iiz z1lli aracili¥i ile ¢gsziil=-

meK Uzere gosterdiZl ve agikladi®*x usuller yPU giin elde olan temel formiille-
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-

re ulagdiran usulleriEl olmugtur. Su kadar ki dik liggenlerin ¢Hziimi i¢in ge-
rekli formillerl dofruden doZruya vermig ve e¥ik agili lggenlerin gsziimleri

usuliin® ise tanimlamek ( tarif ) ile kalmistar,
Esasen kKendisi kiiresel iliggenlerin goziim uswuliinii ssyledikden sonra
" bu son alti hal ig¢in hisab ayrantilarina (tafsilatini) attim,Ciinki bwu hi-
sablara uygulamglarda pek az rastlandifindan igi kisa kesmak istedim, Bun-
dan bagka buraya kadar beyan olunan maddeleri iyice énlamig olan bir kimse

gerekll hisablariy yapmakda bir giigliik gekmez,® s#ziinii de eklemigtir.
Igte bu giin kiiresel Trigonometrideki bu dsrt esas baZintiya gobéren

yolu ve ye usulii tanimlayan Nasiriiddin ,bu bahsin sonuna dogru @
* Ben bildiZim hilde bu kitabeirfa ( risaleye ) gegirmediZFim bir wsuly bilmi-

yorum, * ( 1 ) demekle ne kadar dofru ssylemigtir,

e e T e s s e N o ol o

- —

—

( 1 ) adi gegen fransizca matemetik dergisi =+ sayfa 150

Kitab=1 gekl-il kutta'! - sayfa 153.



I kinecs bsliim

Dofuda Trigonometri gizelgelerinin hisabh

- ) = - —

skl Yunanlilarin kullandik-
lary tek triponometrik ¢izgi Wir

Yayin Kkirigi idi.

Faul Tannery
(Eski Astronomi iizerine aragdirmalear,)

Yunanlilarda yay- kirig gizelgesi = Bu g¢izelgenin hisab edilig gekli - Bu
kKonuda Batlamyos'uwn liscestl 'sinde Yazili yaklagik (takribi)usul - Do Fuda Kul

lanilan 1ilkK Trigonoustri gizelgesi - Habes-iil Hasib'in g¢izelgeleri - Habesg-

il Hasib ve Bettani'nin siniis gizelgelri - Habeg-iil Hasib'in gslge (za1l)
¢nzelgesi - Bir diisiince (miitalea) : Bu nokta Pek snemlidir, Sekl-iiz zalli'!
nin (tangent teoreminin ) bulunusundan 5nce tangent formiillerinin elde edil-
mesi ve kullanilmasi = Gslge ( 21l )= (tangent) ¢izelgelerinin Ebiilvefa'dan
snceki kullanilig: - Arablar siniisii Hindlilerden almglarmidir ? - Eski
Hindlilerde Trigoncwetri cedvelleri ve fowmiilleri - Aryabata - Brahma Kiipta -
Ebiil Vefa' nin yeniden Trigonometri gizelgelerini hisabx - ve bunun igin kul-
landiZa gzg;}pnlaayun ( tadil-i ma beyn-es satreyn l formiilii - Bu formiil
ile 30 dakikalik yayin sinisiiniin hisab edilme gekli - Zlde edilen neticeler
Ve bunun elegdirilmesi ( minakagasi ) = Ebiil Vefa'nin kullandi¥ interpo=-
lasyon formiilii igin sonrakilerden Giyasiiddin Cemgid'in ileri sirdii#i postii-
la( mevzua ) - ( Zic-i Giirgani ) igin hisab olunan Trigonometri gizelgeleri
- Glyasiiddin Cemgid'in bir derecelik yayin siniisiinii elde etmek igin tasarla-
d1Zx Ve kullandifx usul = Bir lgiincii derece denkleminin ¢&ziimii = Bu usuliin
bu giinkii teorisi - Kada Zade Rami'nin diizeltmesi - Ali Kuggw - Ulu¥ Bey -
jiirem Celebi - Gszlemeci (rasid ) Takiyyiddin'in ondelik siniisleri,

Yunanli matematikcilerin astronimik problemlerde tek kullandikla
ri Trigonometri g¢izgisi bir yayih iki katinin kirisi idi. Ciinki bundan 3nce
DildirildiZl {izere Yunan matematikcileri bir yayx hisab ile bulmak igin bu

Yayl, beg elemani bilinen bir kiiresel Ltam dirtgene baflarlar 4 Y& bunlar aras

sinda bulunan matematik bajintilar aracilifi ile bilinmeyen yayain deZerini
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elde sderlerdi , Bunum igin Yunan matematikcilerine gire astronomik hisablarda
varlaFina lizum gsrilen gizelge " yay- kirig " gizelgesi idi.
Yapilan incelemesre gire Yunan matematikcileri arasinda en snce ge-
gitll derecelerden olan yaylarii kiriglerinin, yari gapin pargalarl cinsin-

den uzunluklarini hisabederek ( 1 }thﬁyln bir gizelge meydana getiren ve iii-
Rodos Yda
Lad'dan snce ikinei yiiz yilda/yagamag bwlunan ( Hiparhiis - Hippar we) dar.

( 2 ) Cergekden Wilad'dan sonra dsrdiincii yiiz yillda yagamig olan Iskenderiy-

[e— ———— - p— o — —— — —_— i ——— - i

( 1 ) Paul Tannery, Kiire yiizeyi lizerinde yaylarin Kirigler aracilizi ile

ve kiiresel tam dsrtgen yardimi ile hiseb etme usuliini (Perga) 11 (4Appoloni-
yiis)e mal etmekde ve Hiparhiis'iin sadece ,hazirlanmig olen bu usuller ile ge
gitli yaylaran kKirislerini hisab -tm1§ olduFunu bildirmekdedir. Bundan bag-
Ka bu bilgin, Hiparhiis'iin diizenledi¥i bu gizelgelerin kullanilmasl genelles
Geden (taammiinm etmden ) snce Iskenderiyye'de istefe deha az uygun bagka bir
takim gizelgeler #fiizenlenmig oldufunu déa muhtemel gsstermekdedire Unli dozu

cuyu bu gibi kuramlara (faraziyelera) siirikleyen gey guya Hindlilerin eski
kitablaranda Batlamyos'un kecesti'sinde yazili gizelgeden farkli® yay-kirig"

gizelgesinin bulunmasi ve bunlarin bir kaynafinin bulunmamasl olmugiur. Bir
de Paul Tannery, vaktiyle ,Izmirli( Teon) un sSylemsine g&re gok sade teorik

bir problemi g¢tzemedifinden &tird Hiparhiis'i ad edememekde ve "yay-kirig "
iianlaliinin bulucusu olmayi bu iinlil gszlemeciye (rasida) gok gormekdedir.

Hatta Hiparhiis'iin kullandl@x gizelgenin®"tamamen Batlamyos gizelgelri gibi
hisabedilmis ve diizenlenmig Olmasink isbat etmek bu giin pek glig oclacaZimi®
da acikca stylemekdedir, ( Eski Astronoai {izerine aragdirmalar .- s. 65=69 )
( 2) Bu gszlemcinin(rasidin) Arablar arasinda adi ( i.‘h—-"-’*{"".l, dir kil FexfAoc
yani (Hiperhiis ) Yunan adlndan arablagdirilmistir. Matematik tarihcisi lion-

tucla 'nin ( C, 1 sayfa ¢ 257) iliigi gibi bazl yazarlar hunuff?rﬁa?ﬂéii.

linde yazarak ikinci bir kigi olmek uizere gsstermiglerdir, Oysa Nikya ( Ni-
ced ,yani Iznik kasabasinda dofan, Milad'dan snce ikinci yiiz yi1lda Rodos'da

gszlem(rasad) igleriyle ugragan.yalnlz bir Hiparhﬁl vardirs. Rodos'lu bagka

bir Hiparhiis igitilmlg deZildir, 1slam medeniyeti tarihi yazar: da ayni yan-
ligliga dismiistir. Bvvela : (C.3 sayfa : 258) Milad'den snce ,125 yi1linda

slen ve sikinokslarin ric'atini kegf eden bir Hiparhiis'den ( Hlppnrqunjbaha

etmig ve sonra ( s. 314 )_ s (Hippar ue ) ad1l ile " Kitab-1 sinaat-iil ce-
br *,"kitab-1 kismet-iil adad " adlarinda iki kitaban yazari olmak iizere #
bir ikinui kigi gtstermigtir, Djt%%ﬁiparhui'ﬂn rasadlarindan ve Iskenderiyw

yeli (Teon)un Lecesti'ye dair yazml§ oldupu agiklamada (gerhde) (makale 1,
bsliim 9) gorildiifii izere- kiriglere dair 12 makalelik bir eserinden basgka

kitaba yokdur,



yeli ( Teon = Theon d'aAlexandrie ) ( 1 ) liecestli'ye yazmis oldupu bir agik-

lamada ( serhde ) Hiparhiis'iin kiri§ler iizerine on iki makalelik bir eserini

Dildirmigtir, Teessiif olunur ki bu bilginin igbu eseri zeaman agimi ( Tufan-1
ile
zaman ) yok oldufundan ne yunanca metnine , ne de tercemesine tesadiif edilw-

mig ve bu sebeble gerek bir derecelik yayin kirigini bulmek igin kullandifa
usule, gerek bu usul ile buldufu mikdar hakkinda da dofru bilgi alinamamisg-
tir. Bununla beraber o yuzylllarda Yunanli astronomlar arasinda kullanilan

" Kirigler gizelgesi - ceduwil-i evtar * nin hisab gekliyle bir 3rne¥i Bat-
lamyos'un Macestl'sinin birinci makalesinde yazilidir ki bu ¢lzelge snceleri
Hiparhiis tarafindan hisabolunan gizelgenin ayni olsa gerekdir,

kecestl'nin birinci makalesi,dokuzuncu faslinda g¥riildii¥ii iizere
bu ¢gizelgede yarim dereceden baglayarak 180 dereceye kadar biitiin yaylaran

= yarim derece ara ile = kirigleri kendi hizalarina yazilmig ve daire yari
¢apa 60 parga kabul edildifine ve kesirleri de 1/60 usule(sittini) wuyarak

Yuritildiifline gtre hisabolunmuagtur,
Bunun hisabedilmesi gekline gelince 3 Batlamyos :

Birinci olarak , déire igine gieilmig diizgiin altigen ,ongen, beggen,kare ve
iiggenin birer kenarinim, baska deyimle 36 ,60 , 78 , 90 , L8280 derecelik yay-
laran kiriglerini, Uklidis'in Geometirisinde bulunan usullerle yDulmug ve ya-

r1 gap 60 parga kabul edildiZFine gire agafidaki sonuglara varmigtair @

( 1 ) Bu bilginin Arablar arasinda adi ( 8 Savin-iil Iskenderani ) dir.

Milad'dan sonra dsrdiinci yizyilda Iskenderiyyede yagamis olam Yunan matematik
¢i Ve astronomlarindandir. Kendisi Oklidis'in * Kitab-iil wsul * (Elemanlar )
adindaki Geometrisine bir agiklama( gerh )ai ile Batlamyos'un Mecesti'sine

on bir makale iizerine diizenlem@igg bagka bir agiklamasi wardir ki}538 yilinda
liscestl ile beraber basilmigtar, Bu bilgin kendi eserlerinden gok, kizi ile

in bulmwgtwur, Etri-ki:n, pek genc iken tedris rahlesine giakan ( yani s5zreti-

ehs
me baglayan ) ve irfana t-fgﬁzilligi ile schret bulan matematikcilerden fe-
laketzede ( Hypathia ) bu bilginin kizidar,
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Ikinci ulnral:;, daire igile gizilmig bir iartg;u.iin kurg:': kenarlari garplimla-
rx toplaminin,ktgegenleri garplmina egit olmasindan faydalanarak kirg¥eri bi-
linen iki yayin farkinin kirigini hisabetmigtir., 5&yle ki : bir daire gevre-
si ilizerinde ( gekil 35 ) kisaca B , C ile g¥sterilen ve kirigleri bilinen iki
yaydan biiylifine egit L K ve kuglfine egit, ters yonde K G yaylari alinafak

olur ve K noktasindan gegen K D aapl gizilerek Sekil 35

K G L D dsrtgeni tamamlanarak bunun i&: kigegen- L o fﬁﬁg

leri ulagdirilecak olursa t LK=8B KG=¢0C JF:“-_uL;__ :‘;‘x;ﬁ._ K

oldupune gore : LG =B =G , LD =180 8 ¥ Sk —=
KD=180 4 GD =180 =¢C j;:’;/"f//

olacaandan t LG x KD+ LD XKG=GDXxLK ¥

ve ya t
( B-GC ) kirigi x 180 kirigi « ( 180 - B ) kirigi x C kirigi =
i ( 180 - C ) kirigi x B kirigi
ve yahud @
(B-Q ) kirigi = 1/2 x60 ( ( 180 - C) kirigsi x B kirigi - ( 180 - B ) Ki-

rigi x C kirigi ) elde edilir.
igte Batlamyos bu formil aracilify ile ile B = BX 78 , C = 60 olduFuna gore

B -G=172 - 60 = 18 derecelik yayin kirigini hisabastmigtir.

Mﬁﬁm kiriéi verilmig olan ( gekil 36 ) bir yayim yarisinin kirisgin
ni bulmak i¢inm bir kural koymug ve ya bir formil ¢ikarmistir. §5yle ki :

bir daire cevresi iizerinde K noktasindan baslayarak kirigi bilinen B yaylnin
yarislna egit K L - B/& yayyr alinir ve K noktasindan gegen K n‘ian ¢izilir

|
Ye D noktasindan baglayerak ters yonde D G = B / & alamap K L G D dsrtgeni

tamamlanirss : L G= (180 -8B ) ; KG= (180 -8/ 3 )



- i Sekil 36 &/ £,

LD=-(180 -B/ &) 3 KD= l80

olacafindan gegen teoram gerefince : 7 .

M K

ELxGDE «=sLGxEKER =~KGxLIID ve ya @
B/ 2 kirigi x B/ 2 kirigli ¢« ( 180 - B ) kirigi x ( 180 ) kirigi =
' ' (180 - B/ & ) kirigi x ( 180 - B/ & ) kirigi

Yea I;hui :

Y _
B (B/ 2 kirisi ). = ( ( 180 - B/& ) kirigi)® - ( 180 = B ) kirigi x & x 60
. "% A a ‘
bulunur, Fekat K L D dik iiggeninde : T D, = KD, - KL. Ve ya ¢

( ( 180 - B/ 2 )kirisgi f‘_-: ( 180 kirigi f - ( B/ 8 kirigi ) '?‘
ve ya & : '

a
( (180 -B/ 2 ) kirigi ) 8=( 2 x60) =« (B/&kirigi)
Y [ 3

olmakla yukarda yerine Rnn‘ﬂluri&' 3
2 3
( B/2 kirigi ):E - (2x 60 },- ( B/2 kirigi ).-( 180 - B ) kirigi x 2 x 60

ve ychud ¢
2 =
2 ( b/ 2 kirigi ).-4x (60 ).-2 x60x (180 - B ) kirigi

ve en sonanda @

B/ 2 kirigi = /60 ( 130 = ( 180 - B ) kirigi)

fodmiili elde edilir.
Igte Batlamyos, bu kural ve ya fomiile uyarak once kirigi yukarda bu-

" lunoug olan ls derecelik yayln yarisinin, :.rﬁni & derecelik yayin kirigini ,
sonra bunan yarisi olan 3 derecelik yayin ve bunun yarisi olan bir buguk de-

recelik Ve en scnunda bunun da yarisi olan 45 dakikalik yayin kirigini hisebd
etmigtir ki kendisine gsre birvbuguk derecelik yayin kirigi @

parga dakika saniye
1 3k i3 ve 45 dakikalik yayin kirigi de ¢
o 47 o8 dir,
Dsrdiincii olarak , kirigleri bilinem iki yayin toplaminin Kirigini hisab igin

bir kural elde etmigtir. $5yle ki ¢ Daire gevresi iizerinde olan bir K nokta-
sindan ( gekil 27 ) baglayip K L= B , L ¢ = G alinyr ve L noktasindan gegen
L D capt gizilerek K L @ D dsrtgeni tamamlanacak olursa :
KG-B4G ,KD=-180-B,GD=180-G , LD= 180

oldupa gsrilir, Bu halde bildijimiz (maruf ) teorem gerefince ¢



KLXGD+LGXKD =KGxLD ve ya ¢ Sekil 3%

B kirisi x (180 - G3 kirigi + C kirisi x j

(180 - B ) kirigi= (B 4G ) kirigl x 180 kirigh , _---j‘th

ve Hahui H * & i;-tjhhﬂ f ¥
(B «G) kirigi =(( B kirigi x (180 -G ) kirigi \ /‘?j’ '";x-_f‘} P
« @ kirigi x ( 180 - B) kirigi ) 1/ & x 60 \ P

S A
" '|._j,.-"""l

formiilii elde edilir, T)

Bundan sonra Batlamyost: yarim derecenin kirigi bilinse bu fotmiil aracilizi
ile &biir biitin derecelerin yarimgar derece aralikla kirigleri bulunabilees?i
ni bildirmig ise de kirigi belli olan Dbir yayan 1/3 niin kirigini bulmaya ya-
rer bir geometirik yol ‘bulunamadifindan bir bugak derecelik yayin kirigi ara-
cilipx ile yarim derscenin kirigini bulmaya imkan olmadiZinxy da sszlerine ek-
lemigtir, Bunun {zerine yarim derecelik yayih kirigini hisab igin bir hile
yolu Ve ya daha doZruswu bir interpolasyon formiilii kullanmigtir, Bu formiil,

pir dairede O ile 180 derece arasinda kirisler arasindaki oranin ba Kiriglere
aid yaylarin uzunluklarl arasindaki orandan kiigiik olmasx ve bagka deyimle :

S yayys , B kirigi bulunmasl esaslina dayanar,
C yaya G kirisgi
Igte Batlanyos 45 dakikalik yay ile bir buguk derecelik Yayiln evvelce hisab

ile bulmug oldufw Kirigleri aracilifa ile bir derecelik yayin kirigini bu

kurala uyarak agajfida gssterildiZi gekilde bulmugtur, S5yle ki Znce

Bir derece kirigi  / go! olduu igin :
45" kirisgi 45"
Bir deresce kirigi J/ 60" x 45% kirisgi

45!

olacaFindan ve hal bu ki ¢

45' kirigi = O parga 47 dakika 8 saniye oldupundan

Bir derece kirigi / 1 parga 2 dakika 50 saniye ...cveceeee (1)
bulunur, DiFer tarafdan : ‘

i .
Bir buguk derecelxk Kkirig [ 80" ve ya t
Bir derece¥®¥¥ kirigi eQ!



-EE*

1 derece kirigi _60' x 1 derece 30" kirigi oldufu ve :
g,nf
1 derece 30' kirigi = 1 parga 32 dakika 15 saniye bulundufu igin t

1 derece Kirigi 1 parga & daknka 50 880iy® .ecceeee ( & )
olmak gerekir, ' '

Simdi bir derecelik yayinm kirigi (1 ), ( 2 ) egitlikleri gereXin-

ce hem 1 parga 2 dakika 50 saniye den bilyiik, hem kiigilk olmak gerekdifinden

ve bu da miimkin olamayacafindan t
1l derece kirigi = 1 parga 02 i&kikﬂ 50 saniye

oldwfuna hiilkm etmigtir ki yari gap bir kabul edildiZine gsre bunun de depFeri
yaklagik ( takriben) olarak O ,017453 diir.
Batlamyos bir derecelik yayin Kirisini elde ettikden sonra bundan
yarim derecelik yayin kirigini , yini C parga 31 d,. 25 ganiyt ¥i bulmusg ve
iki yayin Kirigleri aracilifi ile toplaminin kirigini hisab ig¢gin bulduZau for-

miil aracillil ile de & ,8 30%* , & , & IO .....00 ila , yani yarim derece

aralik ile 1ig0 i-ric-j; kadar biitin yn§1ar1n kiriglerini hisabeylemigtir,

igte arablar liecesti'nin birinci makalesinde bsyle bir usul ile hi-

gsabedilmig bir " yay- kirig " g¢gizelgesi bulmuglardair,

-t=iemi=l=i=i=i=2=i=i=i=
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A
Vaktsa ki Hieretin uglineil yuz yilina dofru Arab matematikcileri arasin

da yaylarin kirisgleri yerine sinijsleri kallanilmaya baglanda, ® Kirigler ¢i-
zelgesl " de " siniisler gizelgesi" ne gevrildi. Siniisleri hisablara ilk &nce
sokan her kim olursa olsun gurasi tahakkuk etmigtir ki t2 Ebiil Vefa Elbozci-
ni'ye ve belki Uluf Beyin zamanina kKadar Astonomlar arasinda kullanilan
* siniisler gizelgesi ™ bir crne#i Etttapi'nin adl gecen zicinde gsriilen ¢i-
zelgenin ayni idi,

DoZu matematikcileri bu gizelgeyi acaba yeniden mi hisgbetmiglerdi ¥
Hayir | Ciinki latince tercemesine bagvurulunca gsriilece¥i ve zaten bundan

hahs eden metninden de anlagilacap) iizere Bettani zicinde Batlamyos'un kia=

cestlsinde yazili kirigler gizelgesini yara yariya bslerek aid bulunduklara
yaylarin hizasina yazivermigtir, Gergekden kacesti'de yarimgar derece ara-

lik ile @ dan 180 dereceye Kkadar biitiin yaylarin - yara ¢apan pargalaryi ve
kisimlari ( ecza Ve aksama ) cinsinden - Kirigleri yazili bulundupu igin Bet-
tanl de yalniz tam derscelere uygun gelen yaylarin kiriglerini iki esit par-

gaya bsliumg ve biylece sifirdah baglayarak yarimsar derece arslikla ta 90 de

receye kadar biitin yaylarin siniislerini elde etmigtir, Hatta bir biri ardin-
ca gelen her iki tam derece arasindaki yarim dereceyi de dikkate almig olsay-
d1 15 ger dakika ,yani 1/4 derece aralikla bir siniisler gizelgesi diizenleye-
bilirdi, Fekat o da yarimgar derece aralifx Batlamyos gibi yeter gormijig ol-

malidir ki gizelgesini de o suretle diizenlemistir,
Bu lddiamiza en parlak bir kanit (biirhan) zaman bakimindan Bettani-

den daha Snce bulunan " Habeg-iil Hasib ® adiyle taninan " Ahmed ibn-i Abdul-

lah-iil Mervezi® nin * Zic-iil mimtehan " adindeki biiyik zicinde bsyle bir ¢i-

Zelgenin -hem 15 ger dakika aralikla = yer almig bulunmasidir ki asarida sr-
nek olarek bir kismi ggsterilmigtir, ( Bu zicin eski bir nushasi Yenicami
tirbesi iginde Sultan III Ahmed'in kurdupu kiitiibhanede bulunup 784 No.da ka-
yidlidir. ) ( Habeg-iilHasib igin kitabin sonundeki ek'e bakiniz.)
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Igte Hebeg=lil Hasib'in zicinde bulunan bu gizelge , ®nce Bati ilim tarih-
cilerinin sandiklari gibi en Unce siniisleri kullanan Bettanl olmadlXina ke-

gsin bir delil teskil eder; sonra da gizelgede yazill olan siniislerin saniye
hanelerine bekilacak olmesa gorilir ki bu gizelge yle yeniden hisabedilmig

deFildir, belki saniye hanesine kadar hisabedilmig bir yay- kirig gizelgesi

ignndekileri yari yariya bgliinerek elde edilmigtir, Clinki saniyesi adedi tek
olan kiriglerin yariya bdliimiinde 30 salise dikkate alinmig ve tabiatiyle sa-

niye hanesi ¢ift olen , salise hanesi ise sifir ile gegilmigtir,

Bundaen bagka Habeg-iil Hasib'in bu zicinde yarim dereceden yarim dereceye

gofalmak iizere O dan 45 dereceye Kadar biitiin yaylarin tangentlerinl igine a-

lan bir g¢izelge daha vardir ki o da agafida Kisgca gosterilmigiir,

( Cizelge iligik )

Zic=iil miimtehan sahibi Habeg-iil Hasib, Tarih yazari Ibn-iin Nedim'in be-

yanine gsre Me'manun halifelii zamanina yetigen !slam astronomlarindan olme
siyle bu eser siibhesiz Bettani'nin zicinden 30 y1l ¢nce yazilmigtir, Bu halde
siniislerin astronomik hisablara sokulmasiyle kullanilmasina Hicretin dgilncii
yiz yily baglarinda baglanmig oldufw ve bu tarihde Dofu astronomlarinin tan-

gentlerd de bildikleri anlagilmakde ve meydana glkmakdadirs ancak bir dik kii-

resel {iggende " Sekleiiz zi1lli * denilen baZintinin henuz Hebeg-iil Hasib zama=-

ninda bilinmedi¥i de yine bu zicin incelemesiyle kuvvet bulur. Ciinki her zic-
de bir dik kiiresel iiggende " gekl=iil muni " denilen bafintl kullanildiZi hal-

de c"gekl-iiz 21111 " denilen g#lge reoreminin adi bile gegmemigtir,

Bundan anlagilir ki Habeg-iil Hasib bu zlci, Sabit ibn-i Kurre'nin harmo-

nik oran ( nisbet=i muellefe ) hakkinda yazmig oldu¥wu eserin yaylmindan son-

ra diizenlegdgtir, Ciinki zicin yedinci b&liimiinde yazar t



Disginece ( milahaza) : Bu nokta dikkate deZer : Tangentlerin trigonomet-

rik g¢izgi olmak i{jzere kullanan ve Trigonometri formiillerine idhal eden hig
giibhesiz Bozcanli Ebiil Vefatdir. Fekat dik uggenler yalniz gekl=iil mugni de-
nilen teorem aracilifi ile ¢5ziildii¥i ve henuz tangentler kullanilmadiy hal-
de dahl adi ssylenmeksizin ,tangentli formiiller kullanilagelmigtir. Ciinki

bir agilsi dik olan bir kiiresel iliggende jekl-iil mupPni aracilifi ile alti ele-

Wan arasinda elde elde edilen ( sayfa ) agaFrdeki beg @
cos B' = cos G' cos D! L &3
cos § = cos G ain D (&)
cos U = eos DT sin C (3 )
sin D' =-sinB*"ainp ( x) (&)
8in C* - sinB' sinc¢c ( x ) (5)
formiil ile ,sekl-iiz 21lli yardimi ile elde edilen ( sayfa ) ¢
tg ' <« tgB' cos G (&)
tg G' = tgB' cos B (7 )
tgD' =s8inG tgb (&)
tg 6* = sin D' tg ¢ (9 )
Cos B* « cotg G cotg D ( 10 )

formiillerini ele alalim, Tabildir ki t
tg = sin/ cos $ cotg = cos/ sin tanimlarina (taraflerine) gsre ikinci for-
miiller birinci takim formiillerden gikarilmiglardir,

igte DoFu matematikeilerinin bu noktaya bildikleri gsriiliiyor j; giinki

tangent Ve kotangenti birer Trigonometri ¢izgisil olarak kKullanmadiklar: hal-
de ikinei takim formijlleri gikarmig ve Kullanmixglaridr. Ss5yle ki : mesela
( 5 ) formiili ile ( 1 ) formiiliinden @

( x ) Sayfa : daki ( 4" ) ve ( 5" ) formilleridir,.



- S =

sin C* = sin B¥ sin € cos C* = gos B'
cos D*F

@lde edip bunlara taraf tarafa bolerek :
2inC' = sinB* xcos D* sinC  ve ya ( 3 ) gerer¥ince :

coas CF cos B?
co& D' sinc = cas D Olmakla ¢

sin g* - sin B* cos D bulmuglardir, Bu da Ebiil Vefiya gsre yazilinca :
caos C¥ caos Bf

tl,E_ nl_-_'_ t-g H' cos D TR E R TR E [-? J'

formiliindeni bagka bir gey deFildir,
Dik tggenin C' agisiy igin elde edilen bu formiil D' agisi igin de
dofru olacafi: besbellidir, Zaten (4 ) , (1), ( 2 ) formiilleri ile ayni

gekilde nglem yapilirsa 3

¥ o '
8in PD* = ain B' cos C ve ya

Cas D*t cos BfY
tg D' =tg B! coa C sassssses (6) bulunur,
Yine ( 5 ) ve ( & ) formiillerinden sirasiyle :
8in C* = sin B* sin G i cos G' = cos G
. sin D
bulundufundan bunlar taraf tarafa bsliinersk @
5in C* = sin B* sinD sin G elde edilir ve fekak ( 4 ) gereZince @
cos ¢t cas C
sin B sin D = sin D'  olmakla 8in G' = sin D® 8in C  vye ya t
cos Q¥ cas O
tgﬂ’ :ﬂnm Dt t-E.G YEEEEE {1 J

ve ayni suretle (4 ), (3 ) ve ( § ) formilleri aracilip: ile @

£in D' = sin C*_sipn D Ve ya : 2 D* = sin C* g D s.ieeee( 8 )
cos D! cos D
¢gikarilmig olur, Ve yine ( 2 ) ve ( 3 ) formiillerinden :

cos C' =cos G cos D¥ = cos D

ain D sin ¢
bulunacafindan bunlarin gu deferleri ( 1 ) formiiliinde yerlerine konulunca :
cos B' =cos § X gos D ve ya &

sin D x sin C

cos BY =cos C xgoal  yve yihwi @
sin C sin D

cos Bt :ﬁ&tﬁﬂxnﬂtgﬂ SdsessErsanes ( 10 J
Igte ta Habeg-iil Hasib'den baglayarak Bettani ve bagkalarl daxib



dahil oldufu halde Hicretin iginci yizyil: astronomlarx ( 7 ), (8 ), ( ¢ )
formiillerini kullanmiglardir, Fekat bir yayan tangentini bapimsiz (mijstakil)

bir Trigonometri g¢izgisi gibi saymadiklarindan tangentlesri sin/cos geklin-
de ifade eylemigler ve yalniz bu bsliimiin deferini kolayca elde etmek igin

bir gdlge glizelgesl kulleanmaya mecbur olmuglardxr., Bir de bu formiilleri
Ebiil Vefa gibi tangentler teordleriyle de¥ll siniis ve kosiniis formiillerint

kullannakXs yolw ile elde etmiglerdir., Bsyle olmasaydl ,yani bu formiilleri
o tiirli kullanmasalards Bettani'nin zicinde dik agili kiiresel bir iiggen i-

¢in : cos B' = cos D cos C* ¢ sin DY sin C* cos B

formilini gsrmek mimkin olmaz idi, Bu Sormiiliin ( Zic=-iis Sabl ) de bulunmasi
her tirlid glibheden wzakdir,

Hatta Dofudaki gagdaglarinin kegiflerinden haberi olmayan ,bagka
deyimle tangentin bir trigonometri c¢izgisi ve ya Yayin bir bafimsiz fonksi-

yonu olmak iizere kullanildifindan habersiz bulunan Bati ( yani Endiiliis )
matematikcilerinden ( Gabir ibn-i Eflah ) " Kitab=iil Hey'e " sinin (astro-
nomi kitabinin ) birinci makalesinde yalniz gekl-{il mu¥ni ile yetindiZi ve
tangentlerden bahs etmedi¥i halde sAvrupalilarin da tasdiki eltinda oldupu
{izere yukardaki dsrt fomiil ile beriber @

cos B - cotg G x cotg D
formiliinii de girkarmig ve kullanmigtar, ( 1 ) Zaten bu matematikeinin ikinci
takim formillerini gekle bag vurmaksizin gikarmasl , bagka deyimle, bu son
formilleri gikarmak igin cebir ve mukebele ile yetinmesi ,Miladix 16 inca
yiz yi1lx matematikcilerini bile gagsirtmig idi, ( 2 )

Ebiil Vefa'dan snce diizenlenen minl-ril‘gﬁlg- ¢izelgesinin bulunma
sina gelince: huﬂia gasilacak hig bir gey yokdur, Ciinki hisablara bir yay
siniis ve kosiniis ile sokulunca Dofu matematikcilerinin bunlar arasindaki

( 1) Encyclopedia Britannica - Trigonometry kelimesine bagvurulmasi.Bu ko-
nuda kitabin son biliimiinde de bir bahis vardir.
( 2 ) lontucla - C, 1 s« 368,



bagintiys gormemesi kaabil deZildi. Gergekden ( gekil 38 ) bir K L yayinin

L G siniisii ile 4 G kosiniisii arasindakl oran K T g¢izgisinin M K yari geapina

oranina egit oldufunu girmiigler,.ancak bunun bir trigonometrik ¢izgi ve ya ye-

ni deyimi ile yayin bir baZimsiz fonksiyonu clarek kullanllmasina cesarel ede-

memiglerdi., Buna da sebeb gilge adini verdikleri bir K T ¢lzgisinin uzunluzu
45 dereceade tamamen yari gapa esit oldufu halde bunun iistiinde devamli gofal-

masy: idi,
Fekat sekl-iil mupni araciliZi ile bir kiiresel iiggenin ¢sziimiinde her nere

de sin x/ cos X gibi bir bslim elde etlmeyi gerekli girselerdi,bunun igin doZ-
rudan doZruyaz birinci gslge gizelgesine bagvururlardil ; ve yahud yayin siniisii

1le kosiniisii belli oldwX¥u ve bunlardan biri giibheli bulunduja halde ya @
sir® x @ l'-ﬁj b 4 ;-_-_Ba e
. s " l! i ig ..,?-

formiilii 1le siibhelerini defitirlar ve yahud gdlge gi- L

selgesiyle : sin x / cos x = 21l (tangent) x

baFintlisina bagvururlardi.

i _'_. & 14 .‘"{
Iste tangentin bir trigonometrik ¢izgi olarak i M G /
3 Bettana \ /
Kullanilmasindan evvel gerek Habeg-iil Hasib, pmxmk , S

ve bagkalarinin ziultrinil, gerek bundan sonra yalniz gekleiil mugni ile yetin-
mig Batl yazarlarinin kstablarinda birer golge g¢gizelgesinin bulunmasini gerek-
diren gey budur.: Zaten Ebiil Vefa El Bozcani'yi de evvelce sin/cos, ve cos/sin
suretinde kullanilan bu b#liimleri bir trigonometrik ¢lzgi clarak kabiile zorla-
yan sebeb de bunlarin daha tnce adinl anmadan kullanilmag olmalari degilmidir 7

Bununla beraber bu cihet hig bir vakit Ebiil Vefa'nin gerefini eksiltmez. Ciin-
ki bu bolimleri , yayin birer bafamsiz fonksiyonu olarak her kesden Snce kul-

lanan ve trigoiometrik g¢izgilere tangentler ile kotangentleri ve netive ola-

rak sekant ile kosekantlari sokan kendisidir,

et gt Aot ot o Lo g Sog gt S



Bettani'nin evvelce Aryabata
ve Brahma Kiijptea tarafindan hisaba
siniislerin sokulmasindan acaba bil-
gisi varmi idi ? Igte bu bilinemi-
yor k

Roose Ball

Dofu matematikcileri tarafindan hisablarda kirigler yerine siniislerin

n
kullanilmasina Hicretin iigiincii yiiz yi1li baglarinda bagladiZi Yukarda lsbat

edildi, Bazil Avrupa Datematik tarihcileri Bettani'yi bu ilerlemenin baglica
miessiri olarak gbstermekle ber@ber bunun Hindlilerden almig oldufunu da szy-

lemekden geri durmamakda olduklarindan bu cihetin incelenmesi de gerekli gi-
rillmiigtir =

Hindistanda Hicretin {igiincii yuz yili ve ya Miladil sekizinei yiiz yildan
snce yetigmig olan , bilinen eskil matematikcilerin birincisi , Miladi begin-

ci ylizyila baglarinda bu ginki ( Patna ) adl ile taninan gehirde yagamig bu-
lunan ( arya = Bhata ) adinda bir Hindlidir ki * aryabathiya " adlx bir ki-

taby vardir, Sanskrit dili iizere ve manzum olarak yazilmig olan bu kitab
diladin 1874 ya1linda ( Layde ) sgehrinde doktor ( Kern ) tarafindan aynen bea-
s1lmigtar, Kitaban igindeki dsrt kisimden Hisab ve Trigonometiriden bshs ede-

ni 1879 Miladl yilinde Fransa Devleti sanayl milhendislerinden Sanskrit dili-

ni bilen ( Leon Rodet ) tarafindan fransizcaya gevrilerek asil metni ile be~-

riber basilmig ve yayanlanmagtir . ( 1 ) Iste bu kisimda ( Arya - Bhata) Dbir

( 1 ) Bu basma nushaya bagvurulunca goriilleceZi iizere (Aryabata) nin Hisab ve
cebirdeki bilgileri dofru ise de Geometrideki bilgisizliZl gagilacak derecede
fazladir. Sarf fikir aydiniatmak igin bir misal verelim ¢ Aryabata burada

bir piramidin hacmini, tabaniy alaninin yiilkseklizi ile garpiminin yarisina
ve bir kiirenin hacmini de Dbiiyiik ddiresi alaninin yine bu alanin kare kgkii

ile garpimina egit bulunduFunu beyan ediyor ki yari gapl R olan bir kiirenin

hacmi ona gsre & Kiire hacmi =

ile ifade olunmak gerekir,
Fekat daire gevresiyle gapl arasindaki orani belirtmek igin gergefe gok

yakin bir kural ssylemigtir, $8yle ki : " 100 saylsina 4 katarak toplamini
& ile garplnza ve bu garpifia 62,000 katiniz , gapl iki kiryad ( 20.000 birim)

olan bir daire gevresinin gapiha oranla yaklagik uzunllgunu bulursunuz, "
demigtir, fste bu hisaba gére gapi iki kiryad olan Dir dairenin gevresi ga-

pana gore 63832 birim olacafindanbu mikdar 20,000 ile bglinirse :
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yayin siniisiini o yayin iki katinin yari kirigi olmak iizere tarif ettikden
sonra & 3/4 den 3,3/4 ye gofalmak uzere birinci geyrek gevredeki yaylarin
g iniislerini vermigtir, ki ilk anda bu 3 3/4 derecelik aralik gsze pek garilb

gorinir. Bununla beraber bu mikdar , daire igine gizilmig 96 kenarli diizgin

e —

- _62832 -3 , 1416
2Q000

bulunur. Terceme eden Leon Rodet gerek " Wiryad *, teriminden gerek ileri
siirdiipi bagka bazl sebeblerden dolayi (Pi ) sayisinin bu deferini Hindlile-

rin Yunanlilardan almig olduklarina kaeni olmakdadir,

il. Rodet'nin bu konuda ileri siirdii¥ii sebeblers gelince : bunun Dbi-
rincisi , Bijyiik Iskender zameaninda Bahtiriyan (Bactrians) ve Aryan ( aryans)

denilen kit'alaran - ki bu giin Efganistan Ve Kabilistan adil ile taninan
memlekstlerdir - Yunanli bazl kimselerin ( limeranin ) ysnetimine verilmig

ve orade ister istemez (tabiatiyle ) Yunanlilarin ¢oZalmig olmasidir.
fkincisi , Pencap ( Penjab ) Ve Gegerat ( Guezerate ) hikiimdarlarinin Mila-

din ikinci ve iigiinei yiz yirlinda basmig olduklari paralarin Yunan hiiner eh-

15 ve san'atcisi tarafindan yapilmig olmesy ve hatté bunlarden iiladain dor-

diincii ve besinci ylz yilinda basilmig bulunanlarinin Yunen prelarinin bazl
eserlerini havi bulunmasidir,
Ugiineiisii , Hindlilerin astronomi terimleri arasinda ya yunancadan terceme

ediluig ve yax defigdirilmig Dir kag kelimenin bulunmsasi ve bu arada Arya-
bata'nin gapdagi olan ( seharsce = kaharaja ) nin 4stronomiye dair yazmigo 2
du¥u Kitaba vermig cldufa ( Braht - Sanihta ) adinin yunanca ( Megali Sin-

taksis ) adinin aynen tercemesi olmasidir,
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bir gokgenin bir kenarina aid yay oldufu hatirlaninca ( 1 ) bu yadirgama or -

dan kalkar, Aicak bu 3 3/4 derecelik yayin siniisiinii y 0 yayda bulunan dakiia

lar sayisi ile ,yﬁni 2285 ile gostermig ,ve bu bilgin bundan fazla siniis gizﬂ-

geésl meydana getirmek {izere bir de kural bildirmistir, Iste Aryabat'nin bu
bu kuralx cebir diline gevrilince ( n ) bir sahih sayiyi ve (b ) yay: da

3 3/4 dereceyi ghstermek gartiyle &

sin (n+*1 )b -sinnb ~sinnb-sin(nel)b= sin nb
sin b

formiilii meydana gelir, ( & )

§imdi buna uyarak ( n ) tam sayisina sirasiyde 1,&,5 ...,.. deFerleti
verilecek olursa sitasiyle 3 3/4 dereceden itibaren 3 321 aralikl: yayla =

rin Aryabata tarafindan verilen agaZidaki siniisleri elde edilir,

Il 2 1 @ iz e

Derece dakka siniis derece dakika siniis derece dakiks #in
5 45 285 33 45 1910 63 45 3084
7 30 443 37 30 2093 67 30 317
11 15 671 41 15 2267 71 15 32%
1S Q0 890 45 Q0 2434 5 00 3321
18 45 1108 48 45 2585 78 45 337
g2 30 1315 S5 30 2728 82 30 8409
26 15 1520 56 15 2859 8 15 343
30 00 1718 60 o's) 2978 90 Q0 3438

Iste bu gizelgede gsriileceri {izere 90 derecelik yayin siniisii 53438 olduPuna
gsre daire yari ¢apinin bu hisabea 3438 sayisi ile gtisterilmesi gerekir,

Bagka deyimle daire yarl gapinin 3438 pargasinda 225 pargasl , - 225 daki-

e

({ ) Gerek bu, gerek miryad terimi eski Hfnd bilgilerinin ¢ik)g yerinin
Yunanistan oclduZunu agiklamaya hizmet eder,

( 2 ) Bu formiil mutlak suretde doZru deZildir,. Ciinki son terimi- sin nb

olnamak ve tersine ( 3 sin nb sin® l/z b ) bulunmak gerekir, F.Elgin »
3 3/4 derecelik yayin siniisiinii yiyln'ﬁlqﬁmﬁnt egit sayildiine gsre yine

ayni derecede yaklagik bir formiildiir,
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kalxk ve ya 3 3/4 derecelik yayin uzunlugu = giniisiine egit sayilmigtar,

fkincisi Kilddin yedinei yiiz y1l1 ortalarina dofru yagamig bulunen
Brahmakiipta ( Brahmagupta ) dir ki sidhanta ( Siddhante ) adiyle bir asiro-

nomi kitabi yazmag ve bunun iki blimini aritmetlk ve Geometriye ayirmigtir
Trigonometri bakimindan bu kitabda dikkatl geken hig bir gey yokdur. Cunki
Arysbata'nin siniis gizelgesini oldufu gibi kitabina almagtar » (1 )

Igte bu agiklamalar gerek Habeg-iil Hasib ve Bettanl'nin ,gerek gafdag-
larinin kullandiZx ® yay = siniis * glzelgesi ile Hindlilerin eserlerinde
yazi1li olan gizelgeler arasinda hig¢ bafinti olmadi¥ini isbata yeter. Bunun-
la beraber DoXu bilginlerinin kirig yerine siniisiin kullanilmasi fikrini
Hiddlilerin ziclerinden almig olmalari da muhtemel olabilir | Fekat her hal-
de kullandiklari gizelgelerde yazill siniislerin deferleri ile eski Hindlile-
rin kullandiklara siniisleri deZerleri arasinda hig bir baFinti yokdur. Bun-
dan dolayi astronomik hisablarda siniisiin kullanilmasina dair ilk fikri Hind
ziclerinden almig ulailar bile onu genigletmek ve Trigonometriye uygulsamak
gerefi yine Dopulularandir, Bir de gurésim tasdik ve itiraf etmelidir ki
areblar Hindlilerden her ne almiglar ise asla gizlememigler ve htta bunlara
®* Hindl ™ nibetini eklemeyl de klﬂlill;inﬂ:-l bir geref ;a.ymauril.r. Oysa ki
bu zamana kadar siniisiin kendilerine Hindlilerden intikal (geldipine) etti-
pine dair hig bir fikraya bile rastlanmamistir, Yunanlilara gelince : bun-
lardan almadiklarina dair elde Sabit ibn-i Kurre'nin adi gegen eserinde
kesin Ve agik bilgi ( sarshat) vardir.

N I T T T L L

B Roose Ball - lMatematik tarihi - Fransilizca tercemesinin birinei cil-
dinin 155- 159 sayfalarina bakilnuz,.



Bbiil Vefa'nin Trigonometri gizelgeleri

Ebiil Vefa tangent ile koyanger
ve hatta o zamana kadar hig bir kin-

senin bahs etmedifi sekant ile ko-
sekant formiillerini bulduj ve tan-

gentler kotangentler igin gizelgeler
hisabeyledi.
La Grende Encyclopedie

Batlamyos'un Mecestl'sinde vermig oldufu "yay =-kirig " gizelgesine da-
yanarak Hicretin iigiincii yiuz y1li matematikcileri tarafindan diizenlenen siniis
¢izelgesi Hicretin dsrdiincii yliz yi1li ortalarin®a kadar tertismasiz kullanil=-
wigtir. Hicretin dsrdiincii yiz yili sonlarina doZru Ebiil Vefa El Buacini,
Trigonometri problamlerine yaylarin tangentlerini sokdufw gibi o zamana ka-
dar astronomik hisablarda kullanmlmakda olan trigonometrik gizelgeleri de
bir esasa baflamek istemig ve bunun igin yeniden 30 derecelik yayin siniisinii
kendine gtre Gzel bir metod iit,hinnh-tmigtir.

% isab = Kitabin

Ebiil Vefa'nin bujfusuli " Kitab=-iil Mecest1 " adiyle yazmig oldupu bir

birinci makalesinin ( 1 ) besinci babinin sekizinci bHliimiinde vardir ki bu-
raya 5zet olarak yaziyoruz., $syle ki & Ebiill Vefa ilk snce bir baglangig 0l-

( 1 ) Bu kitaban tek bir eksik nushasi Peris'de ® Willl kiitiibhanesm " de o-
lup " Eski grab eserleri " ( anciens fohds arabes ) arasinda 1138 Noila
kayidlidir, Di¥er bir nushasina hala rastlanamsmisgtar,
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mak izere " toplamlari ile farklari 90 dereceden agaf1 olan iki yayin top=-

lamlar: siniisi ile biiyliZinin siniisii arasindaki farkin yine biiyii#iniin siniisii

ile farklarinin sinisi arasindaki farkdan kiigiikdiir .® teoremini kurmustur,
Bagka deyimle toplamlari ile farklari 90 dereceden Kkiigiik olan iki yay B ,C
ile gosterildifine ve B "> C oldufuna gore Ebiil Vefa @
gin (B+C ) ~-sinB J/ sinB~-sin (B =-C )
oldufunu gdstermig vex isbai eylemigtir.,Iigte Ebiil Vefa'nin hisablarina @E84a s
olan interpolasyon formiili budur , ( 1 )

ikinci olarak ,daire igine ¢izilmig diizgiin altigen ve ongenin Kenar

( 1 ) Ebiil Vefa bu interpolasyon formiiliinii aga¥rdaki postiilaya dayamigtir:

" Baglangiglarl ortak ve farklari bir birine egit ve her biri geyrek daire-
den kiigiik olan, yani &

B=-C=C=-0D nnLc;,L_Bj_m

bulunan iig yaydan bitimleri (miintehalmi) baglangica daha wuzek bulunan B ,C
yaylarinin siniisleri arasindaki fark, bitimleri daha yakin olan C ; D yayle

rinin siniisleri arasindaki farkdan kiigiik olur, Bagka deyimle ¢

sin B - sinC / 8inC = sin D bulunur o * Sekil 39
.
gimdi ( Sekil 39) : B,/ C den Dbiiyiik olmak iizere iki yay Y
diiglinelim ve bu daire gevresi iizerinde bir M noktasindan / FES
baglayan : N = B ve noktasindan baglayarak her iki J
yénde : N H-=C N K =€ yaylarinl alalim, Buradant : - = -?__. M
Ly
UH=8-0C ,dN=58 ,uMK=DB+dCgibi farklara H‘a\
biri birine egit ve baglagiglari ortak,fekat bitim-
““—-.._________,.-r"/

leri ard arda uzaklagan ii¢g yay elde edilmig olur, Oylesine ki :

B~-~GCJ/ B/ Bec
bulunur. lgte yukarki postiila ,bw iig yaya uygulanacak olursa 3

sin (B-C ) =-sinB/ sinB e~ sin ( B ¢ C )
elde edilir ki bu da Ebiil Vefa'nin interpolasyon formiiliinden bagka bir sey

i.éiliirl
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lary belli olmasindan ( 1 ) 30 ve 18 derecelik yaylarin siniislerini doZruden
doZruya elde etmig ; ve bir yayln siniisii belli olduPuna gsre yarisinin sini

siinii versn kKural ve ya formil ( 2 ) aracilipi ile de afa¥ideki yaylarin si-

niislerini gikarmigtir :

30/ & = 15 00' QQe! la/e = & 1s5' ©oO®
18/ & = % 00' QO® 30/16 = 1 5z' 3O
s0/4° = % 30* QOF l8f/le = 1 %* 3Q*
18/4 = 4 30' oO® 30/32 = G 56" 15
30/6 = & = O 33' 45"

45" (QQ® 18,32 =
15/32 = O 28' OT* 1/

Igte bu yaylardan son ikisinin Einuiliri Eﬁﬁl Vefaya gsre agafida gisteril -

migtir ¢

e d =828 a1 07 36 19 begdelik (himise ) .1
I8 - " .ﬂ " " W s iy e’ i A
18 - . 2 "

ainni_aa_i = o 35 20 3z 27 a8 . " srsensans. TR W

Ugilincii- olarak ,yukarda 18/8 , 80/16 derecelik yaylarain siniisleri aruclligx

ile ve bilinen kural ( 3 }.yarilma ile bunlarin arasindeki farkin,yani
E“g—;‘- @‘2:{%—3:05&' 30"
1ik yayin sinisini hisebederek : -

Farga -
sin ( 12/32 ) =0 , a3 533 4z 25, 56 Dbegdelik ( hamise ) bulmugtur,

( 1 ) Daire igine ¢izilen diizgiin altigenin kenara daire yarli gapina egit pl
dufundan bunu Zbil Vefa 60 parga ile ifade etmig ve diizgiin ongenin kehari

yar: gapin 1/a f_ﬁ . katina egit bulundwufundan onu da hisab ile

37 parga 4 ‘EE 20 29 39 hamise ile gsteruisgtir. Ancak Paris kiitiibhan e-

sindeki nushada 174 1tk (rabia) hanesinde 29 yerine 49 sayisi yazilidir ki
bunun da bu nushay:i yazan kimse tarafindan yapilmag bir yanliglik olacail
glibhesizdir

( 2 ) Bbiil Vefa,bir yayin Einﬂaﬁ_hllln!;gi*hﬁlgg_iggép1nln s iniisiinii daha 8n
ce- gbrildifi tizere ¢t sinB/a = /1/2 (1 = cos B ) formiilii ile hisabetmig-
tir. . : '

( 5 ) Ebiil Vefa'nin kullandlZ:r teninmig kural,dabha Snce de ssylendiZi iizera

( sin (B -C ) = sin B cos C - cos B sin C formiliidiir.
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DBrdiincii olarak, asil maksad Eﬂﬂiakikallk ve ya 1l6/328 derecelik yayin siniisi
nii belirtmek ( tayin etmek ) olduzu ve fekat yukarda siniisleri hisabedilmig
@lan yaylar arasinda da farklari 16/32 ye esgit iki yay bulunmadi¥: igin by
usulde tabgatiyle devam edememis ve birinei fikradeki interpolasyon kurelim
bagvurmugtur, Bagka deyimle sin ( 16/32 ) yi sinirlandiracak ve miinkin oldu-
Zu Kadar biri birine yakin bulunacak ;Ekili- iki liamit ( gaye ) aramigtair,
§6yle ki Interpdlasyon formiilii ile 16 /3& derecenin siniisii ile 15/3& derece=-
nin siniisii erasindaki farkan 18/32 i-ra&lnin.ninuaﬁ ile 15/32 ilrlﬁnnin si=-
nusd arasindaki farkin 1/3 den hﬁ}ﬁk.nliugunu ve daha aqlkcaal :

sin ( 16/32 ) - sin (15/3& ) ) 1/3 ( sin(16/%&) = sin ( 15/32 ) )
bulundufunu isbat etmigtir, ( 1 ) . -

( 1 ) Bu giin cebir igaretleri yardim:x ile bu isbat pek kolaylikla gdﬂtlri—
lebilir , Gergekden Ebiil Vefa'nmin yukarki i

sin (B¢C ) -sinB / sinB - sin (B = ¢ )
formijlinde snce t B = ( 16/32 ) C =(1 /32 ) dehecek clursa ¢
sin ( 17/32 ) -*a3n [ 16/32 ) /[ __sin ( 16/32') = sin ( 15/38 ) ... (1)

Ve ya t sin (1%7/32 ) L & sin ( 16/38 ) - &in ( 15/32 )

bulunur, sonra ¢t B = ( 17/3g ) s G=(1/ 32 ) kohmakla da 2
sin (18/32 ) = sin (17/32°) /L  sin (L7/32 ) - sin ( 16/32 )

ve ya : 1l/2 ( sin (18/32 ) # sin ( 16/32 ) )' / sin ( 17/33 ) san 62
elde edilir, Igte sin ( 17/32 ) den kiigiik olan birinci taraf yukarda (1 )
@gitlifinde yerine konulur ise :

1/ (sin (18/3z ) ¢ sin(l&/32 ) ) /_ 2 sin ( 16/32) = sin ( 15/32 )

ve ya t sin ( 18/32 ) - sin ( 15/32 ) /4 sin ( 15/3& :.-aun ¢ 15;32 )
Ve yahud iki tarafdan sin ( 15/3g ) cikarildikda @

sin ( mfaz)-nin{mja.a 11_:5 nin(u/sal -anm(mm}
Ve an sonubda & ;

ain{l&f&al-nin(lﬁf&&l > 113(:1::(1513&}-:1::15;3&)3

ifadesine varilir ki bu da Ebiil Vefa'nin isbat ettiFi egitsizliZin aynidin



Igte bu egitsizlife gsre ¢

sin (L6/32 ) sin (L5/32 ) «1/3 ( sin ( 18/32 ) = sin ( 15/3g ) )
nlacnginiuﬁ Ebiil Vefa, sin ( 16/32 ) yi sinirlandiran limitllri:n.hirini,

yani kigiZini bsylece belirtmistir., Sin ( 16/32 ) yi sinirlandiran limitler
de .
den bijyii¥ine gelince : bunun igin yukarki formil ile ( 16/32 ) nin sinisi

ile ( 15/32 ) nin siniisii arasindaki farkin ( 15/32 ) nin siniisd ile ( 1s /3=
nin siniisiiarasindaki farkin 1/3 den kiigilk bulundufunu isbat etmigtir. Bag-
ka deyimle

sin ( 16/32 ) - sin ( 15/32 ) L 1/3 ( sin ( 15/%2) - sin L 1&/32 ) )

¢ ldufunu Ii ya & ' : T

sin ( 16/32 ) /_ sin ( 15/3a ) + 1/3 ( sin ( 15/32 ) - ain ( 12/32 ) )
bulundupunu gsstermigtir, ( 1) : oy

Igte Bbiil Vefa 30 dakika ve ya 16/32 derescelik yayan siniisiinii bsy-
lece biri birine yakin iki limit arasina sikigdirdikden sonra 30 dakikalik
Ylyln.ninﬂnﬁnﬁn.ynklugli bir deferi clarak bu limitlerin sayisal ortalama-

s2 ( vesati-i adedi ) n¥ almistir ki bu da @
sin ( 16/32 ) =sin ( 15/3z ) < 1/6 ( sin ( 18/32 ) - s8in ( 12/32 ) )
dir. Ebiil Vefa esasen 13/3% , 1a/32 derecelik yaylarin sinislerini deha tn-
ce hisabla bulmag olduFundan soh formijlden faydalanarak 16/32 derecelik ve

ya 30 dakikalxk yayin begdelilZe ( hamiseye ) kaiar'naagiiaki'llgurini elde
etmigtir =

( 1 _ Bu da yine :

sin 5B4G) ~-sinB / sinB-sin (B=-C)
f ormiiliinds once 3

B= (15/32 ) ¢= (1lfaz )
Konarak ve sonre : B=L14/32) ,C= (&/32)

alinarak bulunacak olan iki egitsiglik aracilif: ile elde edilebilir.
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_ Parga 55
sin 30" = 0O , 31lu 24 %8 « 544 55

sin 50" nin bu 1/60 1ik (sittini ) deferinin yari gap bir sayildifina gére

ondalik kesirlerle dejferi :
C ,008 T.& 53 672

dir ki ondalik hanesine kédar olan géigek deferinden =

Q , COC OCOCQ CQOl 174
kadar fazladir j bu yaklagdirma wusulii ile bundan ilerisini aramak ise liizm-

suzdur, Cinkl 30 dakikalik yayin siniisiiniin yaklagik deferini elde etmek igim
yukardaki iki limit' den birine katilacak ve ya obiiriinden ¢lkarlilacak mikda
lar dsrt zllik ( rahia ) mertebesinde bulunmasina g&re kesirleri daha zi-
yade uzalmakda hig Dbir fayde diiginiilemez, Aksine Ebiil Vefa , sin 30! nin jk

lagik deferini (hamiseden ) begdelikden daha ileriye gstiirmiig olsaydix kendis
den sonra gelenler yaninda (ahlafi nezdinde ) kallandi® formiil ve ya usuliin
gergek deferini bilmemisg sayilarda, ( 1 )

Gergekden Ebiil Vefa'nin kullandi®x yaklasik usul ile caiz gsrdiisi
yanl:qi:!l-aragilrallm : Madem ki Ebiil Vefa 30 dakikalik yayin siniisiini her i-
Ki limitin ur;alama sayisina ( vasati-i adedisine ) egit saymistirj bu halde
caiz gsrdigd yanlig ve ya daha dofrusu kullandifi usuliin yanligi sin 30" 1le
bu saylsal ortalamanin arasindaki ziyﬁinlikﬁir. Simdi bu yanlagzy ( t ) ile
gssterelim ve :

t =sin ( 16/32 ) -riiin (15/32 ) » 1/6 ( sin ( 18/32 ) - sin ( B&/32 ) ) )’J
: ; v )
( )

formiiliine uyarek deferini arayalam, Igste on beg onlar hanesine kadar hisabe-

L]

dildiZine gsre ¢
sin ( 16/32 ) = sin 30" - O , 008 726 535 498 374

- ‘  —

( 1) Bu problem adeta arsimed'in daire gevresi ile gapi arasindaki orani bul-

mak igin gosterdiZi 3 10/70 , 3 10/71 limitlerinin sayisal ortalamasinl ala-

rak bunun da kesirlerini yedinci ondalik hanesine kadar yiiriitmeZe benzer. Ciin-
ki b#ylece elde edilecek olan sayinin iigiincii onlar hanesinden agafisi Pinin

gergek deZerinden pek gok ayrilir, Gergekden 3 10/70 g 3,148 857 ve 3 10/71
= 3, 14C 845 oldufuna gore bunlarin sayisal ortalamasi 3 ,141 851 bulunur ki

bu da Pinin ayni onlar hanesine kadar gergek deferi olan 3 ,141 592 den
Q, 000 £59 kadar fazladar, '



- G -
sin ( 1§/32 ) = sin 28" 071",5 = 0 , 008 181 139 603 937
8in ( 18/32 ) = sin 33% 45" = O , 009 817 319 337 149
sin ( A2/32 ) = sin i‘- 30 -0, 006 544 937 967 351 oldu¥undan :

LI

t - -0 , QOO OOU 00l COC 529

ve bu da 1/60 (sittini) knairlarl gevrilince 3

FParga

t == G, 0,0, ,0,46 ,40, 50

yedide (sabie ) bulunur. Bundan anlagilir ki Ebiil ?tfﬂ'nln,ﬂrﬁl sira gitti-
51 (takib etti®i )gsul sin 30' ya yaklagik olarak 100 milyonda bir kadar ves
ya 46,7 begdelik ( hamise ) kadar bir defer verir.

DoZuculardan (miistegriklerden) ( Vipke = VV cepeke ) ( 1 ) bu ne-
ticeleri irdelemeig ( miinakaga etmig ) ve bu irdelemesinde :

sin ( 16/32 ) = sin ( 15/32 ) «+ 1/6 ( =sin ( 18/32 ) - sin ( 1&/32 ) )
farmﬁlﬁnﬁn'ikinni taraflniﬁ bulunan terimlerin ﬁ-&.rlurini, yihu ibﬁl Vefa-

nin gitti¥i yollardan hisabederek ¢

Parga
sin (15/32 ) = O ,° 29 %27 ,07 .34 ,09 21 40 .38 32

sin ( 18/32 )b = O
sin (1e/32 ) = © 25 3% 42 23 45 48 17 09 58  buldupundan @
' Q

sin 30' 51 24 55 54 46 53 P4 1z 46 ve ondaly kesirle:

35 20 32 27 30 S9 38 35 24

sin 30! Q , 008 736 536 498

Sonucuna varmigtar, 5undaﬁ dolayi®EDbiil Vefa bu degerler yerine yukarda ( 1 ),

(&), (&) No.lu degerleri kullandifindan bu mikdardan O, 000 COC Q00 174
Kadar eksik bDir defer elde etmigtir, » demisgtir,
Ne yazik ki sayin tenkidcinin su tenkidine sittinl kesirlerin onda-

11 kesirlere gevrilmesine dair yapilmig bir hisab galigmasiy (miimaresesi) na-
zarl ile bakmak zorunda oldufumuzu ssylemek gerekir. Once Ebiil Vefa yukarda
5@ daklikalik yayin siniisiinii hisabederken kesirleri besgineci i-r-nl;l:(hﬁnia-)
hanesine kadar yiiritmiig ise bunu gerefinden ikim fazla bile yapmigtar. Ciinki
hiﬂahlariﬁﬁnyiana gelmig olan bu yanliglik gbyle dursun , Ebiil Vefa'nin begin-

¢ci derece (hamise ) hanesinde durmasi, altincl derece ( sadise ) hanesinin
sifara yakin bulunmasindan deZil, aksine kullandifi yaklagik usuliin bu kadar

( 1 ) Journal asiati we " dergisininm 1861 yilinin ikinci No. sina bakilmea-
5.
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ileriye gitmeFe tahammijlii olamamasindandir,
Her ne kadar Ebiil Vefa bu hisab suretini bir dahg tekrar ile devam
etmig olsayda sittini kesirleri ( 1/60 Kegirleri) daha ileri gotiirece¥i siibhe-

312 1d1j Fekat beginci derece (himise ) ve hattd dsrdunci dere (rabia ) hane-

sinden ilerisi , sairf interpolasyon ig¢in kabul eltiZi formiilden dolayi ,d0%rua

olamayacaZinl bildiZi ig¢in kesirlerm-de beginci derece (hamise ) hanesinde
son vermigtir, Gergekden Ebiil Vefi sin 30! ¥1 hisab igin yukarda elde ettifFi

iki limitin sayilsal ortalamasini kabul etmigtir ki bunlarin, Ebiil Vefa'ya uyu-

larak bulunan deferleri agaZida oldupu gibidir :

Parga
alt limit : O | 31 g4 55 58, Og

4

I.I’lt - g b 31...-; 54 55:, 5? & '“L

-

bu halde her iki limit arasindakn fark ¢
@ . 00,C0-00.05. ¢4 olur ki bulk da iki egit pargaya bo-

O % ﬂﬂ,}(ﬁ, ﬂﬂ..;,ﬂé..;, 5&
bulunacafindan sin 30' nin kesirlerini beginci derece (hamise ) Ye kadar yuriit

liiniince @

mek Dbile liizumsuzdur, Bu sebeble tenkidcinin de bilahire tasdik ve itiraf et-
tiZi gibi Ebiil Vefa'nin yukarki formiile giren {i¢g bilinen yayin siniisiinii hisab

ederken beginci derece ( hamise ) hinesinde durmasi " kullandi¥i usuliin ta-
hammiil edebilecefi dofruluk derecesini hakkiyle takdir ettiFini » gﬁst-rigaa

Bununla beraber Ebiil Vefa'nin bu usul ile elde etti¥i sin 30' nmin

Geferi kendi zamaninda kullanilan deferine gire daha gok dofruye yakindir,
Gargekden Habeg-ilk Hasib ve gerek Bettani'nin Kullandi @ ¢izelgelerde yarim

derecenin sinisi QO parga 31 dakika 24 iﬁniy- olarak yazilidar ki bu mikdarin
gergek deferinden fazlasi 12 milyonda ikiden Yukardadar,

Igte Hicretin inkuéunnu.jﬁa yi1li baginda yagamis bulunan (Giyasiiddin
Cemgid ) 'in zamanina kadar DoZuda kullan11m1g olan trigonometrik g¢izelgeler

£ xkxi
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Ebiil Vefa'nin bu hisabi iizerine kurulmug idi, ( 1 )
Ebiil Vefa, (Kitab-iil Mecesti) sinin birinci mekalesinin beginci ®5
limiiniin sonunda , nasll hisabedildifini gdstermeksizin dofrudan dofruya bir
derecelik yay sinisiiniin deferini de yazmigtir ki bu defer :

Parga
sin 1 derece - 1 ® Dﬂ 49 {a 11 35 dir,

Oysa ki Pﬂrii Hill;.kﬁtuhhannaindn bulunan nushada yazily olan gu
defer dofru defildir, Bununla beraber bu yanligisbu nushayl yazan kimse tars -
findan yapilwlg oldufuna giibhe yokdur, Ciinki Ebiil Vefa'man bulmug oldufu so-
Oug DoPu matematikcilerince biliniyor,

¢ o
Sin 1 iifiﬁin nasil hisab edildifine gelince : ( 2 ) (nfbgl;#lpplj
Bunun igin Ebiil Vefa 1lh snee ( ummahai-l lvt&r - ana kirigler) ,

{I.

' yani snemli kirigler denilen 170, 120 , 80 , 1% , 6O , 45 , 3& derscelik

yaylarin kiriglerini Geometri yolu il- s yari qapln pargalariy cinsinden hi-

sab ve buldufu mikdarlari yariya bslerek su agafidaki yaylarin siniislerini

elde etmigtir,

o FParga ,» Parga

sin 90 = 60 , Q0,6 0C, QO sin 36 =35, 16, 01, 37
o o

sin &0 -~ 5l . 57 4. 29 sin 30 =« 30 , CO, 0O. GO
o ! 5 &

sin 45 = 42, 25,  35. 4 ¢in 28 =& . 57 _39. 91

(] L
im lE- :‘_ 1&_,; 33..; ET i m

- Ld e —

( 1 ) Bu cihet dofucu (VVopcke)nin de dikkatini gekmis ve hatta asll nusha-
da gordiifli bu mikdarl gergek deferinden pek farklia bulmug olduPFundan bu ha-

tayar igbu nunhayl kopya edene yiklemigtir ki benim incelemem de bunu gsster-

migtir, Hatta Ebiil Vefa'dan sonra gelen matematikciler bu bilginin bsylece
bulmug oldufu sin 30' ya gére (Pi ) adedinin deferini bulmuglardir ki gerek

ba bulug §ekli gerek bunun iizerine olan diiglinceler ilerde Geometri ve Konik
lerden behs edecek olan cildimizin ( teksir-i daire ) bahsinde sfylenecekdir
( 2 ) Giyasiiddin Cemgid = ( &lc-i Hakani der tekmil-i Ziec-i ilhani )

( 5 ) Bu yaylarin kiriglerine ( iimmehat-1 evtar) denilmesi sebebi bunlaran

tamamen gapin pargalari ile (kesirsiz) &slgiilebilmeleridir, Onemli kirisler
daire ¢evresinin 1/2, 1/3 ,1/4, 1/5 , 1/6 ,1/8 , 1/10 pargalarinin kirigleri

dir, Daire gevresinin 1/7 , 1/9 kisimlarinin kiriglerini belirtmek ig¢in Geo-
metrik bir yol bulunamamigtair,




Bundan sonra snce siniisii ve tabil olarek kosiniisii ( 1 ) bilinen yaylarin si=-

': [4]

3 b
niisiing veren formil araciliFr ile ¢ ( 18/2 ) = ¢ ,( 30/2 ) =_ 15 derecenin
el arga

, © Pa{ga :
sin 9§ = gusw3za 09, QO sin 15 = w JEy 44 .55
deferlerini bulmugtur, '
Ixinel olarak siniisleri ve kosiniislerl bilinen 1ki yayin toplaminin ve ya

farkinin siniisiini veren formiil ile =
s Parga

y F il
sin (18 = 15 ) = sin 3 = Sw O8s Z4e 534 mikdarini hisab etmigtir,
As1]l bir derecelik yayin sinlisiinii bulmayea gelince : yukarki inlerpoze

lasyon flasmiiliinii Kullanabilmek igin bir dereceye miimkin oldu¥u kadar yakin
ve farklari biri birine egit iig yayan siniisiinii bulmak gerekdirinden evvela
a
% derecenin siniisii aracili®ir ile bunun yarisi clam 1 30! lik yayin ve sam~-

ra bunun da yarlisi bulunan 45' nin siniisiinii hisabetmig ve :
. Parga
sin 45" = 0O » 47w Q7* g1% Q9* 30 bulmugtar,
Jgiincij olarak : © derscelik yayin bilinen siniisi araciliZ: ile yarisi olan

. &
& 30' nin ve sohra bunun yarisl alan & 15' nin ve en son bunun da yaria

e
bulunan 1 0O7¥ 30" sin ¢
Farga

o L
sin (1 O7' 30" ) = 1l s 10" 40« 52« 24s Q0 siniisiinii gikarmigtir,

' v, 4 el @
Dirdiineii olarek: 15 derecenin siniisii araciliZ ile 7 30" ve sonra & 45°

ve daha sonra Xk 1 52" 30" nin siniisiinii ve en son &
& Parga
sin O 56' 15* - OO0 4 58u 54 Q7w 59 Q1L bulmugtur, Iste bir dereceye

yakin @

o £
K = o 4s* oo =1 = ( ¢/1s )

e o e

E = & W B =3 - ( 1/16 )
< e = o

Ky= 1 0OI1* 30" =1 ¢ ( 2/16 )

gibi ii¢g yayin siniisiinii buldukdan ve bu ¢ yayin aralarindeki feark:i da @

e

( 1 ) Birinci temel baZintl gerefince bir yayin siniisii karesi ile KkKosinlisu

E- Ll
karesi toplamay ( 60 ) , yani yari gap karesine egit oldupundan bundan sinir

sii belli olan yayin kosiniisii elde edilebilir,



2 o ) e & e &
Ka- n:lzu 11* 15" = 1 - (1/16 ) - 1+ ( 4/16 ) = ( a/16 )

E - K :_Dﬂ 11l* 15" = f-t (s/1e f- f* ( 1/1é f: ( 3/16 )ﬂ

=3 & .

geklinde birbirine egil lsabet ettirdikden sonra bir derecelik yayin siniisii-
ni hisab etmigtir, $syle ki ¢ Unce (gekil 40 ) bir daire ¢evresl lizerinde

( W) noktasindan baglay:p @ A _Sekil 40

MH=45' =B , W R = 56' 15* = ¢
M A = fcrr' 0% -« B alinacak olursa Buradan @ . E |
HR=C~-B=( 3/ls Jn: RA=D-C= (3/16 )ﬂ
bulunur. Igte biri birine egit bulunan bu H R

R A yaylari ¥ , L ve N , D noktalaray ile iiger
egit pargaya bsliim@dggolsun , Bu hilde bu par=

: lik
galardan her biri 1/16 derecemmkik Pir yay ola=- K M
]

o o
caZandan : U N = UMUR+RBN=1=(1/16 )« (1/16 )
bulunur ve biylece bunun siniisii olan N T ¢izgisi de istenen siniis olur.

yimdi gekilde goriuldiifi Uzere bislme noktalarindan , i noktasindan gegen g¢ap
ile /N ¢izgisi iizerine birer dikme indirilecek olur ise
RXEXREXXXRXEX%® R Y - H C = H' @ [farki interpolasyon teoremi gere¥ince

D F glzgisi izerinde ,biri birinden farkli iig¢ pargaya bslinmiig buluwnur ki

bunun en biiyliZi G P* ve en kiigii#i H' 8 dir Bu halde t
H's / 1/3 H' G olur, Baska deyimle :
H'* F+1/5 H f.'l-> Gt F ve ya ¢t H'F + 1/5 H'G ) sin " srsne X 3
Ve bu sebeble H'F ve ya R ¥ mikdarina 1/3 H'G mikdari katilinca meydana ge-

len toplam H'F + H'S den ve biylece daha iyi (haydi haydi) G'F den biiyik
ug
olur. Yine : 4 K - RY = 4 D' farki da egit olmayan pargaya b&liinmiig olur

ki bunun da en biiyliZi H'G' ve ya D'S' ve en kiigii¥i T'A dir, Bu halde ¢t
S'D*> 15 A D' ve ya @ H'G'> 1/5 4 D* ve biylece @

_ o
H'F « H‘ﬁ'} H'P + 1/3 AD" ve ya ¢t 1/3 AD' «H' P / sin 1.....(2)
olur, Igte sin 1 derece igin Dbir iist limit ve bir de alt limit bulundukdan

sonra gu agafidaki hisaba devam olunabilir @

[ ] [ Pﬂrf}ﬂ.
H'P = sin ( 56* 15" ) = g, 58, 54, 07, 59, O1
G F =sin ( 45" ) = 00, 47, 07, &1, 09, 30

H'F - G F = H'G

Q0, 11, 46, 46, 49, 31
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Farg¢a

00,05, 595, 35, 36, 30
l?m{' igﬂ, ﬂ_; ﬁﬁ,_,ﬁzl TEERL RN ( .1 J

ve 1/3 H'G

ve H'F « 1/3 H'G

ve obiir tarafdan @

o
A K=2ain ( 1 07" 30* )

T

1 10, 40, 52, 34, QO

¥

H'F = sin ( 56' 15" ) - 0,58, 54, 07,59, Q)
L K=-HF=AD 0,11, 46, 44, 34, 59
ve 1/3 A D? ¢, 05. 55, 34, 51 . 39

L

bulunacaZindan ( 1 ) ve ( g ) gerefince ¢
Parga .
sin 1 derece [/ _ 1. 02, 49, 45, 35,31

gin 1] @ 1 , Oz, 49, 42 . 50, 40

Va H'F - lfa &n' - l::. E’Q‘.‘ 495‘ ﬁ_,-. 5“;, 40 Ss b aanal (E ]'

ve bsylece bu ili limit arasindaki fark 3

Farga
Q0. CQ ., QO 00, 44 51 Ye yarisl 32

m.ﬂ‘, m i, m,r_. ml-r...r a‘.ffﬂﬁ & au

olur ki bu fark mikdari ust liﬂlit”ill‘:l‘ gikanhncn ve alt limite katilinca

Farga ,
sin 1 derece = 1, 02 49, 43,6 13, 05, 30

ve ya yarl gap bir ocldufuna gore @
sin 1 derece = 0O, 017 45z 406
elde edilir., A :
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W PBir derecelik siniisiin elde edilmesine dair ilml yolu bulameadiklarini
butin bilgeler (haklwler ) agiklamiglardir, Ancak bilvasita bir hal gére-

sine bai vurarak bulmuglardir. Biz illahan inayeti ile buna istidlal yo-
lq;ﬁuﬁarilk ve heddimizes Dir kKitab meydana getirerek g¢izelgelerimizin
yapilmasinda bu istidlell sinisi kallandik, ®

UlwZ Bey
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Ulug Beyin Trigonomstri gizelgeleri = *"’E"" S PR ‘-*-‘-4-'7"_1:
***** " Jf-‘l..}_.!ti_,,_l__,_,]__,,_, -.h*l:lJ_..r_#:

54”"45*#‘54—#?14_ J:LQf ,v-*,a.i St
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Giyasiiddin Cemgid kendi zamanina Kadar sirf yaklagik bir usul ile bulu-
nan bir derecelik yaylﬂﬁgﬁ%ﬁi ve Cebir yolu ile hisab etmig ve Trigonomet

ri gizelgelerinin diizenlenmesini saZlam bir temele baflamigtir. O'nun bu Hi-
sab usulii ( Risalet-iil veter vel ceyb = kiris vex siniis risalesi) adi ile
taninan arabea risalesinin konusunu tegkil eders ( 1 )

Giyasiiddin biitin iddiasina iki ilke (mukaddime ) iizerine kurmugtur ki
bunun biri : daire igine gizilen bir dsrtgen geklin kargi kenarlar garpimla-

ri toplaminin kisgegenleri garpimina egit olmasi, &biiri de ¢t daire iginde ke-

sigen iki kirigin kisimlara garpimanin biri birine esit bulunmasidir, Bu il-
kelerden birincisi Batlamyos,lecesti'sinin birinci mekalesinde kullandi¥ind -

dan Glyasiiddin buna " Kecestl ilkesi = Mukaddime-i Mecestl * ve ya " MuKad-
dime-1 Batlamyos * , ¢biuri de uklidis'in " Kitab=iil usul" {inde bulunmakda

oldufundan ona da " Wukaddime=i usul * ve ya " Mukaddime-i Cklidis ¥ adinma
vermigtir,

Simdi Giyasiiddin'e uyarak once ( gekil 41 ) bir K K" g¢api iizerine
K BGDK'" yarim ddire genberini g¢izelim ve bunun iizerinde K noktasindan bag

layip biri birine egit KB , B C , C D yaylarini keselim ve KB ,8 C , C D,

KC , KD kirigslerini ulagdiralim,
Sonra & K yari gapi ¢ap olmak {izere bagka bir yarim daire ¢enberi de ¢i-

zelim, Bu kiigiik yarim daire genberi K B, K G , K D kirislerini H E J nokta=
lerinda keser.Uylesine ki K B, B C ,C D yaylari biri birine egit oldum gib1i

yarilari ile ayni gevrel agiyl Clgdiiklerl ig¢in de K H , H E , BJ yaylari ve

( 1 ) Bu risalenin asil ada " ifﬁ*'wﬁ-i‘hh ‘Lﬂwpl;"‘iﬂ wsf*,:.rj;-”aTJL-.,.,
dir ., Bu risale Katib Celebi'nin (Kegf-iiz zunun)unda yazilidar. _ . J'5 75!



- 106 =

bu yiizden bunlarin kirigleri de biri birine egit olur. Bagka deyimle @
KH=HEK=EJ olmak gerekir. Bundan bagke K H D J yarim daire genberi
biiyiik dét®e cenberinin K noktasindan g¢gizilem biitiin kiriglerini de ortalarin-

bsler, Bu sebeble : HB= 1/2KB (1)

KH= -

KE=EC= l/2K¢g

KdJd = - 1l/@2 KD olur,

Simdi Dbiyik yarim dairenin i merkezi ile B noktasi ulagdirilipesa meydana ge-

len i B dofrusu ve ya yarl gapl K € kKiriginin & orta noktasinda adli gegen Hd

rizse dik olacaZx gibi 5biir tarafdan Kiigiik yarim dairenin G merkezi ile K &
yayinin H orta noktasl arasina ulagdirilan G H yarl gapx da K E kirigine T
orta noktasinda dik ve M B yarl gapina paralel olur, Igste bu yiizden de
BKE,CKD agilarinin egitlifZinden ve G H M B dogrularinin paralelliZinden
gtiirtt biri birine benzer olan KTH ,KEB ,KTY ,K B L dik iliggenlerinde :
TH«TY B E=LE  , KY=KHE,KL=KB bul unur,

gimdi bir de kiigik daire gehberinde H B , E J ,H J kiriglerini ¢ize-
lin, lieydana gelen K H E J dsrtgeni Dbliylk yarim daire igine gizilen K B CD

dsrtgenine benzer olacafindan ( 1 ) gereXince @

KHe=HBeEJd= 1l/@KB s..0000e (8) ve bsylece :

K E._-'.."i n ilillllli—l"‘""-l--"'-.." { ‘3' ) ﬁlul‘*- 51“1 b K HEJd

dsrigeninde Batlamyos ilkesi gerefinces
KHXEJ eHEXKJ =KEXJH ve yahud ( 2) ve ( 3 ) gereZince:

rfiKHxKJ :rr? elde edilir. ..

Igte biiyllkk yarim daire genberi iizerinde biri birine egit alinan KB
BC,GCD, yaylary: ikigr derecelik farz edilecek olursa bunlarin kirigleri-

nin yarilar ( yarx gapin pargalari cinsinden ) bir derecelik yayin sinillsii
demek olacaXindan son egitlik @
sin® 1 +sinlxKJ

—
o L]

ve va K J kirigi de bu hisabeca 6 derecelik yayin kiriginin yarisina ve ya
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g derecelik yayin siniisiine egit bulunaca¥indan :

R o P s
sin 1 & sinl x sin 3§ K E, foraiilii bulunur,

Belirtilmesi istenen gey bir derecelik yayin siniisii olmakla bunus
Giyasiiddin bilinmsyen kabul ile son denklemi 2

IE % sin Sﬂ;x - rra SessnsssBsERLE { 4 )

L

gekline kq;rmﬂﬁ 1-1’"’5?' nin bilinmeyen ¢insinden bir deZeini elde etmek igin
kiigiilk déire iginde biri birini kesen K B Kirigi ile H G yari g¢apini g&z o-
Dine almigtir, $oyle ki ¢ uklidis ilkesine uyularak bu iki kesenden :
KEKTxTE »~ TEx(26kE«TH) ve ya &

T s THxgGH-THE

olaca®y ve K H T dik iiggeninde isie 3 K_T,ﬂ -KXH,-TH, bulmagagln‘m .

H%;TH?:BTHIH'-_T_E’ ItyntnF:EHTIGH

Ve zaten t K H = X kabul olundugundan i

xg:_E-TH X&H Ve en son ¢t T H = s
8 &€ XG H

elde etmigtir. Obiir terafdan M K E ,G T K dik iiggenlerinden dolayi :

&
ME :E(EH-THI:E-(‘EH‘E;E}:EEH-ﬂ?_
: . ‘ G H

_Em' .« __&B
ve W K E dik liggeninde de ¢t K E - i K,- i B, Ve ya ¢

’ 1a : &
KE kK -(zeE - 28 I bulundufu igin yukerda (&*)

formiilinde yerine koyarak :

.‘l’? iiinﬁﬂll =K = (2GH = E

{ s G H )
denklemini elde etmigtir, Bu denklsmde i K yeri gapr ( R ) ile gssterilecek

olursa G H = 1/2 R olacafindan denklem de 2
ID -~

I.E*-lﬂihi X & :E?;Eﬂ-ﬁiijﬁ ve ya ¢
IE JI
s =
3/4X=1/4sin3 X /R

gekline Konulmug olur, Fekat Giyesiiddinm R yari gapini 60 parga saydipindan

kendisi bu denklemi : 3/4 X = 1/4 sin 3 « ___f___ ve yahud @
60xe0

v n
45 x 60 X =15x60sin3 <+ X
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seklinde yazmigtar, ( 1 ) Son denklemdeki sin 3 kati alti derecelik kaymn

daire yarl gapil pargalaril cinsinden ,kiriginin yarisina egit oldufundan w

ve alti derecelik yayin Kirigini de Giyasiiddin hisab ile ¢

Farga
6 ,l& .48 07 .59 ,08 .56 ,28 49

buldufundan ( 2 )
Farga.

sin 3 = 3 * 08 354 33 59 34 38 14 &9
u u u " W u i .

sekizineci derece ( samine ) olarak almigtir, Bu halde Giyasiiddin'in denkle

mi ¢ 45 X 60 X = 15 xau% 5 4 _8 454 4+ 33 +59 4+ _34 + 38
ol (60)® 60)¥ (s0)* (60)% (s0)® '(ﬁu_ji

+ 14 <« &9 & 13
(60)° (60)9)

ve ya yaerl gapin 60 pargasi bir " merfu-i evvel " ( birinci merfu' ) ,,ye&

.
ni bir yari gapa denk olacafina gtre 45 X 60 garpimiy BS tane merfu' olace

#1 igin 5bir tarafi da agafidaki gekli alar @

L §
s lerfu' Parga

45 I.l_zpé 27 4 6 28 @« g8 @« 53 « 37T « & @« 37T + 15 )

A 60 (mf 6e)® (s0)* (s0)° ‘(scu'-‘ {anf {anﬁ
3
+ X

_r'

( 1 ) Yary gap birznayllilgxna ve iki taraf 4 ile garpildiFina gire $
3 X =8in 3 « 4 X Ve ya ¢t 3 sin 1 = sin 3 +4sin” ] ve yahud :

sin3 x1=3 linl-iiiga 1 bulunur ki bu da 3
$in 3B = 3 sin B - 4 sin B formiilinin szel halinden bagka bir gey de -

¥ildir.
( g2 ) Giyasiidéin daire gapa 180 parga itiber olundufuna gsre daire iginedt

zilen diizgiin altigen beggen ,dértgen ,ongen ,iliggen'in kenarlarini geomet-
rik olarak hisabetmig ; ve sonra 7Z derecelik (beggen kenari) ile 60 dere

celik (altigen kenari ) yaylarin bilinen kirigleriyle 72 - 60 = 12 derece

1ik yayin kirigini bulmag ve bundan sonra da Kirigi bilinem bir yayln ya-
risinan kirigini veren formiile dayanarak bundan 6 derescelik yayin kirigid
gikarmigtar,.
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ve gon denklemde yari ¢ap bir sayildiZina gore ,yﬁni 60 parga ve ya bir merfu'
birim farz edildiZine gtre =

45 X = 0, 785 039 34335644006 <+ Iﬁ gekline dskiilmiig olur.

Giyesiiddin, iguncu dereceden olan bu denklemin yaklagik kokiinli elde eim
mek igin bir yol bulmugtur ki o da gsyleifade olunur: Giyasiiddin,

fince & bitinen terimin $1k hane rakamlarini ( X ) biliomeyeninin kal saylsi-
s1na bsliimiig; ve bulunan bslimid , ( X ) bilinmiyenin birinci yaklagik delZeri
olmak iizere kabul etmigtir,

txinei olerak : bu suretle bulunan birinci bslimin kiibini alarek hanesi hane-
sine geri Kalan mikdar ile toplayip bune birineci toplam adini vermigtir. Su
pirinei toplamin ilk rakemalarini tekrar ( X ) bilinmiyenin kat saylsina b5l-
miig ve buldufu ikineil bsliimii birinei bslime katmigtir. ki bu iki bslimiin top=-

lama ona gsre ( X ) bilinmiyenin ikinci yeklagik deferi olur.

cii olarak : bu iki bslumiin toplaminin Kibinld alarak birinci bslim kiibiindi-e

den olan fazlasini ikinci bslmeden elde edilenx kalan ile toplamig 3 ve bu su
retle elde eylediZi ikinci toplamin i1k rekamlarini yine ( X ) bilinmiyeninin

kat sayisina bslmiig ve bu b5lmeden bulunan digiincii bslimii nceki bsliimlere Kat-
migtar ki bu tnpl&mﬂa Giyasiiddin'e gore ( X ) bilinmiyeninin iigiinci yaklaglk

dezari olur.

: olarak : Unceki ii¢ bsliim toplaminin kiibiini akip bundan, snceki 1ki
bsliim toplamanin kiibiinl glkarmlg Ve fark: iigiincii bslmeden buélunan kalana kat=-
m1g ve buldufu iiglineii toplama yine ( X ) bilinmiyeninin kat saylsina brlmiig-
tiir. iste bsylece yapdlZl bxlmelerden elde edilen bsliimlerin toplaminl £ X )
bilinmiyeninin yaklagik deferleri olmak iizere kabul etmigtir ki bslme iglemi
ne kadar ileriye gstiirillecek olursa elde gdilecek b#liimler toplaminin da O de-
rece limite,yani ( X ) bilinmiyeninin gergek deferine yaklagacaZli glibhesiz-
dir, Bu kurali yukarki denklsme uygulemak igin gegitli mertebeden olan kesinr-
lerin biri birine karigmemasl igin dik siitunlardan bir gizelge g¢gizmig ve bu

gizelgenin igina ve yukarsina denklemdaki bilinen saylyl, yani ¢

Eerfu' Drece
47 » Q8 , 08 , ER , 53 5 91 w93 BF » 49

kesirlerini yazmigtir.bsliinen oldu¥u gibi bilen olan ( X ) bilihmiyeninin
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Kat sﬂylilnl,_yéni 45 saylsini da ¢glzelgenin altina ve ilk h&n-yi yezmigtir,

Igte bu suretle cedvel hazirlandikdan sonra bslme igine gu suretle
devam edilmigtir
l1lk olarak : 4% merfuu 45 8aylsl ilizerine bslilnerek b5liim olan 1 derece ikin
siitunun iist tar;flna yazllmig ve bilmeden geri kalan kesir de 2 merfu' olmak-
la @ da ayniyle birinci situna yazilmigtair, Bu birinci bﬁlﬁmﬁn1kﬁhﬁ ¥Yine 1 de-
rece oldufundan bu mikdar dersce hassine ve bslmeden bulunan Kalan, deresceye
katlim1§t1r ki elde edilen g merfu' 7 deresce birinei toplam olur,
Ikﬁﬁi Qlarak : bu birinci tnplam ,yinl 45 uzerine bsliinerek bsliim olan 2 da-
Kika iigiineid siitun iizerihe Konmag ve elde sdilen Kalan, O merfu' 37 ilrtnl de

ayniyle yazilmigtir, Igte birinci ve ikinci bslimlerin toplami, yani 2 derecs
1 dakikanin kiibii 1 dersce ®* ¢ * 12 * & ve birinei bslimiin kiby de sadece 1

derece oldufundan bunlarin araslniaki fark 6 dakika 12 ™ 3 olmakla bu mikdar
dakike hanesi olan igiincii hane siitunundan baglayarak Elr-nl ile yazilmig ve
ikinel bylmeden bulunan kalan ile toplanarak toplami bir ayirie:x ¢izgi altina
gegirilmigtir ki bu da 1 ialinl,ta rahia.li hamise ikinci toplamindan ibaret

Uouncu olarak : bu ikinei toplemplx yine 45 iizerine bsliinerek bslim olan 49 s 3

niye, dstdiincii siitunun yukarsina yazilmig ve bslmeden artan kesir de hanetmn
ne gegirilmig ve 1 , 2, 3 incii bslimler toplamanin, yani 1 dersce 3 dakike

49 nan kiibi alinarak bundan birineil ve ikinei bsliimler toplaminin ;yéni lde
rece < dakikanin kiibii olan 1 derece % & " }; ® € gikarilarak artan, iigincy ®
hblumdln bulunan kesir izerine Katilmigtar ki bu suretle bulunan wd dakis 21

" 00 mikdari Uglinel toplamdan ibaretdir ve Bssuossnse®

Igte bsylece devam edilerek elde ¢dllen b3limlerin toplamy elinams

cak clursa ( X ) bilinmiyeninin ondaliZa ( Eaira:,r- = onlar hanesine ) Kadar:
2 Farga
8in 1 = 1 O 49 45 11 14 ¢ 16 36 1 =0

u ('8 un 0 u n [ n n Q

deferi elde edilir, Bu 1/60 lak ifide daire yari gapl bir cddwfuna gsre onds
Q
11k kesirlere gevrilince : ain 1 = 0,017 45z 406 437 ges 571

bulunur ki bu da sin 1 derecenin 18 ondalik hanesine kadar gerggk deferidir

Giyastiddin tarafindan bulunan Yaklagik wusuliin teorisine gelince :

¢ozimi istenen iigiincii derece denklemini KX = K =+ x*
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derce dakika san. iﬁl.

1 & 49 45 11 14 44 16 g6 16 30

s 6 8 29 5% a1 3 37 15
45 ' a ' ~
g 1
s 3
2 90
o 33
2 3 iz 8
37 14 4z 1
26 45 :
oo 29 &z L
ik 3¢ & 83 46 48
58 21 & 00 50 26
32 15 ;
o0 es 4 Q0 50 26

& 25 26 A8 40 10 & 7
gi L!:‘ L] * -
(¥ 10 86 1la 40 1Q & %7
0 56 1} S 26 58 - o
il & 23 45 & 31 [
00 38 &3 45 3& S1 T
45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
E o
Ve ya X = m _* X sansssees L 3 ) geklinde gssterelim , Tabiidir
K

ki (@ ) bilinmeyeni birden kiigiik bir gakdar oldufu halde: ( 1;' ) mikdari bir
den daha 2ziyade kiigik olaca¥indan bunun ( & ) bilinen terimine katilmasinin
X bilinmiyeninin sayisal deferinin ilk rekamlari iizerine tesiri olamgz, Bu
halde ( m ) saysinx ( K ) kat saylsina bslelim; ve bu bslmeye - geri kalan
mikdar ( 13 ) mertebesinden asafl olmajacak bir duruma kKadar - devam edalim,

Bulunan bslim ( b 2 ) ve geri kalan kKesir ( ¢ 1 ) ile gssterilecek olursa ¢

m = Kb, *¢ olacagindan ¢ X = b, * € . X3
'\

bulunur ki B, ®@ikderi, yani birinci bslum ( X ) makderinin birinci yeklasik
deferinden bagka bir gey deZildir.

Bundan anlagilacafina gére ( X ) bilinmiyeninin gergek deferini bul-
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wak fgin bu b deZeri uzerine ( g )'gerefince 21__"" X mikésrina e

gerekir, Fekat bu ifadede ( X ) bilinmiyeni huluniugu igin c, * .KE ifa=-
-

desinin birinci yaklagik deferi clmak iizere i c, * by ifadesini kabul

ile ( K ) sayis: iizerine bslelim ,

Bu ikinei bylmeden bUlunan bslim ( Bg ) ve kalan da ( eg ) olsun,
Ko 3

Bu halde : e, * b, o K hﬂ . e ve buraden t y
9
¢. =KD #¢ =1 < ’
1 g g 1 olacaZindan ( 2 ) de yerine konulursa &

E eb -ihﬂ'-tc.'a e (K eby)
3 N e
; N

LR N I ( 5 )

olur ki burada da K by ¢ bz toplama ( X ) bilinmiyeninin ikineci yaklasgik de
geridir. Yine ( X ) bilinmiyeninin B ; ¢ by yaklagik deferini deaha gok

gergek defere yaklagdirmak i¢in bu yaklagik defer iizerine katilmasi gersaken:

<
Cg +( Xk T 1 J
: K
Kesirini de hisab igin X = b + b _ konwmasi ile meydana gelen @

 § ~ .
Q_ﬂi({hihj-'hl )
payini K saylsina bslelim, Bu bslmeden bulunan bslim ¥SXEEXXDb, ve kalan da
¢ 5 ile gssterilsine Bu halde :

3 3
e, ¢ (X -0 } - K hﬁ + Ccy ulguagmﬂan bt::,rlsu- :

x_-=b.'b‘.‘h3+__n3‘.( ‘{hl‘hhj nilulun-(“‘-)

'Y
bulunur . Bu hl < b+ b toplamx da ( X ) bilnmiyenin iigiinei yaklagik

a 3
deferi olur ki gergek deferine esgit olmasi igin iizerine :

< 5
cs-l{.l.-(hl-tha_}]

K L |
mlkdarinl katwmak gerekir.

Igte bsylece devem edilecek olurss bulunacak olan @

1 - hl". ha‘- hﬁ" T YT EEEEEEEE hﬂ

yaklagik deferi igin calz gsriilen yanlig @
3 3

n-n'.‘{x"(hl"l’ h-a“lha'l' (I E R EER L. %)’ J olur

K in
Su agiklamarlerdan anlagilip ki Giyasiiddin bulmug oldwfu wusul ( X ) bilin-

Biyeninin defpini istenildiZi kadar gergek deferine yaklagdirmaya elverig ﬁl
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Pir usuldiir. Yukardaki ¢gizelgede 1/60 kesirler iizere gikarilan ve ¢clzelge
nin yukarsina yazilan alkdardar bu by, b., /{//..e+ Db5limlerinden bagka
bir gey defillerdir. Bilnmiyenin aranan yaklagik deferi ise bunlarin top=-
lamina egittir,

Igte Ehﬁ!rlfhﬁn ve gaZdaglari siniis ve gslge ( tangent ) gizel ge
lerini Ebiil Vefa' nin hisabl iizerine kurduklari gibl Giyasiiddin ve Ulup
Bay de sinilisler ve gslgeler ( tangentler ) gizelgelerini bu usule uyarak
¢lkarilan sin & derscenin deferil iizerine kurmuglaridr, Hatts o zamana ka

dar gizelgeler 15 ger dakika aralikla diizenlendi¥i halde Giyasiiddin,

( Z¥c-i Hakanl der tekmil-i zlc-i Ilhani ) = 41hani zicinin ikmali igin
tertib edilen zic - i Hakenl) ye dakika dekika hisabedilmig bir siniis ¢f-

zelgesi ile 45 dereceye kadar yine dakika dakika diizenlenmig bir gslge =
tangent gizelgesi gekirmigtir,

Afcak Hicretin onuncu yiizyili astronomlarindan ( Mirem Celebi) aad1
ile taninmag ( iahmud ibn-i Juhammed ibn-i Kadi zade Rami ), Ebiil Vefa'nm

usuliine uyarak yeapmirg oldufu bir hisebda bulmug ocldufu :
Parga
1, 02 .49 ., 43 , 17 , 05 , 30
deferini her nedense Giyasiiddin'e uyarak gikarilan dejerden fark ettirme-

migtir, ( 1 )

-l=l=l=i=fei=g=i=}i=

(X3 Mirem Celebi - " Diistur-iil amel ve tashih-iil cedvel * ( Iglem for-
millii ve cedvwel diizeltilmesi ) .
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Kad1 Zade Rumi'nin yapdi@y depisgiklik ( tadil )

(T c— - —— e e e

Giyasiiddin'in arkadasi ve Semerkand gszlemevinde (resadhanesinde) bip
likde galigdi¥y ( Selahiiddin Musa ) - ki Kadl Zémde Rami lakbiyle (takme

adl ile taninmigtir - Giyasddin'in risalesini pek kisa buldufu igin bunu
kendi deyimi ile , gerh etmig ( agiklamig ) fekat daha doZrusu bu usuliin
hem isbat ve hem uygulama geklini sédelegtirmigtir, Kedy Zade'nin bu dii-
zeltmesi ( tadili ) " Risalet=iil ceyb = 3iniis risalesi "™ adlil bir riscle-
de yazilidair. ( 1 )

Kadl Zade Ruml ayniyle Glyasiiddin gibi bir yarim déire gevresinde

( Sekil 42 ) bulunan bir K B ¢ D yayl alinarak bunun B , ¢ noktalarindan
u¢ egit yaya bElindiuZini kabul ,sonra KB , BC , C D » KCBD , KD ki-
Kiriglerini uwleagdirmagtair, Iste bu gakilde daire igine gizilen K B C D
ddrigeninden ( Batlamyos) ilkesine wyularak :

KBxCD «BCXKD =-KCxBDbD Ve ya 2

( 1 ) Bu risale ( Kegf-iiz zunun ) da ( Risalet-iil ceyb = siniis risalesi)
adl lle yazilil ise de asi1l adi ™ Risaletiin fi istihraci ceyb derecetliin

vahideliin bil a'mali milessesetiin ala kavaidi hisabiye ve hendesiye ¢
lﬂﬂ--"__;ﬁ;jd“_..\__p“s_ j&wfdl}jbnmij@;JwﬂﬁzyJﬂjbjh
Fisab ve Guomatri kurallarina dayanan iglemlerle bir derecelik :inﬁ:ﬂ el-

de edilmesine dair risdle ) dir. Her ne kadar bu kitabin 5n ssziinde yasa-
rina dair bir agiklama yok ise de Ikinci Bayezid yiizla astronommarindan

Mirem Celebi adiyle in almig Mahmud ibn-i Muhammed ibn-i Kadl Zade Rumi'
nin UluZ Bey zicine yazmig oldufu " Diistur-iil amel ve tashih-iil cedvel *
4dindaki bir agiklamada ( gerhde ) bir derecelik yayld siniisiinii bulmak

Konusunda " Risale ki ced-di difer ibn-i kemine § mupekkik sllame,Kad1 za

de Ruml der in bab nivigte eat. " Benim dijfer ceddim , muhakkik &llime
Kady Zade Ruml bii bslimde yazilidir . demesine ve igindekilerin de Wirem

Celebi ifddelerine uygun olmasina gsre bu risalemin yazari Selahiddin Mass
Kadl zade Ruml olduFuna gubhe R&lmaM1§t1r. Bu risalede Kadl Zade Rumi ’
aga¥lda gsrilleceri gekilde ifade bulunmugtur ¢

" 4n aziz kardegim, zamanin biricizi ( vahidi ) Cemsid ibn-i Hes'ud -ki
Giyasiiddin Elkagi lakabiyle iin almigtir - Geometri ve Hisab Kurallarliiize-

rine kurulmug bazi iglemler ile bir derecelik yayin sinilisiinii elde etmeyi k
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bagardi., Bu zamana kadar bir ¢ok hiiner sahibi ve bilgi adamlara geldizi
ve boyle bir maksadi tamamlamaya ¢alisdi¥1r halde hig biri hakkiyle bu prob-
lemi ¢5zmeP& basaramamig idi. Yalniz Ber biri bunun elde edilmesi igin bg

21 yaklagik yollar diizenleme@¥e girigmis ve hatts bazilar ( ve bu arada ke-
Cestl sahibi Batlamyos ) kirigi belli olan yayin 1/5 niin kirisini belirt-

mek konusunda ¢izgiler yoniinden ( geometrik olarak ) bir yol olmadifinx
88¥lemigtir. Ancak Cenab-1 Giyasiddin'in, ifadesinde ihtiyar eyledi¥i ki-
sallk bilmece mertebesini agmig ve yapdi¥1 bu kisaliklar y @nlama yolunu
tamamiyle tikamig ve kapatmig clduPundan kKardeglik dolayisiyle faydalari-
Rl yaymek i¢in kendisinin ssyledifi maddelerin yorumlammasini ve gizledipi
inceliklerin agimini kendime bir odev saydim, Igte bunun iizerine uygun bir

tarz ve Kardeglerime anlatmasi kolay bir suretde bir derecelik yayin sinii-
suniin elde edilmesi yolunu aglklamayl,ve ona gire meramimil anlatmays ve
sgzlerimi duzenlemefe riget ederek t& maksad hésil oluncays kadar konuyw w-
zatmayl uygun gsrdim, Bundan sonra yazarin sszlerini de aynen sgyliyerek
igaret eylediZi maddelrden geri kalanlarini da beyan eyledfm, *

Jurasini da biz ilave edelim ki Glyasiuddin'in bulmus olduzu u-
Sul eskl Yunanll miihendislerin iddialarini ciiriitmek defil, ocksine kuvvet-

lendirir. Ciinki eski matembikciler bilinen bir yayin geomeirik olarak 1/3

‘nu bulmak miimkin olmadiZina inanmiglar idi. ki bu pek dofrudur. Her ne ka-
ar
Giyasiiddin buny Pagarmig ise de geometrik olarak deril liglincii dereceden bir

denklem ile bagarmigtir, Igte bu da isbat eder ki yay ve ya aginin ig esgit
kisma bslunmesi ,geometrik olarak , yani daire gevresi ve dorru gizgi ¢iz—
mek yolu ile elde edilmesi mimkin defildir, Bu konuda eskilerin aglnin lg

egit kisma bsliinmesi igin koyduklary © ¢izgiler cihetinden ® gartinin Ma-
Nisimi ne Giyastiddin , ne de Kadi Zdde hakkiyle anlayabilmigtirs

( Kad1l zade igin kitabin sonundaki ek'e bakiniz, )
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KB= BC =CD ¥ #KG=BD olmasl sebebiyle @

K

E:
KB = KBxKD =KG, gekil 42
bafintisani yazmigtir, Simdi K B C D yayl 6 derece- :
lik kKabul edilecek olursa tabil clarak KB , B¢ , C D & 7
kirigleri de ikiger derecelik yayin Kkirigleri clecafin=- B .

dan Kadl Zade y Glyasiddin'in usulinii biyle iki derece-

lik dir ysyin kirigini tayine uygulamig ve daha doZrusu

Kirigi belli olan & derecelik yayi cebirle egit iig par- f£: M ~
¢aya bslmek konusunda kullanmigtir. Kadil sade ikl derece

l1ik bir yayii kiriginin deferini - yari gepin pargalara

cinsinden = bilinmeyen farz etmigtir ki bu da ( X ) ile ifade edilecek olmm

ise : 2 ——
X. + KEKDxX = KOG, ST TEEEE RN {1:;

denklemi elde edilir, Oysa ki bu denklemde bulunan K D Kirisi 6 derecelikys
yayin kirigl oldufu ig¢gin Kadi Zade bunun Giyasiuddin gibi esasen Kirigleri ge-

ometrik olarak belli olan 60 , 72 derecelik yaylarin aracili®i ile belirterek :
Parga ;

: il
koymag ve kabul etmigtir, Denklemihk ikinei tarafinda bulunen K G, terimine ge-

lince bunun igin de K' noktesi ile C noktasl arasinl ulagdirarak @

S =S =2k £ %)
KB K w

K‘f: K ( KK' - K¥Y @)
oranini koymugtur Ki bundan da @ 2 2 2 &
E' € = KEKF-EKEB Ye ya  K¥ @, EK'.—EEK*IEE.tHEE

K b

elde sdilir. E N : :

ve ya :

.

( x ) Bu oranil veren teorem bir dairenin gapa ile ¢ dairedeki bir yayin kirig
arasindaki farkin , o yay biitiininiin yari kirigine orani ,bu yari kirisin dai-
re yarl gapina oranina egittir, teoremidir, Her ne kadar bu teorem dofrudan
dofruya Uklidis geometrisinde yok ise de orada bulunan teoremler yardimi ile

isbat olunabilir, Nitekim Giyasiiddin * Risalet-iil muhitiyye = daire gevresi ri -

salesi ™ ginde daire gevresinin gapa oranini,yani ( Pi ) saysinin deferini be-
lirtmek igin bu teoremi temek kabul eylemisgtir,

( Dsrdiincii cildimizde teksir-i daire bahsine basvurun., )
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.
Fekat K C K* dik iiggeninde : K'C, = 'E_K? -R_I%
olmakla yerine konulursa @ .

. o A 4.
K KT -’KT?_—; F."Tl"f—ﬂlil‘{‘xl{_g,_-t gﬁa Ve ya ¢
: K i KK
Trf' 2 KK*x _KB 1 |
5 K & é% |

L]

bulunur ki burada da

KEEKY =2 KK =3 R 1{le gosterildiZ®ine ve esasen K B = £ konulduPune gire:

. 3 o g %
n;ﬁ =4R x % ‘%E.- 4 & -"ﬁLP- ¢ikar ve yukarki ( 1 ) denklemin-
de yerine konunca : : '
a & 4
L = KD xX = &Xx —-x.i Ve ya
5 &
d X=KD e ng. elde edilir,
A

Igte Kadi Zade' R yaril gapi ile K D kiriginin 1/60 liak deFerini yarine

koyarak ele gegen :
Parga 3
Exiﬂxﬁuizmxwtitlﬁ'iﬂin'ttﬁi}_ﬂﬁlﬁi‘aﬂ 30 ) « X

Ve ya Yine bu demgk olan :
Ikinei derfu merfu! parga

4 X = ( & " 16 48 0% 58 08 5& gz9 mlixa
: [ i n ] (] n L]

denklemine Gayasiiddin'min usulind uygwlayarak :
. ¢
= Z.05,39 2,22 19, a8, 3% 58, 35

bulmugtur Ki bunu da yariya bolerek agapidaki gekilde bir derecelik yayin si-

Uni elde eylemigtir,
nisiini e Fﬂl%& §

el = L O & & 11 1 4o 16 , 26 _ 16 _ 30

Kadl Zade Rumi'nin torunu ( kirem Celebi ) adi ile taninan ( Mahmud ibnei Ma-

heunmed ), Ulup Bey zicine yazmig oldu¥u bir agiklamada ( gerh) Kadi Zide Ru-
mi'nin hisablarini tekrar etmig ise de neticesini ¢lkaramamigtir. ( 1 )

Kadl Zade yukarkl denkleme Giyasiidéin'in usulini uyguladi@y gibi bir
de ayni usulii son denklemin yarl gap birim oldufuna gsre ondalik Kesirler

( 1) kirem Celebj - ® Distur-iil amel ve tashiheijl cedvel *§ Wirem Celebi

igin kitabin sonundaki ak'as bakiniz, )
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ile ifade edilmis bir gekli olan

3% =0, 1046 719 131 717 587 < X
Saylsal denklemine wygulayalim : - F

3

Unce ednklemin ikinei tarafindaki bilinen saylnin soldan ilk hgnelerini
3 kat sayisina bglelim , Birinei bslum olan 0,03 mikdari yerine yazarak ve 3
ile garparek : b3liinenden ¢lkaruldikden sonra bunun kiibii olan C,0000 27 sayi-
Siny kalana katelim, Bu halde meydans gelen O, 0l4698 birinei toplamini yine
3 Uzerine biiliip ve bsliim olan Q, C04 sayisini yerine yazalim 3 ve 3 ile garp-
dikdan sonra biliinenden gikartilarak birinci bgliim ile bu ikinei bsliim tople=-

minin ,yani 0,024 saylsinin Kibii ile birinei bsliim olan 0,03 sayisinin kiibii
arasindaki farki, yani O, 0000 12304 saylsimx kalana katalim, ve bsylsce

meydana gelen O, 001711&l1 ikineci iuplamlnl Yine 3 ile bSlerek iligiinedi b&liim o=
lan O,0009 sayisini yurint Yazarak 0,000837 elde edhlémi b#liinenden ¢ikaralim,;
ve Ug evvelki bsliim toplami olan Q,03549 luﬁlalnln Kiblinli alarak bundan iki ev-
velki bslimler toplaminin kiibiinii, yani ( C,u34 }a Saylsinl g¢unkardikdan sonrs

fazlasi olan 0,000 CO3 204 589 sayisim kalana katalim, Bu dsrduncii toplaml da
yine & ile b&lerek ve bu diizen iizere hisablara devam edecek olur isek bsliimi

genel olarak : O, 09 490 48z 872 067 buluruz ki bu da iki derecelik yayin ki-
riginden ve tabiatiyle bunuh yarisi da &

sin 1 = O, O17 452 406 437 2
tabil iinﬁaunitn.iharthiir. ;

simdl buraya kadar bir derecelik yayin tabil sintisti igin hisabla bu-
ﬂlmi“ L]
lunan deferleri beginci derece ( hugsee ) hinesine kadar agaflda Szetliyelimg

Birineci olarak yari gap 60 parga sayildisina gsre 1/60 lik kesirler ile @

sin 1 = Pirfﬁ GE w 48, & l’? « 29 _ OO0 Ebiil Vefa Elbozecani (P:::]:;.;.ki

sinl = 1l ®* (02 w 49 u 43 » 11 , 14 , 44 Glyasiiddin Cemgid

afn i o X O 4 & 1 X Kedl Zade Rama

sin 1 = 1 02 4% 43 13 05 30 Ebiil Vefa El Bozeanil {Hir;'f}c'-
e

Ikineci oclarak ,yari g¢ap birim kebul edildiZine gsre ondalik kesisrler ile @
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sin 1 =0, 017 452 414 587 BEbiil VefaEl Bozeani (Paris'deki nusha)
sin 1 = 0, O1% 452 406 438 G1yesiiddin Cemgid

sin 1 =0, O17 45& 406 437 Kad: Zade Rami

sin 1 = O, 017 452 406 239 Ebil Vefa El Bozeani ( Mirem Celebi )

Ballidir ki bu iﬁrt'ilgtriln gergeXe uygun olan Giyasiiddin ve Kadl Zade Ra-

mi'nin hisab neticesi bulumus olduklara mikdardrr,. Ciinki bu giin yuriirlikdeki
usul ile sin 1 derecenin deferi : G, O17 455 406 4357 dir. Bu ise giibhesiz
adl gegenlerin kullandiklari usuliin neticeyl istenildi¥i kadar gergefe yak-

lagdirmaya elverigli olmasindan ve oysa ki Shiirlerinin kullandiklari inter-

polasyon formiliierini bazi limitler arasinda sinirll bulunmasinden ileri gel-

medir.
Dofuda Trigonometri gizelgelerinin hisabindan bahs eden bu b3liime

son vermeden Snce bir noktayl da unutmamak gerekir ki o da bu gegit gizelge-

larde 1/60 lik ( sittini ) usulii yerine ondalik usuliiniin konmasina girigmek-
keyfiyetidir, En 5nce bsyle bir lige girigem ,Hicretin onuncu yiz yili as=-
tronamlarindan inli gszlemei ( rasid ) ( Takiyiddin Wuhemmed ibn-i Marwuf)

dur. Tekiygédin, ugincii 3ultan Murad zamanindsa Wasir'dan Istanbula gelmisg
ve Galata'nin iist tarafinda bir gszlemevi (rasadhane ) Kurmays bagarmig idi.

Her ne kadar bu gszlem evi ¢gok zaman gegmeden yerle Dir edilirgesine yikdi-
rilmig ise de kendisinin yazip Dirakdifi eserler zamanin bu zulmiinden kur-

tulabilmigtir ki bunlar arasinda Padigash 5frelmeni Hoca Sadeddin Efendi adiR&

armagan ettifi kiigiik bir eseri vardir ki incelemefe gok defer, Bu eser @
i

-

- G .
» Geridet=iil diirer ,haridet=iil fiker " e AV oo B o) o Py
adindakf bir Kkiigiik zic'dir. Bu zicde O dereceden 90 dereceye kadar olan yayle

rin siniisleriyle O dan 45 dereceye kadar olan yaylarin tang-btlnriit.bulunan
3

iki gizelge vardir ki bunlarda siniis ve tangentler 1/60 , 1/ ( sn ] o & (su}
sessssss Kesirlerine uyulurak yiiriitiilecefi yerde 1/10 , 1/ (10 } « 3f € 2@ )
ssssse Ondalik kesirlerine uyularak hisab edilmigtiir, Bu gizelgelsrin bag

tﬂrﬂ.fla,rmia t ® k-3'"’-—* u’_._f Lf,-jl'uﬂ-'}.r-ﬂ"ljlz_-.;"& 'ﬂﬁ-—fk-f-_i}ih-*r’”hi:_.-.& ‘s
" I'J.#_i-}‘ ‘5""1-5_.\-)‘.}2)‘\-!?.!-5'&_5 fr'-J"',.-*.JJI‘d 'qJ-“L“r-‘ﬂ..-r' '-...FJH R__r,;..lt

_—

o L}"..-f.J-JiL;"uPJ L;LLJMJI\JQ’_‘;L*_JJF U"_,J *».._}".--’gﬁ_;.-_‘_‘f L.Jr",.-t-i"_,'l-’ 921] \
ibareleri yazilidir,

Bununla beraber Takiyiiddin kesirleri ondalifa gevirmekle berszber
Ebiirreyhan'a uyarak yari g¢apl birim saymamig ve aksine 10 parga kabul etmisg-

tir.Bir de esk terimleri Dbozmemak Uzere yarl gapin 1C pargasindan birinin on-
da birine yani 0, 1 mikdarina dakika, 0,01 mikdarina saniye, 0:001 mikdari-
na da salise adlarim vermigtir. ( "1 ) ( 1 ) Tekiyiiddin i¢in ek's bak.
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Trigonometri fenninin Batida Latinler arasina girisi

— - — — -

i er

“ Ebil Vefa'nin bu snemli kegfi (tangentlme
teorisi)Kamerin hareketlerinin iigiincii ihtilafy g
(variation ) gibi ayni sirra mazhar oldu. Clindxx

bundan pilahire yalniz bir yazar bahs etti ki o da Ulup

Beydir, Trigonometrinin gelecekdeki ilerlemelerine
hig bir tesiri olmadi. j ve Latinler arasinda

15 inei yuz yilda ,Begiomontanus bir kere daha
Langentleri icada mecbur oldu 1 *®

han@kel
Son bilimden maksad = Purbach = Hegiomontanus - Regiomontanus'un hayati -

»

Eserler = Trigonometri kitabi -« Bu kitabin igindekileri hakkinda bazi ilim ta-
rihcilerinin giibheleri - Igindekilerin tahlili (analizi ) - Batida Trigonomet-
rinin yayilmasina hizmet eden kitablar = liscest] tercemesi - Cabir ibn-i &Ef-

lah ve " Kitab=iil hey'e " si = Bu kitabin igindekiler ve Bettani'min zigeiis -
Sabl tercemesi - Regiomontans'iin diizeltmeleri - Tangent behsi ve tangentler

¢izelgesi - Uzet - Batl matematik inceleyicilerinin incelemerine arz Ililﬂii
bir thlllln

Bundan evvelki iki bsliimde Batlamyos'un kacesti'sinde kiiresel bir
u¢genin ¢oSziimiine hizmet eden kiiresel tam dértgen teoremi ile » yay = kirig =
usuliinden baglayarak Dopu matematikeilerinin’ asil Irigonometri alanina doZru

Rasil adim at@aklarinl ve bu fenni ne vech ile Kurduklarini ve ne yolla genisg
letdiklerini agikladik, Bu agliklamamizda tarafsiz muhakemeden bir an uzak kgl-

GadlFimiz gibi asbatini gerekli Bordiifimiz her bir madde igin de bir kanit
( delil ) stylemekden ve ya bir belge gistermekden asla ¢ekinmedik,

Bu son b#liimde Trigonometrinin Batids Latin kavimleri arasina gi-
rig gekli ve ya Avrupalilarin dedifi gibi " Trigonometri nin Batida nasil be
lirdiZh " problemini incelemek igin bir zemin hazirlayacariz,

X
in ufuklarina byl 4
Yiiz yi1llarca nrrupa;I?kaplnyan bilgisizlik Karanlii uiladl 14 iin-

Gu yiuz yil ortalarindan, ve belki de baglarindan bu yana yavag yavasg agllmayy
Yaglamig ve @Milddl 16 1ned yiz yil sonlarina dofru Latin kavimleri kendilerini
bir marifet sabahinin baglangicinda bulmug idi, Igte bu uyanma gafinin henuz

baglarinda iken Viyana'da biri gfretuen,sbiri sErenci :iki genc astronom mey-
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dana gikmigtar ki bunlarin birincisi ( Purbach ) (Pibah ) ,ikincisi de :
(Regiomontanus ) = Rejiyomontaniis "™ dir.

Her ne kadar 5Zretmen ( Purbach ) pek genc iken , hemen hig bir sge
Yapmay: Dagaramadan 5luiig ise de 5Zrencisi (Regiomontanus ) bir gok eser yaz-

mxg ve hele ortaya, ,henuz Trigonometri iizerine hig¢ bir gey yok ikem , milkemmel

(eksiksiz ) bir Trigonometri kitabi ativermigtir. Igte biitiin diigiincelerimiz

Batililarda Trigonometri lizerine yazilmig Kitablarin en eskisi bukunan bu
kKitab jizerine olacakdir.

Fakat ilk snce bu kitabin yazarl olan HRegiomontanus kimdir ? Bunu

biluek ve bu konuda eski ve ya yeni Avrupa Matematik tarihecilerini dinlemisk
gerekir, Bu sebeble biz de Gnee bu bilginin hal tercemesini yazan (Gasandi=

Gassendi ) ye uyarak Dopululara Regiomontanus'i tenitdiracafiz ve sonra ba-
Z1 Matematik tarihecilerini ssyletecefiz ve en sonda kendil diigsiincelerimizi =Ex
bildirecefiz, :

b Regiomontanus adiyle iin alan bu bilginin asil ada ( Jean kMuller ) dir ki

( 1 ) 1436 yili Haziraninin 6 incl giinii ( Ksnigsberg ) gehri édvarinda
( Unfind ) ksyilinde doZmug , chcesssylendhfine tﬁ!liﬁzlgiriig_éﬂfkumua 3 ve
henuz 15 ve ya 16 yaginda iken Astronomi ve katematik jfrenme istegine uya-

rak Viyanaya gitmigtir, Viyanada o zamanlar parlak bir gekilde ( kemal-l
gatgsaa ile ) Astronomi okutan SEretmen ( Purbach )in dersine devam etmig ;
ve a2z bir zaman sonra bu genc SErenci , yine genc oclan Sfretmeninin pek zi-

yade sevgisini kazanmig ; adeta ( Purbach ), Regiomontanus'ii kendisine arka-

dag edinerek gtzlem wve aragdirmalarina onu da katmigtir, Gergekden (Purbach)

in 5liimiine kadar gecen on yil iginde 5fretmen ile oZrenci gerek Batlamyes'un
( liecestl) deki kuremlaraini ( feraziyelerini ) tahkik etmek, gerek yildizla-
ran ( n&hittiarin ) yerlerini daha doZru belirtmek igin bazi gszlemler yap-

( 1 ) Regiomontanus : Bu bilginin takma adidir ki letince ( Ksnigsbergli)
demekdir, Zira Almanca ( Koenigsberg ) demsk ( iionte~Regio ), 3%:1 kral

da¥y demekdir., C zamanlar bilginler arasinda bilim dilil latince olduZu

‘kgpdm gibi yazarlar da bsyle latinceye terceme edilmig birer takma ad kulla-
nirlardl.



miglardir K1 bunlardan bize , ne fazlk ki bir iki Ay ve Giineg tutulmasi giz-

lemlerinden bggka bir gey kalmamigtir . ( 1 ) gelmig o=

® Ilgte bu aradadir ki Papa tarafindan @lgilikle Viyanays EXNKESEEXIEHN
lan Kardinal ( Bessarion ) un tegviki eseri olmak iizers s&retmen ( Purbach )

ile sgrencisi Regiowmontanus Yunan dilini Sgrenmek ( 2 ) ve eski astronomlarin
@serlerinl yunanca metinlerden incelemek iizere Italyﬁya gitwefe karar vermig-

lerdi. Cinki, bilgin Purbach latince kisa bir uecestl yazmaya baglamig idi,
Fekat ne gare ki Purbach 146l yilinda pek genc iken 5lmiig ve yerine Regiomon-

tanus gEretim kiirsisine g¢gikmays mecbur olmug idi, Bununle berzberc ¥11 sonuna
dofru Regiomontanus oZretim kiirsisini biragarak Kardinal Bessarion "la birlik

de Roma'ya gitmigtir, Burade Yunan dilini s¥renerek gergekden iMecesti'yi
yunance metninden laitinceye terceme etmig ve dolayisiyle evvelce Trabzonlwu
Jorj tarafindan yazilan tercemedki yanliglari da haber vermigtir, Bundan bag
ka Roma'de oturdufu sirada daha bir gok yunanca eserleri latinceye gevirmig-

tir.
" Bundan sonra 1468 yilinda Viyana'ya ddnerek Ofan ( Budapeste ) de

( Kathias Crvin ) in saraylnda miisafir olmug ; ve oradan da 1471 de Niirem~
berg'e giderek ( Bernard VWalter ) adinda zengin birinin yaninda oturmug ;

ve bu zengin adam Regiomontanus'e pek ziyade bir baflilik duymug olduFundan

bilgin igin Niiremberg'de bir gszlem evi ve bir :l basrn evi ( matbaa) kur=-
1

Wugtur. Bununla beraber iig yil sonra eski Batl takvimi¥% daha iyi bir hale
koymak ( 1slgh etmek ) iizere Papa dsrdunci ( sixte ) in gafirmesl iizerine
tekrar 1475 de Roma'ya gitwmig ; ve 1476 yili Temuuzunun altinci giinii Romada
bir ssylentiye gsre vebadan &$lmiig ,ve pek ihtimal verilmeyen, bagka bir ssy-
lentiye gore de, bazl tercemelerini befermediZ¥i Trabzonlu Jorj'un evladi ta-

rafindan zehirlenmigtir, *®
Regiomontanua'iim kendinden sonra gelenlere birakdi®1 eserlere ge-

lince ¢ bu eserler tarihcilerin bildirdiZine gsre, biiyik bir kiitibhéne teg-
kil etmekdedir. Bununla beraber bunlar aresinda en znemlileri agaFida

( L ) Rontucla 'ya gsre 1457 ve 1460 yillara Ay tutulmalari ile gezengeler-
den ( seyyarelerden ) Mirrihin (Marsin ) bir gszleminden bagkasi ele geg-
memiglir ki bunlar Mirrihi o zamanlar Astronomlar arasinda kullanilan ag=-

tronomik gizelgelsre gsre, bulunmasl gereken yerden agafr yukari iki derece
UzZak bulmuglardil.

( 2 ) Cunki o zamanlar Yunan dilini bilenler ltalya'dsa bulunuyorlardi ki bun
lar Dopudan gsg eden Yunsnlilar idi.
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siralanmygtir ( 1 )

Reglomontanus ilk defa olerak Roma'da oturdufu sirada kecesti'yi ye-
niden yunanea metninden 1&tinuiyu-glvirmia $ ve buna {inlii ( Tﬁ;nn ) un
agimlabasiny ( ﬁarhini ) de eklemigtir ; bun@tan bagka ( thllaua ) in (egka-
1=l kiiriye = kurnaul gekiller - Lnn aphnriﬁ]tna ) sini ve ( Th-udna ) an
( Kitab=iil iiker = kiireler = Les iPhlrii ) ini , (Appolonius) iin ( Kitab-iil

mahrutiyat = konikler kitabi - Les cnniciunn ) 1inmi, (aaranun ) in ( Kitab-a
ustuvaniyat = silindirler kitabia - Les cylindres ) ni, {Hnrun ) un ( &lat-21
tehalhuliye - bogal$ma aletlsri = Les pneusaticiues ) sini , Batlamyos (iu-
siki) si ( La muaiglu; ) ile ( Kitab=iil mengzir - Optik kitabi ) n1 ve ( Cer

rafya ) kitabini ve ( aristot ) un * Kitab-iil mesail - problemler kitabi -
h s
Les problemes ) ni latinceye gevirmisgtir,

Bununla beraber kiontucla'ya gsre " Regiomontenus Biitin hayatini,ya-
rarli olmakla beraber kendisi igin pek fazle 3wviindiiriici olmayan bu tercemele
re Vermig deZildir, Bendi yazmig olduZu kitablarin sayisi da bu terceilele-

rin saysindan agaf1 defildir. Ilk snce ( Purbach) in baglamisg oldufu (Epite-

me ) adindaki kisa ( Macestl) yi tamamladij ciinki spretmeni (Purbach ) son
Zamgnlarinda bu eserinin tamamlanmasini Regiomontanu'den dilemig idi, Bu ese

ri tamamladikdan sonra Regiomontanus Batlamyos'un sacestisini pek agik ola-

rek agimladi ( gerh etti ) j we bu agimlemasinda bir gok astronomi problemi-
ni dahi g5zdii. Gerek eskilerin ve sonrekilerin kullandiklari g#zlem aietleri
ile kendi bulugu olan bazi astronomik aletlerden bahs eden bir eser yazdl;

ve 3abit ibn-i Kurre'nin ve (alfions ) zicleri sahiblerinin , yildizlarin
( sabitelerin ) gerileme ( rie'i ) hareketi hakkindeki , kuruntularini giirit

di, Ayrica ynﬁidln astronomik qiznlgllirt.hiiﬂh etti¥i gibi 30 yillak bir
giundem ( ruznu.l ) ( daimi takvim ) ( Eghnmlriili ) diizenlemig ve 14?& y2
421 kuyruklu yilduzl iizerine bir de risale yazmigkxx idi, *

(l ) Hegiomontanus'iin eserlerinin bir kismi besilmaya baglanmig ise de

¢oZu el yazisi olarak Niiremberg sehri kiitiibhanesinde 3 ©2el Dbir dikkatle
( itina=-y1 mshsusla ) yS@klanmigtir., Bu eserlerin bir fihristi 1514 yi-
i1inda Niiramberg gehri Matematik SEretmnlerinden ( G. Tamstetter ) tarafin-

dan dizenlenerek yayimlanmigtir ki bir grnefil unli Matematik tarihecisi
( VV aidler ) in ( Astronomi tarihi) nde vardir,
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“ Hegiomontanus'iin Sliimiinden’ agaZl yukarl bir yiiz y1l sonra kitablarini

basan Dir basicinin ( editsr ) dedifine de bakilacak olur ise bu bilgin,

Arzin Giineg etrafinda hareketi fikrini de efilimi var idi | EFer bir yiz
¥1l sonra gelmis olsaydi, yeni meslek ( sistem )in pek gayretli savunanlk -
rindan biri olur idi | Ne yazik ki yetigdifi zaman , daha eski Astronomi

nin dayandl®1 temeli alt iist edecek zaman defil idi | Ciinki bunu yapabil
mekK join eski sistemin eksikliklerine inanmig olmasil gerek idi; fekat

Regiomontanus'iin ( FPisagor = Pitagor ) sistemine olan efilimi ( temayiili )

her halde Batlamyos sisteminin yetersizli}ini anlediXini belirtir I *

“ Regiomontanus yalniz Astronomi ile de ufragmamigstir, O zamanlar bilinem
matematifin her dalini kKavramig ve bunlar igin yezdi¥1 yazilar ile tin al-
migtir « $5yleki t HRegiomontanus aArgimed'in , Otokyius Farafindan agimlan-

mayen kitablarini agimlamig ; ( Kampanos = Campanos ) un ve aArablarin o-

rantili mikdarlarin tanimi konusunda Oklidis'e karsi caiz gsrdiikleri ifti
savunmug ; ( Kiiza = Cusa ) kardinali tarafindan kesgf olundufu bildirilen ,

daireye denk kare ¢izimi ( terbi-i daire ) problemini giiriitmiig ; bunlar-
dan bagka tartilar ve Slgekler ile sa yollari ve yakan aynalar ( miroirs
ardents ) ve S.,.... konulari iizerine risfleler ( brogiir ) yazmig ve bsy-

i
lace Trignncmntrirl- tanamlamigtar, *
igte Regicmontanus'i en gok Hviindiirecek gey, Trigonometri iizerime
Olan buluglaridir ki 1533 yilinda Niirambergde :

Joannis Rigio liontanus =-De Triangulis planis et Sphericis liber v una cum
Tabulis Sinuum ) adil altinda basllan bir Kitabda yazilidir, Bu kitabin as

11 Regiomontanus®in birakdiZi kaFidlari ve yazilari arasinda ¢lkmig Ve -
lulliinden agaZ1 yukari bir yiz yi1l sonra basier ( Schoner ) tarafindan ba=-

sllmigtar. (1 ) .

matematik tariheisi ( Wontucla ) bu kitabdan stz agdifl sirada gu
afafldaki mitaleada bulunuyor

" Bu kitab ,gerek diizlem gerek Kiiresel eksiksiz bir Trigonogeirii
Kitabidir , her ne kadar aArablar * Trigonometrinin bazi temel teoremleri-

ni ®* bularak bu fenni yeter derecede ilerletmigler ise de Almanyall mate-

matikei Regiomontanus yalniz agllarxy ve ya yalniz Kenarlarm belli olan iig
genlerin ¢oziimi gibi en zor olan hallerin gtziin geklini gsstermis ve bilim

Ll ap—" - . — — — o s e E—

( 1) dontucla = latematik tarihi t Birinei cild - sayfa : 543 - 543
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kaynaklarinl gegitlendiren baska yararli teoremleri de bulmakla bu fenni en

yiiksek basamafu ulagdirmigbir. Logaritme ile ( Neper ) e aid bazi teoremle-

rin bulunusu ( kegfi ) bir yana barakilir ise Hegiomontanus'in bu kitaba,
bizimkilerin ve ya hig olmaz ise ayni ( 18 inci ) yiizyilin basindaki Trigo-

nomstri kitablarinin hig¢ birinden geri kalmaz. Regiomontanus , §imdi bile bi-

2im yapdiZimiz gibi, yalniz olafan halleri ele almakla kalmamigtir ; tersine
besinci makalesinde diizlem Trigonometri iizerine bagka hazi problemleri de

goamiig , X& Ustelik bu problemleri Ceblk yolu ile gozmigtur.l

®* Bununla beraber burasi ssz gotiirtir bir geydir: Ciinki bunden ,Cebir bi-
liminim , bizim iklimlerimize getirmig oldufu stylenem ( Luca de Burgo ) dan
snce Asvrupada , biliniyor bulunmasi gibi bir netice g¢ikarilmasi mimkindir I

Bununla beraber bu g¢sziim suretlerinin 16 1ineil yiiz yil ortalarina dofru ha-

yatda bulunan kitab basicisx ( Schoner ) tarafindan kiteba katilmig olmasl &
amulur L
u Trigonomatri fenninin bu matematikciye borclu oldufu bir takim geyler

daha vardir : Once bu bilgin sfretmeni ( Purbach )in siniis gizelgeleri uze-
rine baglemlg oldupu igi tamamlada ¢ Purbach , 1/60 ( sittini) lik kisimla-
ra bslilnmiig yarim ¢ap yerine 600,000 kisma bBlinmiig bir yari gap koymug idi.
Regiomontanus bu b3ilmelerse gire siniis gizelgeari dizemledl § fekatik bu gi-
Zeslgelerin bir Eikx hisabeiya ( muhasibe ) istedifi seyleri tamamen saflamadl-
¥ani1 gorerek,yarl gapi 1,000,000 kisma b5ldii 3 ve bu usule uyarak 1/4 dai-

renin biitiin dereceleri igin dakikadan dakikaya Dir de siniis gizelgesi hisab
etti, Sunu da sSylemek yerinde olur ki Regiomontanus Trigonometiri fennine

tangentleri de sokmugtur. Hatta teangentlerin kullanilmasinda gsrdii¥i bir gok
yararlifa dayanarak bu tiirli Trigonometri g¢izgilerinin gizelgesine " Verim-

1i gizelge "™ ( Table feconde ) adini Vermig ve tw ad uzun zaman tangent ¢gi-

zelgalsrine Verilen ad olarak kalmigtir, *

Igte Regiomontanus igin Bati tariheilerinin ekdardiklarinin Yzstle=

ri bunlardar.
Siibhesiz Regiomontanus 15 inci yuz yilda Batida yetigen matemiikecl

ve astronomlarin en bijyilklerinden biri ve belki de birincisidir j; Batida

@atematifin ve hele aAstronomi Dbiliminin ilerlemesine biitin bilim tarihcile-
rinin tasdikleri waltinda oldufu Uzere = gergekden Dbiiyik etkisi olmugtur,.



Bundan bagka onun diizenlemig olduFu giindem ( ruzname ) 15 inci yiz yilda Coz
rafyaca ortaya gikan kegiflere yardim etmig ve ¢iinki ( Vasco de Gama ) ve

hele ( Christophe Golomb ) yoleculuklarinda bu gizelgeden yerdim gsrmiiglerdir.
Fekat gafdaglarina olan bu Wstinliifi , sonralari kendi hekkinda bir gok ina-

nilmaz hikiyelerin uydurulmasina sebeb olmug ve hatta Mendisini mitolojik ki-
gilerden saydiracak kerteye varmigtir,

Gelelim konumuz olan Tpigonometri kitebina : kitabin igindekileri

nin zamani bilginlerinin bilgileri ile ayni kesimde ( miitenasib olmamaesi )
olmayarak iistiin bulunmasi, bazl matematik tarihcilerinin dikkatiini gekmig-

tir. Bunlardan 19 uncwu yiiz yil Katematik tarihcilerinden ( liontucla ) bu

eser hakkinda evvelce goriildiifii iizere bazl Trigonometri problemlerini Cebir

ile ve ikinecl derece denklemleriyle gizdiifiine bakarak bm Kismin - kitabin

Dasilmesl aninda = eklenmig olmasi ihtimalini ne stirmiig idi. Sonralara
sWontucla yazdiP1 watematik tarihinde , lékneci yiiz yilds Batida fenlerin ve

hele Katematilfin hizla ilerlemesine hizmetl eden yazarlardan bagka basicilari

da nﬂil‘digi ve bu arada Hegiomontanus'in bir gok Geometrl ve Astronomi eser
leri ve hele Trigonometri fennini basan ( Jean Schoner ) ve oZlu ( Andre)

Schoner) e 85z sirasini getirince ,bu iki kigl hakkinda gu asa¥ideki miita-

leada bulunmugtur : " Bu kitaba(Regiomontanus'iin Trigonometrisine) bazl gey
ler ekleyip sokduklary saniliyor. Ciinki Miladin 15 inei yiiz yili yazarla-
rindan birinin kaleminden bu kadar eksiksiz Dbir eser ¢ilEmig olmasina pek giig

liikle inahirim, Esasen bu iki basicinin kendileri Giineg saatleri ( basita~
lar) iizerine en snce kitab yazan yazarlardir, ™ ( 1 )

( 1) Regiomontanus 1471 tarihinde Niiramberge gelerek burada yerlegdi¥i sira-
da genc Ve zangin bir aAstronomi bilimi meraklisina rastlamig idi. Bernerd
VValter adinda bulunan bu genec,Regiomontanus i¢in pek ¢ok fedakarliklarda bu
lunarak Niirambergde bir gszlem evi ile gotzlem araglari yapmaya mahsus bir
san'atler evi ve sonra da dojfru baskisi 1ile iin alan bir de basim evil kurmug
tur. 1475 yilinda yukarda bildirildi#i {izere Papa Dordiincii (3ixte) in ga-
¥irmasl ve kendisine ( Ratisbonne ) piskoposlufunu adamesl iizerine Regiomon
tanus araglarl ve biitiin kafidlarini (VValter)e vererek Homaya gitmig ve ora-
da slmiig idi, VWalter, Regiomontanus'iin 5limiinden sonra mirascilarindan ,ge=-
ri kalan biitiin arag ve kajZidlari da satin almig, ve hig bir kimseye gsster-
meksizin bunlari ta sliinine kadar saklamigtair, Oliimiinde,ayni bilimsel iste
Ei goniilllerinde bulmayan mirascilari bu kafidlari Koruyup saklamamiglar ve
steye beriye daritmaye Dbaslamiglar ise de bunu haber alan Niiramberg senato-
su bunlarin hepsini satin alarak gehrin kitabevinde saklanip korunmasini saX
lamigtir ki sonradan ( Schoner ) adinda bir basici ile bunun oZlam tarafindan

ad1 gegen kaFidlardan bazilari , basilmig ve yayinlanmigtir,




S

Bundan anlagildifiia gore 1535 yilinda Niirambergde basilan ve tiimi Re-
giomentanus'e mal edilen Trigcnometri kitebinin dofrulufu hakkinda kontdc-

la giibhe beyan etmigtir. Bununla beraber bie incelemelerimizde bu ciheti
hog g#receZiz. Ciinki kitabin her halde 1533 tarihinde Niirambergde basilmisg
olduZuna giibhe yokdur ; fekat Regiomontanus'iin bu tarihden &85 yil tnece yaz-
mig oldupu kitabin aynimidir ? derilmidir ? burasina aramiyacafiz. Yalniz
Trigonomeiri iizerine ortada hig bir gey yok iken, zamanana gére pek miikem-
mel sayllan bu kitabin jgndekileri, sadece 15 inci yiz yilda Batida gilkan
matematikeilerden birinin eseri olmadiZini, ve belki Dofulularin yillardan
beri galigarak kegf eyledikleri - Batida sehibsiz kalan - usul ve formiille
ri bu bilginin benimseyerek kendine mal stmlg oldufunu gistermekle yetine-

ceZiz.,
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Ebiil Vefa ilk snce tangenti,yayin bir ba
Zims1z fonksiyonu olmak {izere Trigonometriye sokmug

ve grlge ( 21l ) adiny verdifi g¢izgiyi,bir yaymn iki
katinin tangenti ve sekanti da gslge gapi olarak ta-
nimlamygtar, Bbiil Vefa gslgeyi,gizelge aracilizr ile
bir agiyl ¢ikarmak igin kullanmig ; yoksa sin/fcos i-
fadesini kisaltmak igin kullanmistir, Bununla beraber
bu tecribe unutuldufandan sonralari tangentler 15 ineil
yiiz yi1lda yeniden bulunmugtur.( icad edilmigtir)."

Encyclopedia Britannica

Lat#n kavimleri arasina @atematik, ister Bati Arablari araciliZi ile ,

ister DoZu Arablary klavuzluZu ile girmig olsun, bu kesin clarak gsyledir ki

bu kavimlerin Trigonometri iizerine olan ilk bilgileri Macesti'nin arabea
nushasinin ve yahud bundan bahs edenbagka arabca bir kitaban latinceye gev-
rilmesiyle baglar. Bundan snce Mecesti'nin yunance metni Batililarca bilin -

di?i ve hatta latinceye gevrilmig oldufwu - olmsz ya = ileri siiriilse bile bu,
bizim dediklerdmize ( miiddeamizin ) bir eksiklik getiremez. Ciinki Kacesti!

nin yunanca metninde astronimik problemler , kiiresel tam d5rtgen teoremi :

( Menelaus teoremi ) ve yay- Kirig usuli ile g¢otzilmiig ve asil Trigonometri

tdzerine tek bir harf bile ssylenmemigtir, ( 1 ) Oysa ki Snce Balli matema-
tarihcilerinin )
tilexxmednin Gediklsrine gore ( 2 ) ilk Snce Macesti'yi arabca nushasindan

latinceye geviren ,iiladin 12 inci yiiz y1li astroncmlarindan ( Jerar 45 Kre
mon — Gerard de Cremone) dar., ( 3 )
Bu ilk Mecesti Wiladin 1136 yirlinda arabea nushasindan latinceye gev-

rilmig ve basim evlerinin yapiligindan sonra ( glmegeste) adiyle 1515 ta-

( 1) wiledain 1453 yilinda Bizansin diiguesi {izerine Italyaya gbg¢ eden Trab-

zonlu Jor] ( George de Tr:hizunil ) Haulnti'gi yunanca wetninden ilk defa o
larak latinceye gevirmigtir. Batida Trabzonlu Jorj adil ile iin almig bulunan
bu tercimeci( miitercim) Mildin 13989 yilinda Girit'de doZmug ve 1446 da Ro-
ma'da slmigbtir. Bu bilgin 1428 yilindg Yunan dilini Sfrenmek iizere VenediZe
gaflrilmig ve sonra Pape IV {jen —sugene ve V inci NEWdlc tarafindan Roma-
ya getirtilerek pek gok sevgl ve saygl ile kargilan ‘E‘iii. Fekat kendisihe
verilen kitablarin gevrilmesine gerekli dikkati gsstermedi:i gibi edebl tar-
tigmalardan da geri kalmadi¥indan Papa yanindaki deZerinl kaybetmig idi/ Bu
nun iizerine s¥retme iglerini birakarak Napoliye gelmig ve en son HRomaya d#
nerek oreada Hlmiigtiir.

( 2 ) - dontucla - Matematik tarihi - G, I sayfa 508

o

( 3 ) Bu ( Gerard de Cremone ) idiladin 128 inei yiiz yi1linda ortaya ¢ikan um

" -
lii miitercimlerdendirs 1114 yilinda (Lombardiya)da ( Kremon= Cremone ) kasea

basinda diinyaya gelmig ve 1187 de Slmigtir. Once memleketinde felsefe ve sor
ra Ispanyada ( Tuleytila =-Toleda ) kasabasina giderek orada da arabca ile
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rihinde Venedik'de basilmigtar, Igte sonralari (Regiomontanus) iin tercemssgi-
min bazi noktalarini kuvvetls giiritmek istediZi nusha bu gevri¥mis nushadigs

Bununla beraberiiladin 15 ineci yiz yilinda kacesti'nin arabeca-
dan gevrilmig bir kag nushasl (okuyucularin) elinde bulunuyordu ( 1 ) Hatta

bu yiiz yilda Viyana iiniversitesinge astronomi okutan ( Purbach ) bu terceme
edilmig nushalari yanliglarla dolu buldufunden ve kendisim ne arabcayi, ne

de yunancayl bildiZinden yalniz bunlari kargilagdirarek do¥ru bir eser yazmk

girigiminde (tegebbiisiinde ) bulunmug idi, Iste gerek Purbach, gerek Refio-
montanus'iin siniisler i{izerine olan bilgisine tek kaynak bu arabcadan gevril-

mig Wacestiler olmugtur,
Gerard de Grmnl'ug tercaems ettizi ﬁa::ut.i':,r- gelince t buda
§libhesiz Sabit ibn-i Kurre'nin diizeltdiZi ve ya terceme ettlifi nushaya uya=—

rak yazilmig bir Kacestl idi, (linki Nasirdddin-i Tusi'ye gelinceye kadar Bat
lamyos 'un iacesti'si olmeak iizere okuyanlar elinde bulunan baglica nusha Sabit
ibn-i Kurre'nin diizeltdifi ve 1slah ettifi nusha idi, Oysa ki, Nasiriiddin-i
Tusl'nin tanikliZi ile de sabit oldupu iizere Sabit ibn-i Kurre diizeltdifi wa
iecesti'ye heu siniisleri sokmug hem de siniisler teoremi olan ( gekl=iil kug -
ni) yi katmag idi,

Ikinci olarak ¢ yiiz yallarda Batililar arasinda in alan bir ki

Lab daha ver idi ki bu kitab Endilis'de ( Igbiliye - Seville ) kasabasBnda
ortayas glkan matematikciler ve astronomlardan ( Gabir ibn-i Eflah) in dokuz

makale iizerine diizenlenmig olan Astonomi kitabi idi, Gﬂhir s K1 Frenkmer ara
sinda ( Geber ) adiyle iin almig idi , bu kitebin birinci makalesini sirf Tri
gonometriye ve daha g¢ok Kkiiresel Trigonometriye ayirmigtir, Bu kitab Prens

( Bonkcmpanyi - Prince Boncompagni ) nin incelemelerine gtre - 12 inci yuz

-

yilda yine emone tarafinden Latinceye gevrilmigt
matematik fenleri ve Astronomi tahsil etmigtir, Kendisi yenilik ve uyanig ¥ x
devrinin 1lk miitercimlerindendir, Cok defa bu mtematikei , 13 iincii yiiz yi1l-

¢ikarak Kremon yakinlarinda ( Sabbionetta ) kasabasinda doZan astrolog vehe

Kim bagka bir ( Geramd) ile Karigdirilmakdadir, Bu bilgin 62 kiteb ve der-
gi terceme etmigtir ki bunlardan bazilarinin bétercimi ikinci Gerard olduru

sanilmakdadir, Fekat her hélde Wacestl ile Ibn-i Efla'in Astronomi kitabinma
teércemex eden birinci Gerard oldufunda giibhe yokdur,
( 1 ) lontucla - Matematik Tarihi - G, I sayfa 539
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Bu terceme sayesinde Latin kavimleri DoZulular arasinda ( 1 ) iiggenlerin ¢ 5
zimi {izerine kullanilmakdae olan usullere bilgi edinmig ve daha gok Trigono-

metlri fenni Batida ilerliyebilmig ve yayilabilmigtir., Gergekden gu terceme
nin Latin kavimleri arasinda Trigonometrinin gikis ve llerleyigine pek et-

kisi olduZuna hemen her Matematik tarihcisi inanmig bulunmakdadir( tasdikin
dedir ) (& )

Gerard de Grmnn-'un tercemesi 3 yiiz yi1l Batida el yazisi ile astro-
pomlar arasinda okunug iﬁﬁkian sonra 8n sonunda ( Magna Ptolemaei construc

tio ¢ libris exposito l adiyle 1533 tarihinde Niirambergde basilmistir.
Sbiir tarafdan Gabir ki Hicretin Beginei yiuz yili bagkarinda ve orta-

larinda BEndiiliis*de yasamig olan Astronomlardandir, Trigonometriden bahs e-

den Dirinci mekelesinde kiiresel dik iiggenlerin ¢sziimiinii sAarablarin (gekl-iil

kutta') dedikleri Kenelaus teoremine dayalacaza yerde Dofuda bulunan arka=-
daglari gibi (gekl-iil muzni ) ( siniisler teoremi ) {izerine Kurmug idi,

Bunun iizerine Gabir ( gekil 33 ) kitabinda (B ) agisi dik olan BCD
£ibi bir kiiresel dik iiggzens aid biitin siniis formiillerini Ve bu arada t

cos G = cos GY sin D
cos D = cos D' sin @

cos BY =¢co8 U X ¢o0s8 §
sin b gin ¢

fotmijllerini gikarmig ve isbat etmig idi. ( 3 )

Bu ¢fziim gekillerinin Endiiliis'e Dofudan gelmig olmasi ise giibhesiz
dir. Ciinki Cabir ,Endiilus'de ortaya g¢ikan matematikcilerin hemen hemen bi-
rincisi giblidir, Bununla beruber bu giin bunu da aramak gerekmez. Ciinki Ca-
bir'den pek gok evvel " Jekl=-iil mufni " adiyle taninan ve bir kiiresel iig-
gende iig ksnar siniislarinin kargi agl siniisleri ile orantili bulunmasindan

( 1 ) Prens (Bongompagni)nin Gerard de Cremone iizerine ¥iladin 1851 yilain
da Romada yayimladi®x riskleye (brogiire) bakiniz,

( 2 ) Paul Tannery - uatematik bilimleri dergisinin 1892 yili Wayis nusha-
slna bakiniz. (La Grande Encyclopedir) nin (Geber) kelimesine bakiniz,

( 3 ) Bncyclopedia Briteinica 'min ( Trigonometry ) kelimesine bakinpiz,
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ibaret olan teorem bulunmug j; ve kiiresel iiggenlerin goziimiine uwygulanmi idi
Efer gimdiki ulegdirma araglarx bulunsa idi Gabir bu kitabina Ebiil Vefat

nin ( gekl=iiz 23111 ) ( gslge gekli ) adini verdikleri tangentler tecre-
mini de sokar ve iggenlerin g¢ézimii igin bu teoremden de faydalanirdi. Bu-
nunla beraber yakin zamana kadar avrupalilar, Gabir'in kitabinda gsrdikle

ri bu ikl formiild onun kendi buluglary gibi saymiglar, ve bu kitabi bu
Leoremden Dahs eden ilk Arab kitabi olmak {izere kabul@bmisglerdir. ( 1 )

Bundan bagka Gabir bu kitabina Batlamyos®un kgcestl'siini bir bakima yorum
lamak ve aglklamak ve bsylelikle bazi yanliglarini diizeltmek maksadi ide

yazmig idi, Bu sebeble Miladan 13,14 ve 15 inci yuz yillari Bati Astronom
lari arasinda pek fazla siirilen ve beXenilen bir kitab idi. ( 2 )

ugiineii olarak ,bu yiz yillarda astronomi bilgisi ii zerine Bata
matemtikcileri ve Astronomlarl arasinda siiriilen bir bagka kitab da ( Alba

tagnius ) pekma adiyle in alaen ( iuhammed ibn-i Ahmed ibn-i Gabir-iil Har-
Ll = . = [l ; Ll W

Fani ) nin ( Zic-iis 3abi = Tables sabeennes ) adindaki ziclerinin liatincs -

¥ye tercemesi idi, Gergekden bu zlec Wiladin 12 inei ( ? ) yiz yilinda (Pla-

to Tubertinus ) tarafindan ( Scientia Stellarum ) * Yaldizlar bilgisi *

adiyle latinceys gevrilmig ve basim:evlerinin kurulugundan sonra ilk defa
alarak 1537 Flllﬂi& Niirambsrgde basilmasgtir,

Bettanikx zicinde iggenlerin g¢sziimii igin eski Yunanlilarin kul-
landiklar: " yay- kirlg ™ usulii {izerine " yay - siniis ™ usuliinii koyduZu ve

kiiresel bir liggende ii¢ kenar siniislerinin kargi agilar siniisleri ile oran-
t1l1 olmas) esasl {izerine kiiresel dik iiggenleri g¢¥ediifii gibi bir eZik apg1-

11 iiggen ighn de : cos B = gos C¥Y cos D* ¢ sin C* sin D' cos B
formiiliinii kullanmig idi. ( 3 )

- p— —— v — -

( 1 ) idontucla - Matematik tarihi C.,I sayfa 368

( 2 ) O kadarx ki adinin " Cebir ™ kelfmesine benzeyigine bagharak Cebir

biliminin onun taraflindan icad edildifine inanmiglerdil, Buna da sebeb, Ca
bir'in bu kitabainda denklemleri pek kolaylikla kullanmasi ve tangnnt f&r-

miillerini s§niis formiilleri aracilisi ile gikarmasi idi, Hatta Miladin 15
inck yuz yili metematikellerinden ve Astronomliarindan ( Snellius ) Cabir'e

(Calculorum Osor ) adinl vermis idi ki " yaman muhasib " demekdir.

( 3 ) Paul Tannery - Adl gegen matematik dergisi sayfa 149
Roose Ball - ﬂattmrlk tarihi ,Fransizca tercemesi sayfa 170
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Bettanl esasaen Batlamyos'un eskl mesleZini gszlemleriyle sa¥laml agdir-

d1f#1 Ve bazi noktalarini diizelterek astronomik cedvelleri {cianlgnllri}ni

yeniden hisabeyledifi igin Latin astronomlari gsziinde & deta bir dghi dere-
Cesine gikmig 1di. $syle ki : Bettani; Batida (arab Batlamyosu) olarak ad-
landirilmig ve hatta Yer yuziinde yetigen en {inli gszlemcilerden (rasidlare

dan) biri oclarak taninmig idie ( 1 ) gimdl uyanig gaZinda latinceye gev-
rilen 5bur bir tekim kitablari bir yana birekalim da ¥iladin 13 dncy yiiz yi-

linda Latin astronomlarl yeninda siriilen (mitedavil ) gu iig kitab ile yeti-
nelim t Bu iig kitab ki her birinde siniis ¢izelgesi bulundufu gibi ikisinde
g5lge adx verdikleri tangent gizelgesi dahi vardir. Pekat bir yayin tan-
genti ve kotangenti o yayan bir fonksiyonu gibi Kullgnilmamig, Yalniz XXx
sinB / cos B ve ya cos B/ sin B bslimlerini gssterir birer mikdar ol@¥ak

uzere kabul olunmugtur, Bunlardan bagka her iig eserde kiiresel liggenler, iig

kenary siniislerinin karga agilary siniisleri ile orantili olmasy teoremi

( gekl=iil mugni ) yardimi ile g¢szmiigtur,

S$imdl Du iig tercemenin i{igiiniin de Regiomontanus'iin mituleasindan ve
incelemesinden gegmig oldufuna giibhe edilebilirmi ? 4slé | Cunki o zaman—
lar jsatronomi ockuyup sgrenmsk igin bunlardan bagka bas vurulacak sser yok
idi, Hele Dbirincisi k¢ dacestl tercemesidir, bunu Regiomontanus gtrmemi g-

tir demek mimkin defildir. Ugiinciisiine gelince : biitiin cihan bilir Ve ohay-
lar ki Regiomontanusj (Plato Tubertinus) un " Zic-iis $4bi " tercemesini

yanligla dolu bulduZunden Romada Vatikan kiitiibhanesinde buldufu Rir arabea
Dushaya uyarak diizeltmigtir, Hatte 1537 Yilinda basllan nushaya Regiomon-

tanus*in agimlari da eklenmigtir, ( 2 )
Bu halde S$abit ibn-i Kurre'nin dizeltdiZi ve biylece siniisler teore-

wini ( gekle-iil muFniyi ) igine aldify Macestl tercemesini diizelten, Betta-
nl'nin dik agila kiiresel tiggenleri buygiinkii usule uyarak gozen ( Zlc-iis 3a

bi)sini agimlayan bir yazar nasil olur da sinisler ve ya kosiniisler ile iig-
genlerin g#szim usullerini bulmug ( ibda') etmig) olur 2

i . [e—— ——

( 1 ) Montucla - Matematik tarihi - ¢, I dafya 362

( 2 ) bu kitabain Regiomontanus'iin a¢imlamalarini tagiyan eki ile beraber
nashalarly bu gin de vardir,
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Zaten Regiomontanus Brigonometrikykx ¢izgiler olarak Yalniz bir yayin
gliniiai ile kosiniisiinii kullanmigtir. ( 1 ) ki bu da igindekilerinin yukarda

gisterdiimiz tircnmnird:n.fagiﬁlunllmli clduFuba ayrica bir kanit (delil) dir
Her ne Kadar kitabina bir tangent cedveli de eklenmig ise de tangent ada al-
tina bulunan trigonometrik ¢izgiyi kKullanmamig ve kKullanamamigtir, Bu takdir-
de (Hankel ) ile birlikde &

* Regiomontanus tengenti yeniden bulmakla dsreceden dereceye bir tangent ¢i-

Zelgesi hisabetti; fekat ne tangenti ,ne de bu gizelgeyi kullandi, ( a) »
demek dofru olurmu ? -

Tangenti yayin baZimsiz bir fonksiyonu olarak kullanmassini tilmiyen bir

Yazarin tangent g¢izelgesi hisagbetmssinden maksad ne alabilir % Hﬁl bu ki
bdyle tangent gizelgelmri ta Ebil Vefa'ya gelinceye kadar zic ve dacestl aglm
lam) yazanlarin hepsinin eserlerinde vardir, Bettani'nin zicinde Ve hatta

bundan snce (Habeg=-iil Hasibl)in ( Zlc-iil miimtehan)inda (yoklamudan gegmig zic)

dahi bD3yle bir tangent gizelgesi bulundufu yukarde gssterilmig idi. ( 3 )

( 1 ) Boneyclopedia Britannica = (Trigonomstry ) kelimesine bakiniz.
( & ) Hankel - Watematik tarihi - sayfa 685 - ( 1874 )

( & ) Gergekden siniis ve kosiniisiin Trigonsmetriye sokulmasi ile birlikde Do-
Zu matemtikcileri belli bir yay igin siniis/ Bos , cos/ sin oranlarinin sa =

it oldufunu gsrmiisler ve yukarda agiklandifl iizere bu oranlarsa "Birinei
gslge " we " ikinci gslge " adlarina Vvermiglerdir, Fekat problem, sadece bu

deZildir. Asil problem gislge denilen oraniy Yayin baFimsiz bir fonksiyonu gi-
b1 sayabllmek ve bir dik liggende bulunsn bazx 5zellikleri buna gsre ifade
eylemekdir ki bu da arablarin ® g5lge gekli * (tangsntler teoremi ) dedikle-
ri teoremin anlami (mantukw ) dir, Bu teorsmi ilk ©tnce ortaya koyan ise
Ebiil Vefa'® dar, gagllmaya deferdir ki Dopuculardan (wiistegriklerden Jdegil-
@ig yetkili bir kurul tarafindan yayinlanmakda olan * Iﬂlaﬂunnﬂiklﬂpliiii .
adindakl derginin (mecellsnin) " Zbiil Vefs ® Kelimesinde agafi1daki bir fik-
raya rastlanmakdedir

" Tersine henuz yakin bir zamanda dehi farz olundufu iizere tangent, kotangent

sexant ve Kosekantin Trigonomstriye sokulmasi igini Ebil Vefa'ya borclu ol-
makliZimiz dofru dePildir, Ciinki bu iglemleri ( I® ) Hebes-iil Hasib ady ile
taninan ( Ahmsd ibn-i Abdullah ) biliyordu, ®

Islam dnsiklopedisnin bu wmakalesini yazan doZueu ( Suter ) bunu dozu-

cu (Baron Gara de Vaux ) nin ( Journal aisiati wue ) adindaki dergi ile ya-
yinlad1ifZl bir makaleden almig $# Ve 0 da Habeg-iil Hasib 'in zlcinde bir tan-

gent gizelgesi gorir gsrmiz tangentlerin Trigonometri hisabina sOkulmasi sge-

refini Ebil Vefa'dan Kaldlrivermigtir | Baron cenablarinin bilgisi olmasa ge
rekdir ki kendilerinden bir gok yuz y1l ©nce 5z goriisli bilge ( hakmm-i mij-
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Kisacasl Regiomontanus'iin bu Kitabinin zaman ve yer bakimindan giib=-

hesiz bir deferi varsa da fyle avrupa bilim tarihcilerinin ileri siirdiikleri
2ibi kitabin biitiin igindekileri, kendisinin mall defildir, Evet | Reglomonta
nus'iin gimdiki halde okutulan Trigonometrinin pacidi oldufunu bunca belgelere

karsy ileri siirmek - ejer imkasiz deZilse = her halde giigdiir. Hele kitabin
beginci makalesi ki Barf kiiresel iiggenlerdsn bahs stmeskdedir, incelesnecek o-

lur ve Hicretin dsrdiinci yiz yillindan bu yana DoPuda gilkan Arab matematikecile-

rinin bu konudaki eserleri ile kargilagdirllirsa bizce , gliritiilmesi miimkin
olmayan bir belge kargisinda bulunulduzwu gorilir 3

Bu belge Regiomontanus'dn o makalede kullandil usullerin, birer orne-
gi yukarda sSylenen wsullerin hemen hemen ayni olmasidir .

Dogulu olmak doleyisiyle probleml burada Kesmek isteriz, Esasen mak-
sadiniz MdatematiZi DoZulularain Yunanlilardan ne halde aldiklari ile Batlila-
ra ne derecede verdiklerini gsstermek idi. Bu Gdevi yerine geirfrdik saniriz,

Artik, ilerisi Bata métamatik inceleylcilerin ve 3ihﬂdiﬁ}lim tarihcilerinin
iizerine diigen bir &Sdevdir. Yalniz gunu da aayliylhilirfki (Hankel)in sandi-
¥1 gibi Ebiil Vefa'dan sonra tangentlerden bahs eden yalniz Uluf Bey de¥ildir

Dsrdiingii yiZ yildan sonra Dofwda yazllmig ne kadar iacestl aglmlalamal arli ve

ya zlcler versa hepsinde tangent bahsi vardir,
- on

dekkik) Ebiir Reyhan-1 Biruni de Habeg-iil Hasib'in zic~iil mimtehan'ini okumug
ve igindeki gslge gizelgesini gormiig; ve hatla bazl bilginlerin ileri aﬁriﬂh:_
leri itirazlaran: giritmek igim PV aliele Byl Patb a—a g pate

adiyle bir de kitab yazarak igindekilerini sajflamlagdirmig oldu¥u halde
. .-":I.‘ 3 & L - X e o~
W 2 g b%;yr“('l& +3\a » adindaki eserinde ve gekl=-iiz z1ll1i = gtdlge
. Lo < - N ] P % —3 L
gekli bahsinde & , & vs '\ Sle lyd s MR e I g > B P R

demekden de geri durmamistir. Bu nedsn 7 Cinki bu bilge ( hakim ) Trigonomet-
fiye gslgeyil (tangenti ) sokmak dewsk sing cos oraninin deferlerini gosterir

bir ¢izelge diizenlemek demek olmadifini | ve tersine bir dik uggenin bazi o=
zelliklerini yayin bir fonksiyonu gibi dikkate cinan bu orana gire ifade eyle
mek demek oldufunu pek iyl bildiZindendir. sin/cos oraninin Trigonometriye s
Kulmesina gelince bunu hig bir kimse sokmamigimr. Cinki bu ve bunun gibil
bagka oranlar, trigonometrik hisablarda tabilolarek meydana gikan oranlar-
dandir,
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Kitabin iginde (metninde ) asdlari gegen ve eserlerinden
tanik gibi faydalamilan ( istighad kilinan ) asaZida ki
matematikcilerin tarih siresiyle biyografilerini bildirir.

Habeg-iil Hasib , Sabit ibn-i Kurre, Ebiil Abbas Elfadl=-iin Néyizi , Bettani,

Ebiil Vefa Ek Bozeanl , Sbwu Mehmud Han-ul Hocendl , Ebu Cafer-iil Hazin ’

Keya kugyar £lcill , Emir Sbu Nasr ibn-i irek , Ebtirreyhin-1 Biruni

]

Nasiriddin-i Tusl , Gayasiiddin Cemgid , Kadi Zade Errumi , Ulug Bey ,
=3
A1i Euscw , diirem Celebi , Takiyiddin Ramid ( x )

( x ) Bu ekin : bu ginkii kaynaklara gére, mimkin oldufu kadar eksiksiz ol-

— — - ——

masxt istenmig ise de ne gare ki eski tarihcilerin eski matematikeciler iizerire
pek az Dbilgl vermsleri, bu isteZimizin meydana gelmesine engel olmugtur. Bu-
nunla beraber tarih kitablari ile matematikcilerin kendi eserlerine de basg
Yurarak bunlarda rastlanabilen tarihsel bilgiler ile ekBiklikler tamaml enmg-
¥a galigilmigtir, Igte bunun igin yapmaya mecbur oldufumuz arasgdirma ve ince
lemelerde ,Maarif Nezareti ( W.E. bakanlipl) Yiiksek Ofretim ikinci Sube Mii-
diri lehmud Beyefendi bize gergekden yardimda bulunmuglardir ki bundan dolea-
yi surada kendlilsrine tegekkiir etmeXl bir Hdev sayariz,



y % . L By
Ha b e g = il Hasib ( jhmed ibnei abdullah) Elmervezi - ~— . L= it

ile 'mun devrinde yetigen inlii gszlemcilerden ( 1 ) aslinda ( dervli) olduiu
halde Bapdada gelerek burada yerlegmis ve Habes=iil Hasib takma ady ile iin

almigtr, Bununle bercber kendisinin hayat1 {izerine bilgi hemen hemen yok gi-
bidir j gergekden &lim tarihi bile belli dep¥ildir. aAncak ( Kitab-iil fihrist)

( 2} ( Indeks kitaba ) ve ondan alarak (Tariheiil hilkemd J ( 2) (Hakimler te
rihij d& Habeg=iil Hiaib'in.puk ziyade ve hatta 100 Yasina Raéar yagadliZly y a

2111 olu&sina gore Hicretin iigiincii yiz yilinin son yarisinda s5lmiig olduZa
anl E.ﬁl.lmﬂ-ki. adir -

Bu bilginin eserlerine gelince

( 1) Ne yazak ki ( Kamus-iil alam) da HAbeg-iil Hasib igin hig bir kayid yol
dur,
( 2 ) (Kitab=iil fihrist ),Hicretin dsrdiineii yiiz yili #nli tarihegilerinden

Biilferec Ibn-iin Nedim'in eseridir ki 377 yilinda yazilmigtir, Bu kitab iinlii
dofucu ( Gustave Flugel ) tarafindan Berlinde besilmig ve bu basilmis nus-

haya bir gok faydali bilgiler eklenmigtir, Kitab-iil Fihrist, yaziligi tari-
hine kadar biituin hakimlerin biyografileriyle her birinin yazdlZl eserleri n

adlarini tagiyen giizel bir kibabdir. Bu kitebin eski giizel bir nushasi Sul-
tan Mahmud tiirbesi kargisinda Kspriilii Kiitiibhanesinde saklanmig oldugu gibi
Flugel'in Dasil: nushasi da (Miize-i Himayun) kiitiibhanesinde bulunmakdadir,

Bundan sonra 648 tarihinde #len unlii tariheilerden ,kiilik-i Eyyubiyye za-
maninda Misirda sadaret mevkiine gegen Cemaleddin 1bn-iil Kifti " Tarihe-ijl

hijkema = Hakimler tarihi ® adi ile bu yolda g¢gok beFenilmig bir eser yazmlg
Ve yine bu yiizy:l biyyiiklerinden (ricalinden ) kuhammed ibn-i Ali ibn-iil Ha
tibi Zlzevzenil de,bunlarda bulunan hekimlere doktorlari (tabibleri) da ka-
tarak 647 yilimda " Elmiintehebat-iil miiltekatat mlil tevirih-iil hukemi vel
etiiba * adinda bir biyografiler kitaba meydana gutitmigtir. Iste Hicretin

begincl ve en son altinel yuz yila Kadar yetisgen iinli matematikeci ve astro-
nomlar ile bunlarin eserleri {izerine yazllmag en inanilir tarih kaynaklara

bu g kitab ile (fbn-i Hallikan ) in ( Vefeyate=iil ayan ¥ ve Salahiidgdin -i
Kiitiibi'nin ( Pevat=iil vefiyat ) adlarinda basilmig eserlerdir,

Gegen on dokuzuncu yiiz yili bilim tariheileri bu konuda biricik bag

vurduklary kayhak olan®( EsEﬁriyal ) kiitiibhanesivada altinda taninan fihris
ti ( Indeksf ) diizenleyen rahib (Kaziri = Casiri ) b\.}iiiksﬁ katmig oldmitu

faydali bilgiler tamamen ( Ibn-iil Kaftl) ile ( Zevzeni ) nin (Tarih-i hiike-
ma) ve (miintehabat)indan alinmistir,
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beglica g tane ziel vardir: bunlarin birincisi ( Bzzic ala mezheb-is 3ind
gind) ( 1 ),ikincisi kendisinden snce gelen gzzlemcilerin gszlemlerini Ken

di gszlemleriyle yokladikdan ( imtihan ettikden ) sonra yazmig oldufu t

( Bzzic-iil mimtehan ) dir ki en iinliisi budurg ugincisi de ( Ezz1c-iig git. )
- .

adiyle taninan kiigik ziecldir. : ol J1 -

Habeg=-iil Hasibin eserlerinden en iinliisii olan “Zlc-iil miimtehan' in
eski bir nushasi mamnunlukla ele ge¢migtiir ki incelemelerimize esas olan nus

ha bu nushadir. ( 2 )
Habeg-iil Hasib'in ziec-iil mumtehan'i pek gok zaman Astronomlar ara
sinda yiirirliikde olmugtur ki bu da igindekilerin dofrulufunu gisterir. Hio-

retin dsrdiineii yiizyili bilgelerinden (hekimlerinden ) Ebiirreyhan-i Birum

-~ 2 - a3 t g = e -
szel olarak bu zlc dzerine * J}m—uﬁl‘z J’W 3 al¥,.” adinda bir risale £
—PAL e - S

( brogiir ) ve ® s J-th...,._.ﬂ»f}..‘}i:‘ adiyls bir de kitab yauzZmig ve her

a ) R o T . aSar-

ikisinde "Zic-iil mﬂmilhan;dﬁu?atunmngtur. Hele bu biiyiik bilgin iligitﬁiqx
g I e T e N h

i1l bakiye an kurun-il haliye 22y -ct,a‘tf-l"..-‘b M sdindaki eserinde Habeg-

il Hasib*i ™ Bilge Habeg = Hakim Habeg " adiyle anmasi bu bilginin bilgi
ve erdemine ( ilim ve fazlina ) yeter kanitdrr(delildir )
Bunlardan bagka 3 _ et
7 k= e gy B, sle Sl s u 2w V) e cicy.
el o ks J‘;-,JJ"-T-'L‘J:"-u—-:jn-L :‘{"_ - L) e = -;..#_;_t-'-’dtfu
' L o - = N
___ﬁ_;’l.lrlz_’_j' obhl .f—-"’—-ﬂjlﬁ:.r"ll o bd — ,::‘_.-P__U"_Jh_hi
adlarinda eserleri olduzu (Kitab-iil fihrist) ve (Tarih=iil hijkema) nin igin
dekilerdnden anlagilmakda ise de bu son iki zlein "Zic-il mimtehsan " yemi-

ne ssylenilmig olmasi shtimdl igindedir.

( 1 ) Eskiden Arablar arasinda gok siiriilen (miitedavil ) " Mezheb-iis Sind
Hind -nﬁ#):ﬁg_‘_; teriminden Hind ve Sindce kabul olunan tek bir Gk sistenii
ménas: gikarilmig ise de bu mana doZru deZildir. arab astronomlarinin

" Hgsind- Hind * E-ﬂiklari sey , @anskrit dilince ( Sidhanta ) teriminiin
kargilipidir ki msnasl mezheb, meslek demekdir, Nitekim ( Siddhanta Brah-

magupta) denildifi zaman " Brahma kipta mesle@i * manasimx snlagilir, Esa-
sen bu ziclerde bahis konusu olan mezhebde Brahme Kiipta'nin mezhebidir.

Ebiirreyhan=-1 Biruni'nin ki bir gok Hind eserlerini arabcaya gevirmigtir,

® Teprcemetiim ma fi Breshm 3idhand min turuk-il hishb * adindeki risalesinin
adl da bunu dofrular,

( 2 ) Bu nusha Istanbulda Yeni Gami Tiirbesi igindeki kiitiibhanede 784 No,
ile kayidll kijilliyat (kollsksiyom ) ig¢indedir,

_aw
-
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aabit ibn-i Kurre ( ibn-i Wervan-iil Hur:anl ) Essabl = 3 B =
== ===t{haRim )
Hicretin iigiincii yiiz yilinda Dofuda yetisen bilge (MXEEXE ) , doktor (tabid

ve matematikecilerin en biiyiiklerindendir. Kendisi Sabil mezhebindendir.
(¥Yaldizlaera tapanlardan ) hicretin &zll ( wiladin 821 ) yilinda (Herran)ge

dogmugtur & GenecliZinde Harran'da sarraflik etmekde iken (1) san'atini

birakarak BaZfdad'a gelmig ve matematik, g&k yizii ve tabiat bilimleri tah -
sil ederek az zamandea pek DUyluk Un kazanmlgtir. Bir ssylentide,Bafdad'da

Muhamumed ibn-1 Adusa ibn-1 ﬁiuir'in t#rencisi olmug ve bunun tarafindan Ha
life ( Mu'tadid) 1in huzuruna gikarilmig ve Halifenin 5zel astrologlari ams
S8lna alinmyg , bagka bir sgylentiye gire de Halife Luvaffak Elllﬁh 0F=-
lu gutadld’s kizarak hapse attardi@l sirada 3abit de bunun hizmet ve ya=-
nina atenmig( tayin olunmug ) § ve bunun iizerine Mu'tadid,Halife olunca
sabit'i Saray astrologlari tekimina ( zijmresine ) katmig ve kendine »zel

konusman ( miisahib-i has ) segmigtir. ( 2 )

gabit, arabcadan bagka Eﬂryuni; Yunan diilering de biliyordu ,
Egki Yunan bilgelerinim ( haksmlerinin ) eserlerini Yunan dilinden arab-

caya aktardify ( nakl ettipi ) gibi kendinden tnce aktarilan nushakari da
duzeltmisgtir,
Iste bsylece Uklifis'in ( Kitab=il wsul ) i ile Batlamyos'un

( Kitab=iil decestl) si tercemelerini diizeltmig ve bunlar arasinda sayilan

bagka kitablari da ( kiitiib=-i mﬂmlvuaaltat'ian bir gofunu da ) terceme ey-
lemigtir, .._-r'I;z_.- :r-"‘—*-"

5abit, &858 Higret yili Saferinin 26 1inca glinii, 77 yaginda oldu¥u
halde ( Miladl 901 Subatinin 19 uncu Pergembe giinii) Baldad'da simugtiire

( 1 ) S8ylendifine gbre baz1 matemstik ve astronomi kitablara toplamak ve
araﬁdlrmau lizere anadoluya gitwmig unli matemtiikcllerden Ebu cafer Myhammeb
ibn-i lusa ibn-i gakir déniigiinde Harran'dae sarraflik etmekde olan Sabitde
rastlamig ve onda gsrdupi zekayi bePenerek beraberce Bafdad'a getirmisgtir

( & ) Kamus=iil alam.- Ced ¢t 3, 17356 = Kamus~-iil alam, Sabit'in kiinyesini
( Tarih=iil hiikkema® ya dayanarak ) Ebiil Hasan olmak iizere gssteriyor ise de
bunda yanmiliyor,., Qiinki Sabit'in Hadan adinda oZlu yokdur, Tersine Halife
( Kaahir)in hekimlik hizZmetinde bulunan ve sonradan Miisliiman olmak gere=-

fini kazanan (3inan) adinda bir opflu vard:i, Bu Sinan ibn-i 3&bit'in de
yabit ve Ibrahim adlarinda iki oFla iunyaya gelmig idi, Igte Ebiil Hasan
kilnyesi bu sabit ibn=-i Sinan'indir. Sabit ibn-i Kurre'nin bu kiinyesi Hali

fe wu'tadld'in ona yalnizca kKaldiklariy zaman ( Ya Ebelhasan | ) diye ses
lenmesinden ( hitab etmesinden ) kinayedir,
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sabit ibn-i Kurre kendinden sonrakilere pek ¢gok faydall kitablar ba-

rakmigtir ki bundan stiiri ne kaedar 5viilse yeridir, Obiir bilimler ve hele
hekimlik {izerine terceme ettifi ve ya dofrudan dofruya kendi yeszdiZi kit
lardan bagka yalniz matematik ve G5k yuziie bilimlerine &id olanlari -
Kitab=iil fihriste uyarak = agaZida gbit-riliigi gibi bir kitiibhane tegkil

eder : L’&’)WL;J‘JUH—&_—#‘I%'l{FJ‘ML;J q&_}l .j --'||.-J
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igte hekimlik, felsefe, ve ylldizlar ilizerine eserleri de hisaba katllacdak

olursa biitiin yazdipyr eserlerin toplami 150 ye varir,

Ne yazik ki Sabit ibn-i Kurre'nin sonrakilere birakdifi bu ¥&
eserlerin pek az bir mikderina rastlanmakdadir. Bir gogu, zaman devrimler i

ile yok olup gitmigtdr. Bunlar arasinda matematik tarihi bakimindan pek tie

Smemli olanlari vardir ki bu giin nuBhalarina rastlanmig olsa karanlik Ka -

noktalarin aydinlanacaZine giibhe yokdur ¢iNitekim harmonik oran ( nisbet-i
a@ellefe ) iizerine bir risalesinin ( brogiirinin ) ele gegebilen pargalarik

sayesindedir ki Trigonometrik hisablara siniisii sokmasi ( bu deyim yanlaig
anlagilmasin ) ,yani bir iggends bulunan (gekl-iil muZni ) ad1l ile mevcud

bir szelifi ve ya siniisler teoremini bularak ( kegf ederek ) kullanan Sabit
ibn-1 Kurre oldufu meydana g¢gikmigtir,

5 2
Ebill Abbas=iil Fedl ( ibn-i Hotem } Enmirizi - t: Hicretin iigiineii yiz yil:

ihli matematikcilerinden ve astronamlarindandir, ( 1 ) Ne yazik ki dofum w

slim tarihlerine rantlﬂnamamlﬁtlr. Ancak Halife &u®tadid igin " Kitab -2
ihdas=iil cev ‘;‘J :..:....ﬂu..-l.-i' adiyle bir kitab yeszmig oldufu Ibn=iin Nedim'in

(Kitab=iil fihrist) inde yazl1li oldufuna gore 79 = 289 yillari arasindsa ha-
yatda bulundufu anlagllmakdadair. ( & ) '
Bu bilginin &ntrunumi ve @tometri iizerine kitab-ul fihrist'de g&-

riilen eseri aunlarilrﬂf*—‘“lz’.f”ubj — I—-_P.L:-.-_:;J' '—_*L—! g r-* er"_.'H-L\ H,,.-w..i_._;
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Bununla beraber Nirizi'hin eserlerinin en iinliisii ( §erh-ijl kecestl)

sidir. Gergekden Ndrizi bu kitabinda kiiresel dik iiggenlerde gekl-iil kutta®
( Menslaus teoremi ) yerine (gekl=iil mugni ) denilen teoremin xmximm kKondu-

Funu bilmedizi halde bunun 5ziindeki gizli baFintiyl ( matazammin bulunduZu
miinasebeti ) g¢ikarmig ve Rullanmlgtlr ( 3 )

- — — - -

S S S S . e - N < - - v = S - i v i - —

( 1 ) - Tarih=iik hiijkema ve kitab=iil fihrist'de bu bilginin adi (Blfadl-iin

nd¥rizi ) olarak gHsterilmig ise de Nasliriddin Tusi ( Kitab-1 geRl~iil kut-
ta')inde (Ebiil Fadl=iin WHirizi ) diye yaamlgtlr. Bu iki suretden her biri-

nin Ebiil Abbas =iil Fadl 1hn—1.ﬂut-m-un Nirizi'den bozma oldufuna giibhe yok-
dur. ( Biriz ) ad1l gopu ( Tebriz ) adl ile karigdirilmakdedir( Niriz ve Teb-

riz kelimelerinin eski harflerle yazilis g.kli, gergekden koleyca ayird edi-
lemiyecek kader bir birine benziyordu . = He &« ) Oysa ki Niriz Iranda
Faris hittasinda bu adl tasiyan bir gsliin giiney batisinin nnnunia bir kasa=-
badir, 0. B a1 =

( & ) Kemus-iil alam'de Nirlzi'ye dair bir kayda rastlanmamigtair,

( 3) - Naslriiddin - Kitab-1 $ekl=-iil kutta' : s, 115 ve 123



- 139 =
Ubiir tarafdan kendisinin tuttuZu (zebt ettiZi ) gs5zlemlere ondan hemen bir
yi#tz y11 sonra gelen inlii gszlemci Ibn-i Yunud 'un bagvurdufuna gsre, Nirizi'
nin iistad bir gszlemcil oldufjunu da kabul etmek gerekir. Ne yazik ki eserleri-
nin hemsn hepsi zamanla yok olmugtur ( & )

bt og S ot Lo Sy Lo Lo <oy Log

Lo

iah ibn-i Cabir ibn-i Sinan

yis Saby - @

Hicretin 3 iineii yiiz yilinda Suriyede yetigen Diiylik astronomlardandir. Kehdisi
Harran iginde ( Bettan ) kasabasinda dinyaya gelmekle * Bettani * diye iin

almistir, DoZum tarihi bilinemiyor ise de her halde Hicretin 35 inei yilan-

dan aunra_ingiugu'hazl ip uglarindan ( karainden ) anlaallmakiadlr. Bettani

aslinda ¥1ldizlara tapanlar meghebinden iken sonradan Islam olmugtur,

Bettanl, Frenkler arasinda " Bettani™ deh bozma clarak (Albatagnius )
ve ya ( Albategni ) adi ile taninmugtir, Betténi, Avrupalilarca - vaktiyle
Arablarin Batlamyos'u sayllmig ise de 5yle sanildifi gibi * fslam astronomlari

nin Kuracusu ve bagi ( piri ve reisi ) dezildir. ( 2 ) Ciinki kendishden »nce
Bajdad ve Samda gszlem yaparak birer zic tertib ndnﬁler vardir,

Bettanil,Harran melikzadelerinden ( gehzadelerinden ) olduZundan (Rekka)
da kendisi ig¢in bir gszlem evi yapdirmig ve 264 yilindan 306 yilina kadar 42
y1l burada gbzlemlerds bulunmugtur. ( 3 )

Rekka'da gszlemleri bitirdikden sonra Ibn-iin Nedim'in dedifine gsre Rek-
ka halkindan Beni Zeyad ile BaZdad'a gitmlg ve orada Wir zaman kalmigtair,
En sonra 317 Hicret yilinda ( 929 Wiladil ) Rekka'ya dsnerken ( Kasr-iil Cis =
Kireg kasra' LE;J adindaki ynrin slmiigtiir., Bettani'nin baglica eseri :
( Z1c=iis iﬁhidi"&} f ,1 adl ile iin alan zlcdir, Hicretin %99 uncu yilinden
baglayarak diizenlenmig olan bu zicde yildizlarin hareketletrine aid bir ta-

kKim ¢izelgeler bulunduPu gibi onun biitin bulugiarl da kayd edilmig oldufundan
‘bu zle, onun en unlii ve en giizel bir eseridir. Esasen hunian bagka - _

..-1.F.ME-"‘L:3-=|..JI--!.;F- M‘ZL twb“; 21‘3'“2:‘1!7 "J'-'"-f""' i "’"‘il"l'-‘ll"}“"-""‘
PR JJLLQ,J,”IHAJJL;QJ\._HJ_'—*JJL&JJ!
adlary ile bir kag kitabx ve astrolojlye ( ahkam=-1 niicuma ) aid bir risalesi

¢( brogiiri ) vardir,

— - =
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( 1) ibn-i Yunum'un (Zlc-iil hakimi) sinin besilmig terceme nushasinin 48,

(4, 54 , 56 , 102 sayfalarina bagvurulursa Nirizi'nin ghzlemlerinin tanik
olarak adl gecdiri gsrilir. (2) - Keamus-iil &lém -C.2- s. 1238
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( Zic~-iis Sabl ) vaktiyle ( Plato Tubertinus ) tarafindan latinceye

gevrilmig ve sonralaril ( Wahometis Albatenii de Sclentia 3tellarum liber )
adiyle 1537 yllinda Niirambergde basilmigtir, Fekat bu nushayl geviren yazar

arabeayl bilmediFi gibi latinceyi de pek o Kadar bilmediZinden adi gegen nus-

ha yanligla dolu idi, Igte bunum iizerine 15 inci yiiz yilda iinlii matemetikei~-
lerden ( Kegiomontanus ) bu gevrilmig nushayi Vatikan kiitiibhanesinde bulduZu
bir arabea nushaya dayanarak diizeltmigtir ki bu diizeltilmig nusha Wiladin

1645 - 1646 yilinda ikinei defa olarak kendisinin :sugimlemalariyle beraber
Bolonyada basilmagtir, Vaktiyle Ingiliz astronomlarindan ( Halley ) bu ikin-
¢l basilmig nushasinim da dizeltilmesi gerekdifini ileri siirmiis iiie de ter-
cemacilere ( miitercimlere ) esas olan arabca nusha sle gegnégigtir. Fekat
kuvvetle wmariz ki 2@ecin asil nushasil va ya bagka bir arabca nushasi Vatikan
kiitiibhanesinde hala vardir,

surasiny da socleask gerekir ki Bettani'nin bu zice geglrmig oldudu mad-
delerin hepsi kendi eseri deflldir, Me'mun yiuz yilinda Bajdad ve Jam'da yapi-
lan gszlemler , ki " Zic-il mimtehan " adindaki ziclere sermaye olmugtur,
bunda da oldufu gibi ( aynen ) yazilidire

je yazik ki bunca aragdirmalara kargx " Zlie=iis Sabi™inm " arabca nus-
haslna DoZuda restlanamamigtir, Ebiirreyhan=-1 Biruni'nin ® Kl &sar-iil bakiye !
&

adindaki kitabinda " Zlc-i Wuhanméd -iil Bettinl * diye s¥yledii ziec bu ol-

dufuna gire vaktiyle Horasane kadar yayialdipy anlagiliyor ise de bu gin la-
tince tercemssinden bagka bir geye rastlanamamigtir, Buna gsre , bizim de

gersk astronomi ,gerek Kiiresel Trigonometri igin incelemelerimize esas olan

_ nusha latince tercemesi olmugtur. ( x ¥

i i il

*

( x ) Bettanl'nin zici hakkinda (asar-i1 bakiye) nin astronomi ve zlcden bahs
eden ve yeni basilan Ugilincii cildine bakinaz,
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Ebiil Vefa ( Muhammed ibn-i Kuhammed ibn-i Yahya ibn-i Ismail ibn-iil Abbas )

: _;%Jqdhﬁau‘:EHUﬂ

E1 Hasib El Bozcanl =

Hicretin dsrdiincii yiiz yi1linda Horasan'da yetigen iinlii astronom ve matematik-
cilerinden dir. ( 1 ) Kendisi Hicretin 326 yili Remazaninin birinci( Wila-
din 940 yilx Haziraninin onunca ) cariamﬁa giinii Horasan'da Bozcan kiyiinde
diinyaya gelmigtir, ( & )

Kitab=iil fihriste gore, ilk ig olarak amecask Ebu amr-il Eagazlli
ile dayisi Ebu abdullah kuhanmed ibn-i inbese'den Bisab ve @eometri okumug-

tur ki amgcasi da vaktiyle bu bilimleri Ebu Yahya Elbaverdl ve Ebiil dla ibn-i
Kernib'den gbtmiig idi. ( 3 ) Bbil Vefa 348 yilanda henuz yirmi yaginde i-

ken Bapdad'a gelmis ve Bafdad bilginlerinden de bilgi S¥rendikden ( feyz al-
Kendisinden
dikdan ) sonra kiirsiye gikmig ve bir gok zamanda/halki faydalandirmlgtire

Ebiil Vefa cidden (gargekden ) orta gaFda DoZu'nun yetigdirdizi
matematikci ve astronomlarin en bijyiiklerindendir. Daha hayatinda yazilmisg
alan " Kitab=iil Pihrist " de BEbiil Ferec ibn-iin Nedim onun deFerlarini ssy-
lerken ( onu tavsif ederken ) pek asiri gitmig ve kendisinden iig yiiz yzl son-

ra gelen ( Ibn-1i Halliken ) da kendi gafdagy olan {inlii matematikei Kemal-
iijd din Ebiil Feth Husa'ya uyarak Ebiil Vefa'nin eserlerini pek gok svmiigtiir.

Ebiil Vefa hemen biitiin Smriini Eagiad'ii ﬂk&mnkla ve gozlemler ile
gegirmig ; ve hatta uelik Geref-iid Devle'nin Bafdad'daki saray: bafgesin-

de 378 yllinda yapdirdiZl gszlem evinde (rasadhane ) ilk gszlemleri yapan
kurul iiyelerinden biri de Ebiil Vefa olmugtur, Bu bilgin Hicretin 388 yila

Recebinin 3 imecii ( Wiladin 998 yili Temmuzun birinci ) Cuma giini BaZdad'da
slmiigtir ( 4 )

1 ) Kamus=iil alam = G 1 5. ¢ 767
£ ) Bozegan, Horasan Slkesinde Nigapur ile Herat arasinda bir kasabadar.
s )

Bu stylenig ibn-i Nedime gsredir. Zevzénl aksini sBylemekdedir.
( 4 ) Kamus=iil alam, Ebiil Vefa , 376 yilinda 5lmiigtiir, diyor ise de bu so&y-

lenti dofru degildir. Cinki Ibneiil Kifti devamli olarak BaZdad'da oturdufunu
bildiriyor.

Pl
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Ebiil Vefa'nin seserleri ® Fihrint.-ﬁl vlum * a g5re gunlardair @
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( Hisab san'atinden Eﬁtihlik.il iglnn.yapanlarln buna aid ihtiyaclari iize-
rine kitab ) ki nnnrllar:lh: d J. L-!'«-fLJ * (Hisabda bsliimler ) adiyle iin
Pulmugtur,, defterdar( yani hisab igleri ile ufragsan ) lar ile muhasebe Ka-
tiblerine Hisab bilgisi iizerine ihtiyaelari olan konulardan bahs eden bir
kitabdar, Yiiz yi1llarce katibler arasinda iglemlee srnek ( diistur-iil amel )
olan bu kitabin sonralara " Kitab-iul menazil * ( Bslimler kitabi) diye un

bulwasl ssasen pedi menzileye ( bslime ) ayrilmig olmasindan 5tiriifiir. Ki-
tabain eksik bir yazma nushasi ( Leyden ) kiit-ﬂbh&nuipi- bulunmakdadar. (1)

Z - -lerL-J'J_,_-) Jg _.,s' _,-——JE-'u-Lf_l- ( HErezui'nin Cebir ve mukabele adliy kitabi-

nin yoruuma ( tefsiri ) {izerine kitab ) - Bu kitab se'mun yiz yili iinlii ma=-
tematikcilerinden Ebu abdullah Wuhaemmed ibn=-i Muhanmed Musa 51 Harezmi'nin
Halife Me'munun emriyle yazmig olduwu " Kitab-iil cebr vel mukabele" adl:
kitabinin yorumlanmasidir, Ne yazik ki bu giine kadar yapilam aragdirma so-
nucunda Ebiil Vef&'nan bu yoruslamayiy yapan kitabina rastlenmamigtir ki la-
temat ik tarihi bekimandan ¢gok tnemli olan bu kitaban kfl-'h olmasl gergekden
iiziilone e deZer, "

% ..J_;,‘ | 3 u..é:a.f.:r—*"”-—h—’( Diyofantes'in Cebri iizerine yorum yapan kitabd )
Bu da eski YTunmanlilardan bize aktarilan ( intikal ) birieik Cebir kitabi-

nin sahibi ( Diyofant = Diophante ) 1n bu eserine Ebiil Vefi tarafindan yazi-

lan bir yorumdur ki zaman ile yok olup gitwmisgtir,

( 1) Kitebin iginde bulunan yedi bslimiin ( menazilin ) konusu olan muinlari
Srnek olmak ilzere , agaflda gosterilmigtir ¢

l - Oran y £ = Qarpma ve bilme =~ 3 - CUlgme ( wesaha iglemleri )

4~ Vergi iglemleri - 5 - Harcamak ve biliigne 6 - Hisabdan gegitli konular
( Katib san'atinde ihtiyac bulunan hususlar )

% = Tacirlerin musmeleleri iizerisié
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et 13 l 2
& 2% féh%{fﬂthhJ( tbrahs'in Cebir kitabinin yorumu {izerine kitab )

Bu kitab, kimin kitabinin yoruma nliugunin anlagmazlik vardirg Fihrist -
il ulum'un bazl nushalarinda (nf;j;hl ) adi ( Ebi Hasan ) ( 1 ) geklin-
de yazilmig ve oysa ki ( Tarib-il hiikema) nim bazi nushalarinda ( Ebi
Yahya) ve ya ( Ibn-i Yahya ) seklinde yaz1ldilZ) gsrilimgtiir. Her ne kadar
Fihrist , (Ibrahs ) dan bahs eylediZi sirada " Bunun bir eseri vardir ki
bu eser kitab-iit tarifat sdiyle un bulmagtur , bu kitab Ebiil Vefe Muham-
ed ibnei Muhammed El Hasib tarafinden diizeltilersk terceme edilmig ve
bir takim geometrik isbatlarla da aglulenmigtlir " dedifine gore Ebil Ve-
fa'nin «dl gegen yorumlemd kitaebx ¢ Ibrahs ) in Cebire dair olan eseri-
nin yorualamasi olmasi gerekiyor ise de arablar arasinds (Ibrahs ) deni-
len ( Hiperhiis = Hipparcue) in boyle bir eseri oldufuna ddir kesin bil-
gi yokdur, Tarih-iil hﬁkl;alnin.{ ibrehs ) yerine ssylediZi Ebu Yahya'yae
gelince : bunun da Ebul Vefa'nin Hisab ve Geometri sZretmeninin s¥retme-
ni olan (Ebi Tahya ) Elbaverdl olmasl hatire gelirse de buna da hilkm e-
i;}tnnn. |

54-"'_-;’.?' &{E-‘t:}’ Z'L:&?J‘*:J‘ ?L::_,{Lr” —J\.:-r'{. Geometri iglerinde san'atcinin muhtac
oldugunu iginde bulacazl kitab) = Bu kitaba Ebél Vefa , Ewirdl Umera Ba-
hi-id Devle'nin buyurugu ile san'at ehline yararli olacak ve olebildlZi
kadar isbatlardan uzak kalacak gekilde yazilmagtar ; bu ssbeble bu kKita-
bin Hicretin 380 -3%88 yillara arasinda yazllmlg oldufuna glibhe yokdur.
Zbiil Vefa'nin bu eserinim birieik olan nushasi Istanbul'da aya Sofya ca-

aii kiitibhanesinde 2753 sayl ile seklanmig bulunmakdadlirs.

. — e N R

£ %)
Eski harflerle yazilig gekilleri gergekden biri birine gok benze-

yan bu kelimsler zamanla defiglk olarak yazilmlig olabilirler « ( H, Bs ) ¥
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( aritmetife girig kitabay )
OV oo 20 1d ¢ ( arttaetik kitabindan snce akilds tutulmasa gereken
! " Lol o - | - - -
b Losi!t e ,.“5'_,..1!:._..1,,5 - e et Lt e (1) _ill.a—:J kKitab
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( Diyofantes'in kendi kitabanda Kullandify kaziyeler ( “nermeler) iizerine

kanitlar ( birhanlar) kitaby. .- p— g e
o Lo r..a.-!_,:-r L s JU'J L, ,_.«.4.1_1-‘2.:\,..,; E.J"'—'"'i =4

u “ Kiib kenarinin ve maliilmalin bulunmasi ve bu

ikisinden terekkiib edenler hakkinda kitab )

L‘f}d’\—h——;‘g;" - (3 -"'“#J—;"g.l,,;‘i"'é'-ff‘.r_. ierﬁl'ii—‘Jld:!ﬂ-—-(:‘I‘:—'J‘l.}_:;_ﬁl\f
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( 1 ) Tarih-iil hilkema'da bu kelime 245" (yahfdzu ) diye yazilkdir.

( & ) Ebil Vefa'min ( Bzzie~il vizih )i ile (szzie-ul kamil)i bir olsa
gerekdir, Her ikisi de fihriste gore iiger makale olarak meydana gelmig ve
her makalenin adil da biri birine tamemen benzemskde bulunmugtur,

( 3 ) Yaylarin kiriglerinin ve tablatiyle siniislerinin belirtilmesinden
bahs eden bu kitab ne Fihrist'de, me de Tariheiil Hiikemi'da Kayidlidar,
Yalniz ibn-i Hallikan ,Ebiil Vefi'mam eserleri arasinda bu adla bir eseri
oldufuny siylemlmdedir,

( ¢ ) 8biil Vefa'nin bu eseri ne Fihrist'de, ne de Tarih¢iil Hikemada kayldl:
dir, Iginde gizelge oclmayan Ve yalniz metinden ibaret bulunan bu ziei Sey=-
yid ili-yil Komenati ( Komeneni ? ) , $mksyxikhxym agimlamis ve bu agiml a=
mayas * Zic-il kamil * adini vermigtir ., Bu agimlama Osmanli sultanlerindan
Tildirim Bayezid Han'in oflu Sultan lehmed igin yazilmigtar ki eski bir
nushasy: Laleli Kkiitiibhanesinde 2137 saylsl altinda saklidir, Seyyid ali &1
Komematl ,§akayik'in bildirdiZine gsre Hicretin 9 unew yiiz yala baslarinda
anadolu'da Sivas'da oturan astronomlardandir, Fikih iizerine yazmig oldufu
bir agimlamanin bitimindeki bir yazita (k}tahirl) ghre 837 -832 tarihlerinde
gnanil%l_nnllgllnakinilr; DoZucul ardan {E-iillnt_Jﬂﬂlug Sey ziei baglangi-
einda (Zle-iig §amil)in Seyyid .J1i Bl Kugeu ile guya oflu Hasan (?) tarafin-

dan agimland1finl yaziyor ise de bu sxsylenti ,Seyyid Ali 51 Komenati ad 1h~-
dan lleri gelme bir yamliglakdir. ( s8diilot -arablarin Genel Yarihi)
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adinda Dagka eserleri oldufu da anlasgilmakdadir,
SBununla berfber bu kitablaran goFunun nushalari bize ulagmamigtar,

Hele (Kitab-iil wecestl) ki , Ebiill Vefa'nin en inlii eseridir s DU cilddeki
incelemelerimize kaynak olam kitablardan biridir, Ne yazik ki daha 5nce

de stylendizi gtbi Paris Hillilﬂﬁtﬁhh;plainit bulunan eksik bir nushasin-
dan bagkasina rastlenamamigtir. Biz de bu kitaeb,Fihrist'de clmadifina ve
fekat Tarih-il Hukema'da kayldll oldupuna gsre 377 tarihinden sonrs yazil-
m1§ olsa gerekdir., Bbiil Vefa'min kitaba mlﬂlnti';i, Ayin teorik hareketle-
rinden 5tiiri Pransa Bilginler toplulufunda ( kehfillerinde ) bir zemanlar
pek gok bahis kousu olmug idi,

e ot T L e S T S T e e T

Ebu Mahmud Hon ( Hamid 1bn-iil Hrdir ) 51 Hocendi , = 5 e

g -

- JJ"-‘JJJ‘
Hieretin dirdiunci yiiz y1l: unli matematikeilerindendir, Ne yazik ki biyo-

grafisine rastlanamamigtir. ancak Ebiil Hasan ili Elmerakegi'nin " Elme-
badl vel gayat fi ilm~il mikat * ( Vakitler tayinine dair il#in baslangaic

ve sonlarl ) adindaki kitabinda Hocendl'nin Hicretin 38z yilinde kullandifi
¥ Sidis=it teharrs * denilen uraci tanimlamesina gsre Hicretin ligiineti yiiz
¥1lx sonunda hayatda oldufu anlagilmakdadir, Kendisinin - Nasiriiddin'in
tasdik eylediri gibi ( 1 ) Han diye anilmasi ¢ zamanlar Mavera=iin Nehr'in
bir kisminda saltanat siiren (Hocend ) Hanler:i ailesinden oldufu zannina
uyandlirmakdadlr.

Bir de Hocendl, Ebiirreyhan'in demsine gsre , kiiresel bir iiggende
kKenarlarin siniislerinin kargl agilar siniisleriyle crantili colmasa teoremi-

ne, sstronomide gok kullanllmasl yizinden, (Kanun-iil hey'es ) (astronomi ka-

nunu ) «dinl vermig j ve ilkin bu teoremi (Jexl=il kuttad ) yerine koyan
kendisi oldufunu demekle bu Konuda Ebiil Vefa ve EZbu Nasr ibn-i Irak'a sn-

cellik (tekaddiim) iddia etmigtir ki bu da Hicretin dsrdinmei yiz yili biiyuk- |
lerinden oldufunu ayrica gsstermekdedir. ( 2 )

o

( 1 ) Nasiriddin - Kitab fi gekl=iil kutta' s. 108 ve 125
( 2 ) Ne yazik ki Kamus-iil &lam Hocendiyi hig kaale almiyor,

- e g pm me e B B e AT B RS e e -
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Hicretin dsrdineti yiiz yi1lx sonu wmatematikcilerindendir, Tarih-ijl Hﬂ.ma!-ri

gsre Iran asilladir. Dofum ve 5lim tarihleri belli deZildir. ( 1 )

£l Hazin'in * Szzic-iis safayih * adiyle bir zici ve " Kita-
b-iil mesail-{il adediye * adinda bir hisab risalesi bulunduu
Tarih-il Hiilkema'da ys2alidir, Bundan bagka Bl Hazin Jklidis'in "Kitabeil
Usul" unin ocnuncu makalesini agamlamigtar ( gerh etmigtir )ki bu agimla-

ma Istanbul'da " Miihendishane-i Berri-i Hﬁni.)run " ( Teknik universite )
kijtiibhanesinds bulunan Nasiruddin-i Tisi kolleksiyonunda ( kiilliyat)
vardir, Bir de Nasiriddin®in dedifine gire *

adinda Astronomi jizerine yazmig oldufu *

bir eserinde " gekleil kutta'"yerine * gekl-iil muZni® yi kendi kendine
Koymug we isbat etmigtir. ( 2 )

Kiya Kugyar(ibn-i Lebban - Ebiil Hasan ibn-i Lebban ) Eleili ( ve ya ) El-

cabelzr ( 2 ) -
# Ne yazik ki
Hierd drdined yizli inlii astronomlarindandir, ( & )/Miyografisine rastle-

.

lanamamigtar, ( 3 )
Katib Qelebd,(Kegf-iiz zunun)unda " zic-1 Kugyar * bahsinde onun

S - = -y e . — —

il e T L

( 1 ) Ne yazak ki " Kamus-il alam * Ebu Cafereiil Hazin'ssm hakkinda dahi
s usuyor, ( 2 ) Nasiriiddin= Kitab-3 gekl-iil kutta'- &, 115 ve 123

(3 ) " Bilinmelidir ki (Ceylan), (Geylam ) lafzinin muarrebi ( arablagdiril

wlg1r olup Deylem ile ikisi bir memleket'MREX ad olunur ( sayilir) Zira ge-
hirleri biri birine wuhtelit (karigik) ve ciimlesi bir iklimdendir. Bu me-

malikin ( memleketlerin) hudud-y garbisi ( bati sinari) Azerbaycan ve bila-
d-1 Tirk ( Tirk gehirleri ) ve canib~i cenubisi ( Giney tarafi ) Kazvin ve

Azsrbaycan ve Rey we canibei garkigi ( DoZu terafi ) bakiye-i Rey ve Tabe-
ristandir ( Rey bakiyesi). Cihet-i gimalfsinme ( Kuzey cihetinde ) Bahr-i

Hazer vaki olmugtur ( yer almagtar), Bazilar: derler ki ( Ceyl ) lafza ga-
hice Geylan Slkesinin mecmwuna ve gahice o Slkeden bilad-i1 Deylem semtine

diigen bir nehiyeye itlak olunum, andan biyik gehir yokdur ki ans nisbetle
(Ceyll ) denilir, Kagyar-1 Geyli bir meshur hakimdir, * (kineccim bagar ta-
rihi).
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458 yilindea gszlem yapdifZink Ib‘:;rli:,rur. ve bunun iUzerine onu Hicretin beginci
yiz yilyx bUyiiklerinden olmak iizere gfsteriyor iie de YapdiZimiz incelemeler

bunun asksini isbhbt etmekdedir, Gergekden Hicretin dirdineii yiz yil: bilge~
lernden ( hakmulerinden ) Ebiirreyhan =1 Biruni 'nin 407 yilindan tnce yaz-
> _As by > ~

Mg oldufa * -~~~ 4“'_5“"-* 4-1) t“J*-""sn!Lr *(Kiire rﬁz-yi lUzerinde husule ge-

lenin bilinmesi igin anahtarlar) adindaki kitabinda ® gokl={il mufni » ada

altinda bilinen teoremi en evvel kullanan Ebu Nasr ibn-i Irak ise de bu teo-
reme O adl versn bilge Kugyar oldufunu ssylemesine gsre onun Hieretin dsr-
diincli yuz yilin matematikcilerinden bulundufuna giibhe edilemez, 1)
Bu bilginin astronomi Uzerine yazdi®1 eserlsr gunlardir @

1 - B22ic-il cami' - Sems-iil Wineccim Wuhammed 4li Hoca'man bikdirdiFine gs-
re Kugyar , Iren tarihi tzerez yiurttiZi bu zieci Bettani'min gszlemlerine gis-
Fe dizenlemig Ve bununla beruber onun baza eksiklerini tamsmlamigtir (¢ )
sonralar: distur-il mineccimin olmak iizere ( astronomlars m ) dpsrt ma-
kale izerine diizenli olan bu ziecin her bislimine wisaller ekliyerek bir bag-
ka kitab meydana getirmig ve bu kitabina ™ Kitab=iil limi' fi susilet-iz zic
-1l cami® E_;f“ ':14;‘1;*5;#’-)"‘71:.-':; adinl vermisgtir,

th';i Zic-iil cami'in Hicretin 545 yilinda sSemerkand'de yazilmig bir esk
nushas) Fatih camii kiitibhanesinde 3418 sayisl altinda saklidir ki incele-
melerimize ssas Olan nusha budur,
2 = Ezzle=iil hilig-z”:‘*”f:%“' Kagyar'in bu ad ile ve yine Bettinmi'min giz-
lamlerine dayanarak diizenlenmig bir zieci clduFunu gerek Haci Kalfa ( Katib

Celebi ) Kegf-iiz zunun'unda , gersk Sems-iil Minececim ( Zic=iil muhakkik=1 Sul

tani)sinile Daglangleinda ssylemekde ise de Istanbulda kijt@bhanelerin hig bi-
r e bun bir :

( 1) gergekden Nasiriiddin=i Tusi (Kitabe1 gekl-iil kutta' ) s.125 - -

frin{Ga) o0 e S ) Mo e A Sy S S L S g
L [;—Jt-;“ whd Gy -:L—*_,I‘LJ I“-.-r"f,: el Lol y 20 8V T e a8 L S N T8 )

( Birumi " Astronominin anahlarlari kitabinda kiire yizeyl bahsinde gekl-iil

kuita' yerine gekl-iil muZni'yi ilk koyanan Emir Ebu Nasr oldufunu ve f-?at.

lufniadini verenin t::nlg,vll k-ﬂ.nahﬂ.lliniﬂ.'q. I:iiya Kagyar oldufunu ssylemistir,

( 2 ) gems-ul MingGotm -~ Srrds ks Sy - £ »% ayasofye Kiitiibhanssinde

Ty

<694 lNo. a1 zltenda bulunan nushanin sn ssziine bas vurulmasi,



Bunlardan bagka (Kegf-iiz zunun)un bildirdizine gire Kﬁay&r*:n astrolog

lar ( ehl-i tencim ) hisabindan behs eden * Maksletin fil hisib vl -,
2

adly bir kitabi daha vardir, ( 1 ) semleketimizde bilge ( hakam ) Kugyar
ile

astrolojiye ( san'at-i temcime ) olen siki ilgisimm ( giddet-i intisabiyle)
iin bulmugtur, @ergekden Istanbul'da hemen her kitiibhanede " Kitab=iil Kug-
yar fin niicua " adl altinda ahkamdan (astrolojiden ) bahs eden bir riszlesi-

ne rastlanir,

o | 1
o et o LA TR TR L T T L A et
gmir Ebw Nasr ( kensur ibn-i A4 ) ibnei Irek - : Hicretin dordinei yuz yi-
linl gergekden siisleyen unli matematikcilerdendir, ( 2« ) Ne yazik ki ha¥a-

t1 iizerine pekyM &z bilgi edidnilebilaisgtir. Dofdufu tarih ve yer belli de-
#il ise de hayatinin biiyik bir kismani , Harezm'de gegirmig oldupu anlagil-
mekdadar ( 3 ) Unli bilge ( hakim ) Biruni'nin eserlerinde , Nasr'a " iste-

zim * ( hocam ) diyerek saygl gistermesi , bilgisine ve Fzgirlifine ( ilim
ve irfenina ) yeter bir kaitdir, (delildir ). Ebu Nasr ile Ebiirreyhan ara-

slnda pek samimi bir baZlilik vardi. Oylesine ki Ebu Nasr bir gok eserler
yazarak bu Sfrencisil edlna armafan etmigtir, avrupa bilim tarihecileri ara-

sinda Nasr, Miladin birinci yiz yrlinda Iskenderiyyede yagamig bulunan

Kenalaus'in * Kitab-1 likﬁl-ﬁl Kiireviye " arabca tercemesini diizeltmsk ve

yazmekla taninmigtir, Bununla beraber kiinyesi inlu bilge (haki& m) Farsbi °
nin kiinyesine uygun diigdiifi ig¢in bazl avrupa bilim tariheileri ve hele

( Vanrih = Veinrich ) Nasr ibn-i iruk'i , Ebu Nasr Farcbi ile adam sanmig-

tir's

( 1 ) Bu kitaba Hicretin dsrdunci yuz yila sonlarinda yagami§ olan All

ibn-i Ahmied-iin Nesevl j " Kitab-iil mukbi' " adi altinda yazmig oldufu dir
hisab kitabanin baslangicinda kendi zamany yazarlarinin hisab kitablara
arasinda sayiyor ki bu da yukardekl dedifimize ayrica bir kamit ( delil)dir
( 2 ) Kamus=il alam - Ebu Nasr ibm-i Irak'dan behs etmiyor.

( 3 ) Ebirreyhan-1 Birunl maddesine bakiniz.



Ebu Nasrvibn-i irak uzun zaman Harezm'de bulunmug ve Harezmgahla ri-
nin ve hele sonuncusw olan Ebiil abbas Ali ibn-i Me'mun'un sayglsini kazan-

mig idi ( mazhar-1i teveccihii olmug idi, ) Bu hikimdarin egkiye tarafindan
407 tarihinde sldiirilmesinden sonra Ebiirreyhan-1 Biruna 11-_2;1-;;,“- - aldi-

By gafri iizerdne - Gazne'ye sultan kMehmud ibn-i Sebiktekin yanina gitmig-
tir, Igte bu bilginin sosyal hayati iizerine bundan bagka bir sey sle gegme-

di¥i gibi ne vakit ve nerede oldiiZu de bilinemekdedir. ancak Ebiirreyhan,
Hicretin 427 yilainda yazmig oldufw - sonralari " Risalet-iil fihrist " adl
jle iin alam = bir risilede sbu Nasr kensur ibn-i Irak'dan behs ederken

. w{ AL\l onun kilavuzuna ( burhanini) Allch nurlandirsin " demssi
o tarihde ve ya 8aha Snce cldiifine bir kanat (delil) dir.

Bu bilgenin ( hakimin ) eserlerine gelince : Bagka biraz Snce s&y-
ledigimif " Kitab-1 Wenslaus f1i egkil=il kiiriye " gelir ki bu kitaban Yu-
nanca methni en “nce kimin tarafindan terceme edildlzl bilinmiyor. ancek
Naslriiddin'in bildirdiZine gére bilginler elinde dolagan bu terceme ile
i1k olarak Ebu Abdullah luhammed ibn=i Isa Elmihinl Ve sonra Ebiil Fadls
Jhmed ibo-i Zbu Sa'd -il Herevi ( Hirevi ? ) tarafinden diizeltilmig idi.

Fekat Nasiriddin, Emir Ebu Nesr'in diizeltmesi oclan nushayl bu nushalarin
hepsine iistin bulBufunu ssylemigtir,

Hatta bu bilgia ara kitablary ( mitevassitatl ) yehiden yazdiix
sirada Jemelaus'iin kiiresel sekillerinin terceme edilmig nushalarini eksik
ve ya yanlig buldufundan bu nushanin yazllmesini ister istemsz yillarcs
geri birekmig ve sonunda Smir Ebu Nasr ibn-i Irak'in dilzeltmesi olan nus-
hayi ele gegirmekle bu suretle lenelaus Kitabini yazmlg olduFunu Kendisi

hikaye stmigtir,.

Fekat Ebu Nasr ibn~i Irsk®in en snemli eseri * Elmecesti- yiig ga-

-~ hl :- 3 L
his — @'-1_ :f-"'- adl ile Harezmgahlarindan (Ebiil Abbas Ali ibn-i We'mun) a

arnafan eylemig oldufu kitabdir ki bu cildiwmizde bir kag kere bahis konusu I

glmugtur, Ne yazik ki bu giine kadar hig¢ bir nushasina rastlanamemigtir, |

$u kadar ki Ebiirreyhan-1 Birunli'nin kabul ettiZi iizere kiiresel iiggenlerin

¢Hziimiinde gekl-il kutta' yerine en snce diizenli olarak ve bir teviye (mut-
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tariden ) gekl-iil mufniyi kullanen Ebu Nasr ibn-i Irak?dir. Bununla be-
raber Ebiil Vefa El Bozcinl ve Ebu kehmud Hen Elhocendl ile aralarinda bu
konuda sncellik (tekaddiim ) iddiasx vardar,
Adl gegen " Hisalet=iil fihrist " de Ehﬂrnrhin-:. Bilruni adina armafan edi-
len erserler ise gunlardir ( x )

i = s yr ik ._4.. —-’LJ#
& - -""F“""‘f"j‘ 'ﬁp ‘-h'"""ll - el iullu
- < ﬂ’u—J‘H—j‘ ?"-l'llh.-#_h-dm 2\5"—"'}& -...:'n..q..-n...t {W‘ “:‘1:"12*‘?1"7‘-“ h.‘"""'!'ﬂ_
e {_,_g__m_, <’ wju- -vfb.; 0 |
5 - '—ﬂ-ﬂ"J j-rufp;y-“\.j‘ ..H._,'t-jl _,..L.nr #jrﬁjhj-fﬂ;‘_; ab b
o |
G- ._Jydtlpka# PRI P L g DALY
— *""’”“ﬁ""}ll& > F ':.".-llll--"’.-'
T - =
i . J,_;.——‘ _,,E;-F e éw,-fr,}lk_,-’_,f \.E'd‘_. -v-DJH_g PRy
. 4"‘"‘-".4}‘.'_.*1_: ;.---"I"_»'—"'J"e '-SJI'_: .L-A-Jlﬂ A.l‘l.--r.r
0 - ag > 3.L ”£*L;,ﬂ..-~r~#‘aﬁ~n' w2 lgella.
1l = ﬁﬁ}'m...«-“_yj,_,s-.«y,,z.- M‘H—Ajiﬂ‘_}__lﬂ-ﬁ 3ﬂjL-e
1z - Lﬁyuuumﬁéywi;miwﬁuﬁﬁu

Bunlardan bagksa (Kegfeiiz zunun ) ,bu biiyik matematikecinin " Risaleti

fil usturlab=is Serestani- Yyiil Aiicennah *
adiyle bir eseri olduFuna bildirmekdedir.

Ebiirreyhan ( duhammed ibn-i shmed ) Elbiruni Slharezml - ¢

- - — -

—

Hicretin dsrdincii yuz yila iinli matematikei ve biijyiik bilge ( hakim ) lerinden

dir, ( 1 ) Ebidrreyhan , Hicretin 36z yala Zilhiccesinin igiinci ( Wiladin
973 yili Bylilinim dsrdinei ) Pergembe gém#si Csyhun nehri kenarinda kena-

rinda bulunan ( Kis ) ve ya ( Harezm ) eski gehrinde dinyaya gelmigtir. (1)
jatematik tarihince pek snemli olan bu bilginin hayatl iizerine pek

( x ) Sbiirreyhan bu li eseri aﬁylmun a*nal E L ,;
B
- ‘4/,5-“ m:Ly‘- AN <3 ,...,;:.,g.} ,.u-*.—;; “}IJJMJWI sl
R T I T LRSS PRI Yo e uris St st Lo sy g |

demigtir,

': X ) E&m“'ﬁl alam- ™ G--l- 18 - 8e ¢ T1E
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az bilgi elde edilmig ve bununla beraber ne bulunmug ise 3zeti burays kayd-

edilmigtir, Her ne kadar bilgin gafdagyr bulunan iinlii bilge Ibn-i Sina gi-
bi dejfdaZali Dir hayeat gegirmemig ise de kendisi 5yle hiicrede oturam mii-

derrislerden de depildir: Cinki bir gok yil Harezm Kkit'asinin idaresini

eline almig ve hayatinda zZamaninin en biiyik prens ve hikiimdarlariyle mina-
sebetde bulunmugtur,

Bbiirreyhan®in ailesine Ve ne yolda sfrenim (tahsil) gsrdiifine da-

ir bilgi de yokdur. Ancak, " El asar-iil bakiye an kurun-il haliye " ad:

altinda taninan kitebiman bir fikrasina gére, biyografisi anlatilmis olan

Emir Ebu Nesr ibn-i Irak'in 5Zrencisi oldufu anlagilmekdadir, Eirini. ilk

elarak Hicretin 385 yilinda 238 yasinda olduPu halde (Harezm ) sehrini -
meydana gelen biiyik bir devrimden dolayi - barakumls § ve Harezm kit'asinin
merkezinde ve biraz daha kuzeyde olan Giirgang ( Ciircaniye ) gehrine gsg e-

derek Durayl kendine ikinei yurd edinmigtir., ( 1 ) Ebiirreyhan bir zaman

( 1 ) Eskiden ( Harezm ) denilen biiyilk 5lke (kit'a ) DoZudan Maveraiinnehr,
Gineyden Horasan ve Kuzeyden ve Batidan Tirkidgtan illeri ile gevrili bir
slke iki ki Ceyhun nehrinin son kisuilna restliyor & ve bu 5lke *tedsn beri

Harezmgahlar tarafindan idere clupuyor idi. Bunlarin bagkentleri de Ceyhun

nehri kKenaranda bulunan * Kas = uﬁh' ve ya * Harezme 42 ' v yahud
. Hﬂrllﬂ{hv;*‘ denilen i-hir-ili; Harezm slkesinin Islam eline gegisi philc-

retin 93 inci yi1linds Harezm gahinin-kardeginin isyani iizerine - Horssan
Emiri olam Kuteybe'yi gafZirmasl i{izerine savagsiz olmugtur. Bu tarihden sonra
garezm plkesinin idare igi hep Halifelik katilne vergi verem Harezmgahlara
Rirakilmag ise de sonralari bapimsizliFinil ilan eden Horasan Valilsrinin
yini aﬂn;nillrin elleri altina gegmig idi. Feka® dirdiincii yiz yilin ikineil
yarisinda Samanllerin gokmeFe yiiz tutmasi ve etrafda bulunan kumendlanlari-

nin ( Umerasinln ) birer suretle daZimsizlik davasina kalkigmasl {izerine

- Saman o¥ullarl tarafindan nice zaman Hﬂrnll Inliliginil Kullanilan -
ko'wan ibn-i Muhammed de bagkaldirmlg ve Kas g-hrini- bulunan sonuncu Ha-

rllﬂlﬂhlnl Snce esir almig ve sonra jldirtmig ve Harezm'de bafFimsizliFinl
ilan etmig idi, Igte bundan sonra Kas ve yaf Hareazm ) gehri Harezm ©lke-
sinin bagkenti olmakdan kalmigtir. Clnki kendisine (Harezmgah ) «dina
veren (unvanini ) le'mun ibn-i Wuhammed , Hilkumet merkezini Kis'dan daha
Kuzeyde fekat slkenin ortasipda bulunan ,Glirgang ve ya " Ciirgcaniye .
gehrine getirmistir. Gerek Kas ve ya Harsam, gerek Giirgang, yani Ciircaniye

gehri biri birinden bir kag mil uzakca dig ve B¢ ikiger kasabadan ibaret idi,
Biiyik bilgin Sbiirreyhan ,Harszm gehrinin dig kasabasindan olmasi sebebiyls
3irini Elhfrezmi takma &dl ile un almigtir, Yoksa bazi tarih kitablarin-
da ve bu arada (kedeniyei-i islamiye = Inlnm medeniyeti ) de (843~ 5. 329)
gorildiFi Uzers Ebiirreyhan Hindistan'da kain (bulunan ) Sind slkesindeki

Birun gshrinden ¢lkmig defildir, ( agarida sayilan eserleri arasinds 31
g q la ma}:aluinin bagliZiba bas vurulmasi, )



Girgang'da oturdukdan sonra her nedense H;rizmin.ﬂﬁnly batiy tarafinda bulu-
Liyad Zhygad
nan ( Gircan) kit'asina gegmig Ve burada(Beni Zby¥ed J/o¥ullarz denilen (1)

soydan ( #iilaleden ) Vegmegir meliklerinden ( Sems-iil Madli Kab@s) a inti-
sabetmigtir,

Birupni'nin ne zaman Harezm'den Clurcan'a gegdipi bilinmediri gibi han-
gi tarihde Giirganc'a dtndifi de bilinememekdedir. Ancak (§ems~iil Maali)
Kabus®un ikinci defw Hiikumet siirme¥e baslamasi tarihinin baglangiexr olan

588 yilindan sonra Ciircan'a gitmig olmasa Iﬁgiiiiﬁ%iﬂlitli fekat her hal-
de Hicretin 400 yilandan &snce Girgand'a dsnmiis biillunmasi de diigliniilebilir,

Biruni tekrar Giirganc'a dsndiikden sonra Harezmgah olan Benu Me'mun (Me'mun

ofullara ) yaninda pek biiyiik bir itibara (nufuza ) kavugmug idi (mazhar ol-
mag idi.

( 1) Bu Ziyed ogullari Ciircan ( Circaniye degil ) slkesinde gikarak 155

yil hilkumet siirmiig bir sulaledir, Adlar: agafifla gosterilmigtir :
wsrdavic ibn-i Ziyed ibn-i Verdengah ..... 516~ 384

Vegpegir(Vesimgir §) ibne-i Merdavi 353~ 387
Zaﬁ:l.rﬁi. il'l.'ilm%ilitﬂﬂ ibn-i ?lﬁmngig J66- 357
gems=iil Maall Kabus ibn-i Vegmegir ( 366~ 371

. ( 588~ 403
sinu Cehr ibn-i Kabus - 403- 420
Nugrevan ibn-i Winugehr 420~ 441
Kavus ibn-i Iskender ibn-i Kabus 441~ 462
Geylangah ibn-i Kavus 462= 470

Iste bu tablodan (cedvelden) de anlagllaca®l iizere Sems-iil Kaall Kabus
( il-# Biiveyh'in istilasi iizerine J 17 y1l memleket diginda yeseamak zorunds
kalmig ve 403 de tahta gegen linugehr'den itibaren gelen Rikiimdardar ise

Temin-id Devle Sultan Mahmud Sebilktekin adina Harezm'de Jdeta walilik st
miglerdir,




Hatta mithim mes'lelerde sonuncu Harezmgah olan Ebiilabbas ( 1 ) Ali

ibn-i Me'mun'un 5zel danigmany ( miigavir-i hasi ) idi. Hicretin 407 yilinde
hu.aﬁr-zmq;h Ebiil abbas .All ibn-i de'mun'un egkiya tarafindan »ldiirilmssi
{izerine 3ultan Mahmud 3ebiiktekin biitin Harezmi kendi 5lkesine katti¥indan

( 1 ) Harezm bagkentini Harezm gehrinden Giirganc'a kaldiran e'mun ibn-i
Muhammed®in 387 yilinda Slmesi iizerine oZlu Ebiil Hasan Ali ibn=-i Me'mun
yerine gegmig ve 0 zamwan Seyf-iid Devlie lakma adl 1le anllan éashmud sSebiikte-
kin'e kiz kKardegini vererek yerini saflamlagdirmig 1di, Gergekden 389 yilin-
da Saman ojullarinin sonuncusu olan Abdiil-ielik ibn- i Nuh ile 388 yilinda
saltanatini ilan eden lahmud ibn-i 3ebiiktekin arssinda gikan muharebede

Abdiil- melik bozularak Buhara'ye kagarkem 3ultan MHahmud'un miittefiki bulunan
Tirkistan Emiri Sems=-iid Devle Ilk Ilhan'in eline diigmiig ve bu surstle Yaman

ofullarina son verilmig idi. Bu olay iizerine Saman Ofullarinin memleketleri
sultan Mahmud ile Ilk Ilhan arasinda paylagildi¥iy sirade Maveraiinnehr Elk

flhan'a ve Horasan ile Harezm, Sultan Mehmud'a diigmiig ve Sultan Mahmud da
kayni Harezmgahi Ali ibn-i We'munu yerine birekmig idi., Bunun Hlimiinde kar
degi Ebiil Abbas le'mun ibn-i ke'mun, Harezgahli®1y tahtina ¢glkmig vedulten
ahmud ile hisimlik peyfla ederek yerini saXlamig ise de 407 yilanda Sultan
hutbenin kendi adina okunmasiny istedifi ve ke'mun ibn-i Me'wun da bu iste-
Eini yerine getirmek istedipi halde emirleri buna karsi gelerek Emdmunu’u
oldirmiiglerdi, Iste damadinin bu Geiini almek {izere o zaman 3Sultan Mahmud Se-
biktekin Harezme asker gsndermig ve gete bagi olan Harezmgahin bagbupu( ser
askeri) Llp Tekin'i bDozdukdan sonra kendisini &asdi ve esir olan a:knrlurini
de Gazne'ye gondermig idi. Sonra bir buyruk ( irdde ) ile hﬂtﬁnhﬁar:ni ken-
di 35lkesine kettaZi gibi Emirlerinden ( .ltin Tagi: ) da Harezm'e vali yapmig
ve esir olarak aldi¥) Harezm askerlerini de goniillerini yaparak Hind sava-

sina ( seferine ) yollamigtar,

Y - - -—
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Ebiirreyhan'in hayati da ikinei bir devreye girmigtir, Gergekden Ebirreyhan

bundan sonra Gazne'ye gogmefe mecbur olmug ve arkadan Bindistan yolculufu-
na gikmigtir o ( 1)

( 1 ) Harezmgah Kbiil Abbas &e'mun ibn-i Me'mun bilginler koruyucuswi bir
hiikiimdar uldugunlan sarayl adeti bilgeler toplanty yeri idi. Burada Ebiir-

reyhan -1 Birunld ile beraber Jzel olarak Badad'dan getirtdizi unli nekim-

lerden Ebiil Hayr-iul Hammar ,Ebiil Sehl=iil Mesihl ile iinlii bilgelerden Ebu
Nasr ibn-i .11 ibn-i Irak vs: Ibm-4 Sine hulunuyﬂrlu. Ehﬁrriyhan'xn Ebu
Nasr Mansur ibn-i 41% ibn-i Irak ile beraber Gazne'ye ghg etmesi iizerin®e

ssylentiler bagka bagkadir, ( Handemir) e gsre guya Sultan Mahmud Sebiikte-
kin, kaynl Harezmgah 4li ibn-i We'mun'wn sarayinda bulunan bilginlerin

bagda gelenlerinden dirdiiniin Gazne'ye getirtilmesi igin bir memur gsnderir,
Harezmgah bu 5zel memur gelmezden snee olaydan bu dsrt bilgine haber verir.
Bunlardan Ibn-i 3ina ile Ebu 3ghl=iil Mesihi Gazne'ye gitmeZi kabul stmedik-

lerinden kagarlar ise de Biruni ile Ebu Nasr ibn-i Irgk dojrudan dofruya
Gazne'ys giderler.

Kadl shmed =-iil Gafari ( Nigaristanm ) adindaki tarihinde bu olay:
daha bagka tirld anlatmakdadir : " Sultan Wahmud ibn-i Sebilktekin kayna
Hnrtzmiuh ali ibn-i We'mun'un sarayinda bilginlerin bagda gelenlerin den
beg tanesinin bulundufuna haber alir j ve bunlarin Gazne'ye gonderilmesi-
ni 41i ibn-i Me'mun'dan ister, Harezmgah bu isteZi bilginlere duyurur ve
Gazne'ye aiiip gitmiyeceklerini sorar, Bunun {izerine jbn-i 3inz ile Ebu
Sehl=iil Mesihl Gazne'ye gitmek istemiyerek kagarlarsa da Ebu 3ehl ¢i5lde
susuzlukdan s5lir , Ibn-i Sina'ya gelince & Sultaen Mahmud esil Ibnei Sina'
yi celb stmek istedifinden , arkasindan adamlar ginderir ve Ciircanda ya-

kalatir. Birunl ile Zbu Masr ibn-i Irak ise dofrudan dojruya Gazne'ye gi-
derler, " >

Her ne kadar Ibn-i Sina'nin ,babasinin vefat etmesi ve bapli (men-
sub) bulnndugu.snmanllnr devletinin hatmaya yiiz tutmasl iizerine Buhara'yl
terk ederek Giirganc'a gelmig ve Hﬂrllﬂiﬂh bulupan Ebu Abbas 4l1l ibo-i ke'-
mun'a intisabetmig oldupu tarihce gergek ise de onun Giirgane gehrini de
Hicrr 403 yilindan sneex terk etmlg ocldufu da ¥ meydandadir. Yoksa Ciircen
've Taberistan 'da hilkumet siiren Vegmegiriye devletinden $ems-ijl Haall'ri
yaklagmasi ( ittisal kesb edebilmesi ) mimkin defildir, GSemséiil Maall Ka-
bus'un 403 yilinda vezirleri tarafindan hapsedilmesi iizerine Ibn-i Sina'

nin burada da kalmadlZl ve snce Dihistan'a gegerek orada korkung bir has-

talife tutuldukdan sonra tekrar Circan'a déndiifii j ve buradan bir gok yerle-

re gittikden sonra sonunda Hemedan'sa gelerek Sems-iid Devleye vezir olduZu
tarihciler arasinda oy birlipi ile kabul ve ifade edilmekdedir, Oysa ki
Ebiirreyhan'in belirtildii iizere Hicrl 407 yilindan snce Gazne'ye gisg et~
mesi akla yakin gelmemekdedir ( jhtimal Iarilimlmikiliir.J

Fekat Ebiil Abbas Me'mun ibn=-i Me'mun'un sldiirilmesi iizerine ya es-
ki hijkumeti tekrar kuruaye galisir ve Harezm'e vali atadizi (tayin ettizi)
altintag yerine yerli prenslerinden birini tahta gegirir korkusu ile ve ya-
hud Biruni'nin aﬂllllllglniun ( iiray-t ve Kiyasetinden ) ve tedbirli olu-
gundan ve Ebiil Hayr'in hekimlikdeki beceriklilizinden ( meharetinden ) fay-

dalanmak diigiincesiyle Sultan Wahmud Gaznevl'nin bunlara Gazne'ye garirip
getirtmis oldufuna giibhe yokdur,
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Eirﬁni, Gazne HiiKiimdarlik sarayinin pek biiyik koruyuculufuna ( hiwa -

¥e ) gsrdi, Hatta bu Hanedanin Hindistandaki fetihlerinden faydalanarak bir

¢ok yil Hindistan'in kuzey #lkelerinde incelemeslerde bulunmugtur. ( 1 )

Hind dilini sZrenerek gsriigdiifi Hindlileri Islam kiiltiriinden ( mearifinden)
faydalandirwig ve Kendisi de eski Hind kiilltiri {izerine bilgiler toplamis-

tare (2 )
Ebiirreyhan'in astronomi ve matematiZin ilerlemesine etmig oldwfau hiz-

metlerden Daska Copfrafyaya olan hizmetleri de pek biiyikdiire Hind slkeleri

izerine irablara ilk snce dojru eksiksiz bilgi veren Birunidir ( 3 )

Birunl y Hindistandan Gazne'ye d&niigiihnden sonra son defa olarak telg-
rar vatani olan Herezm slkesine gelmig ise de buraye ne tarihde vardiZa

¥e ne suretle bir hayat gegirdifzi bilinnsmekdedir,

Igte hayatinin bu son devri {izerine ynt-rika dar bilgiye rastlanama -
mas) yiziindendir ki Ebiirreyhan®in slim tarihi defigik olarak gssterilmig-
tir ( 4 ). Fekat Risalet~iil Fihrist'ini agimlayan yukarda adi gegen .hmed -
iil Gazenfer, Ebiirreyhan'in s¥rencilerinden ve yanina girip ¢ikan yakinlerin
dan ( Cevami-iit tadlim ) sahibi Ebiil Fadleiis Serahsi "nin, Biruni’nin bir
kitabina el yazisi ile yazmig oldu@u bir ek yazida ( hagiyede ) Ebirreyha-
n'in Hieri 440 yili Recebinin ikinei ( 1042 Wiladil yila Aralik ayinin on

( 1 ) Bu bilgileri "

Hind igin sSylenilenlerden akla uygun ve ya aykiri neler old u aragdl-
ran kitab ® adindaki bir kitab'da toplamagtir ki bu kitaban biriecik giizel

nushas: Istanbulda Kspriili kiitiibhanesinde 1001 8ay1r altinda sakli bulunmtak-

i“lrl ~ u "
( 2 ) Tarih- i Beyhaki ile Sehrizori'nin ™ Niizhet-iil ervah ve ravzet-iil ef-

rah " gdindaki kitabinda bu yolculuZun ( seyahat ) miiddetinin kark yil ol-
dufu gssteriliyor ise de bunfa agirilik ( mubalaga ) olduZuna giibhe yokdur
( 3 ) Exmum1 Unlii areb cofrafyaeilarindan Ebiilfide (Tekvimeil Bil€an) ind
arz mevkilerinin enlem ve boylamlary igin gokluk Biruni'min gssterdiyi mik-
darlary beZenersk kabul eylemigtir,

( €4 ) Yabanciler arasinda (Haci Kalfa ) adl ile taminan (Katid Celebi),

( Kegf-iiz zunun)unda Ebiirreyhan'in 5lim tarihini 423, 430 , 440, 450 olmak
iizere dsrt bagka gekilde gostermigtir, -

( 5 ) Bu tarih plk dofru gorilmekdedir, Ciinki Ehurrlyhan " Higsalet-iil fih-

rist adindaki risalesinde (brofiiriinde ) bir ruyny1 iymn.liiynr. ve bu ri-
saleyil agimlayen astrolog ( mineceim ) shmed -iil Gazanfer de bunu agaZlda-
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ki gekilde anlataiyor @
GﬁylhEhﬁrriyhln 61 inci xKameri yila girdiZl siralarda bir gece

riyasinda Ayin hilalini gozetliyormug ; sanki Ay yerine imig de Ebiirreyhén
onu gsremiyormug [ O .nia.aiibdln biri( gsrinmeysn biri ) " Barak onu |
sen onun yiiz yetmiy krree oflusun | " demig ve bilgin Ebiirreyhan da hegen
uyanmig 3 Dundan hisab ile aﬁrﬁnun sona erdifini anlamig ve geri kalan sm-
rinii karalama ( miisvedde ) balinde kalan eserlerini tamamlamaysa ve beyaz
stmeZe ve sttirmefe harcamig I Igte " ElmegatEkmwr 11 risilet-il fihrist o
“ gahibi abmed-il Gazanfer's gsre bu ruyada 3iruni'nin 61
Yagindan sonra bir hisabea gire 170 ve bagka bir hisaba gére de 190 Kameri
daha yagayacafina igaret var imig | Simdi Biruni'hin 5lim tarihi $ Hiera
440 J1li Receb ayinin 3 inel ginine rastladifina gsre sari 77 ¥il i ay olu-

yor ki bu mikdar yal fﬁranlnliliigi ile uymayor ; ve arnlarlnlaki-rarkl

shmed=-il Gazanfer , Yaldizlar aracilijfl ile yorumlafa ve uydurmaya gadl -
glyor, B¥er Gazanfer Yyukarda gordifini bildirdiZi eki uydurmug olsayda
tabil idi ki astrologluk ( mineceimlik ) gayretiyle tamamen riyaya wha-

cak suretde wdurur idi,

—— = =
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Ebiirreyhan, kendinden sonra gelenlere pek ¢ok segme eserler birakmig-
tir, Fekar bu eserleri yazarken gozi Oniinde ilk baglayanlari ( miibtedileri)

defil(de yetigkin ) fen ehlini tutmugtur. Gergekden sfrencilerinin ssyledi-
¥ine gsre 0, bile bile kisa fekat kandirici ( mukni' ) bir ssyleyig ile

( iislub ) ve kaitlarina ( biirhanlarini ) daime maddiyetda arardi, Oyle ki
hisab iglemleri iizerine olan formiilleri bile bir misal ile aydinlatmak Sde-

ti depildi, Pekat elegirmeleri ( tenkidleri ) gok sert ve baya¥: saldirgan-
casina ( tecaviizkarine ) idi, Bundan dolayi henuz hayatda iken pek gok diig-
man kazemi§ idi, Hele ( Elfeta | = Delikanliy ) diye gaZirdiF: lbn-i Sina
ile olan konugmalari ve tartigmalari ( miibahase ve miinakagalari ) pek anil-
makdadir ( meghurdur) ( 1 ) . Ibn-i Sina 385 tarihine dopru (Gerganc)e gel-
mig ise de bundan snce henuz 138 yaginda iken Biruni ile mektublagmaya ve
konugmaya (mubahaseye ) baglamxg idi ki bu konugmalarin gofu ibmn-i Sin&'nin

@serlerinde bulunmakdadir,
lgte ™ Hisalet-iil Fihrist " adi ile in bulmug olan yukarda adi gegen

risalenin igindekilere gore Ebiirreyhsn , Hicretin 427 yilia sonunda - 60 Ya-
ginda oldu¥u halde = Hind dilinden gevirdizi bazl mhﬁllnllrill bagka 113

kiteb, rissle ( bregur )/ itroncat® JEEREE'T EAadiR 348 cuabepdt iy, orine

olanlari agaflde kaydedilmigtir @

l . ir {‘r_,...-__h____.-l'!' ﬂl‘_ygilﬁ E..J-—L"JLH E:?I’-L-EEH-H-'E{';HH; yt Ciﬂft}
R AR s L R Ak o [l Hu-z .;n-u'Z 4t im wmadl
| _.P)‘ A Vall, . ‘
4 - """' F """"“"'i-"'—-’u “"h-—-"-t"Z M ;[ Zoe -l Hﬂfld-ji s W e o
& o iy J.!“b/ ,.,F"_:.-HJJ'“':J" l:h‘""-, [ 511'11:!- Honde 4:..:.'3‘”1&’‘él"-"-i~”l:'=-'1l"“:r adlav ‘i/‘ A:Jﬂzd*’ﬁ
5 = (e ..JL:...-IF.‘:-'-_Jl-"It ""‘*,.J # [ﬁﬁp Hen d @itacrsomaviuyi EL—"-*—* ]

: JU _""'\'-;“- . » l L4 51-.1 g e F ﬂﬁﬂ*ml}ﬁi’!fi' . -
6 - s Susl “ el [ Merg 55; Abhet R /A
i ol "VH “¥- 25411 L.ILLHQ. ¢

( 1) nitekim Jsar-: Bnkirl'ninit Giineg 1s1s1 hakklnllki gegitli nﬁyllntilnn
beyan ederken ¢ _1__5._';.1'1‘."-* ..ﬁt,.pL-'.‘u‘__.l *—."L-Lflii

.--ﬂg_j-—n“a.l J‘J‘fp'lrﬁ'r.__,mlﬂlh-*ﬁm“,ah
HHL}H '}3 —'-"'I'J’JI "_.J-"k_.l-'L-r---=1L}“AJ‘.H‘J-,F_,“QLE&'HL;JIW\#JE_&

( ve bilhassa benimle olgun (fazil) delikenlu ibn-i Sina(mbi ali KXK Hiiseyn
ibn-i Abdullah ibn-i 3ina ) arasinda gegen konusmalardan y, ba kitabda koma
ile daha uygun diigen bazka bir ysrde bahsettim, )
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Bunlardan bagka Ebiirreynan, astrolojiye ( ahkim-1 niicuma ) diir bir

gok Eiﬂ;ll (%®ogiir ) Fﬂlﬂli}lr g}‘bun;&rln en meghurw " Kitabe-iit tefhim
lievailii sanatit temcim ! ee yoY et e atrs (1)

Ne yazik ki bu eserlerin gou zamanla yokolmug ve pek az nushasi bi
ze Kadar gelebilmigtir.ki onlar de DoZu ve Bat1l Kkiitiibhanelerinde rastlanan

bazl eserlardir, Hind ahvulinden (olaylarindean ) bahs eden kitabi Fransa

i tarafin basilarak terceme edildi bi terihler takvimingm
( 1 ) Ebiirreyhan'an ,Risalet-iil Finristitin igindekilere gire, 487 yilinda
kendl tarafindan ve ya adina yazilmig olan Kitab, risale ve makalelerin
saylsi - ki yukarda 113 e wardiZ: ssylenilmis fdi ¢ Bu arada Ebu Nasr ibn-
i Irak'in Ebiirreyhan edina yazdl}¥iy 1% kitabla Bbiirreyhan'in eski dostu
Ebu Sehl Isa ibne-iil Wesihiddn yazmag. oldupuw »biir 12 we Ebw Ali Elhasan
1bn-1 411 Blceyli adinda birinin«O®o g ;oML ¥ sdinda yazmig oldudu
bir risale de vardir. Bu halde toplami 25 ge ¢ikan bu kitab ve risaleler
113 den gikarilinea 98 kitab ,risale ve makale kalir ki bunun da sayllan-
lerdan bagkasl gokluk Astrolojiys ( ahkam-1 niicum ) iizerinedir,
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bahs eden ( El isir-iil bakiye an-il kurun-il haliye ) ( Gegen yiiz yallar-
dan arda kalan eserler ) adli kitaba da 1878 yilainda Dofucu ( Saha = C.R.

sachau ) tarafindan Berlinde oldufu gibi (_ayn-n ) basilmigtir.

b g L o g Lo g g

Nasiri i.i i n ( Ebu Cafer Muhamued 1hnui.ﬁninn.1 Tas: = ¢

S T — — R S

Jnlii Islam bilgelerinden ( hakimlerinden ) ve DoZunun biiyiik matematikcilewé

rindendirs ( 1 ) Baba ve dedeleri aslindua ( Kwm ) ( x ) gehri millhaka-
tindan (muzafatindan ) ( Gehrudlu ) ise de Nasirtddin Hicrstin 597 yila
Cemaziyelevvelinin 15 inei ( Kiladin 1201 yili Subatinan 21 inei ) Cargam-
ba giinii Horasan'da Tus glhrinit.iﬁnrayﬁ gelmigtir,. Hlnirﬁhiin sonrakiler

( ehlafa ) arasinda "™ Ustbilgin " ( allame ) ve ya " Hoca Nasiriddin-i
Tus: * diye iin salmigtir. GenecliXinde Kemaliiddin ibn-i Yunus Elmusull
uuiniiddin salim ibn-i Bedirdan~-iil Misri gibi zamenin ileri gelen hocalarin-

dan bilim 5Erenmig 3 ve sonra Kuhistan'a giderek orada bir zaman Hakim
( vali ) Besiriddin Elmubtegem yaninda ( & ) oturmugtur ( ihtiyar-i ike-

met eylemigtir.) Ssylendifine gire Halirﬁiiin bir aralik Halife W iista'-
s1m zamaninda Bagdad'a gelulg ve hatta bu Halifeye " Tecrid " adindaki

Kitabini sunmagtur. |
Her halde Kuhistan'da bulunduPa sirada Nesliriiddin bir svgi ( med-
hiye ) yazarak Halife Muste'sim'a gondermig ve bunu s¥renen Abbasl vezi-

ri tbho-i Alkaml biiyiik bilginin Halifeye kapilenmasini ( intisabini ) ne-
dense kendi faydalarine aykiri gordiifunden Nesirtiddin'in doX¥rudan dofruya
piista'sim ile gokca ilgilenmesi ( te'sis-i wmiinasebet etmesi ) Kuhistan va-
list igim fllaknti macib olacafini ona bir mektub ile bildirmigtir. Bu mek-

tub iizerine Kwhistan valisi , bilgin Nasiriiddin'i ilk snce gsz altinds (ne-

zaret altinda ) hulunlurmui ve sonra ismailiye mezhsbindeki iinsizltrin

_,-_---.-.-.-_-_-4--1— .-........ e . —— - — lﬂ-nt-----—l—--

( 1 ) Kamus=iil alam C. i - 8, i.'SEE.

( 2 ) Nasiriddin " Ahlak=-1 Masiri " adindaki eserini bu vali adina yazmig-
tar.
( x ) Tahrana bazli gehirlerden biri. ( He E. )
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birincisi oclan Alayiddin Muhammed yaninda ( refakatinde ) ™ Kal'a- {il Kut

denilen yere gondererek orada dinsizler yaninda haps ettirmigtir.iste Na-

siriiddin, Mogollarin Kuhistan'i istilasy ve ( Helagu Ilhan) in Elemut ka-
lasiny almasl tarihi olan Hicrl 654 yilina kadar burada tutsak ( wahbus)
kalmigtir,

Nasiridddin bu tutsaklik siresini ( wiiddetini ) hig bog gegirmemisg
$ ve watematige aid plan bir g¢ok eserlerini burada iken yazmigtird ancak
inil biitiin Dofu wfuklarini (diinyasini ) tutmug oldupundan Helagu Ilhan
biiyik bilgini hemen esirlikden (esaretden ) kurtarmig zek: ve tecribesimi
( kiyaset ve dirayeti ) ni dikkate alarak kendisine 5zel danisman ulml&
almlg j ve bundan sonra oyuna giivenle bakarak artik yanindan aylrmamlllll

baglamigtir,
Gergekdan Hicretin &56 ylllnln.ﬂllﬁgu Ilhan'an Arab Ireki iizerins
yapilan seferinde Nasiriiddin beraberinde idi, Helagu'yu guya Bizans ijzerines

yapiay: tesarladifl seferden vaz gegirterek Arab Irak'ina dofru gsnderen
ve Bajdad'in ele gegirilmesiyle abbasl halifeliZ?ine son vermele kigkirtan

( tegvik eyleyen ) Nasiriddin oldwufa hakkinda bir ssylenti var ize de bunun
ne kadar do¥ru oldufu bilinememekdedir, ( 1 ) Fekat gurasi gergekdirx ki

Nasiriddin, Helagu Ilhan yeninda ss5zil gegen ve beZenilen kigilerden biri

idi ( sahib-i niifuz ve haiz-i itibar ) : Oylesine ki Heligw , aldi}¥1 biitiin

memleketlerin vakiflar nezaretini ( bakanlifini ) Nasiriiddin'e vermig idi,

5 deferinden
Nasiriiddin bu ve durunundan ( nufuz ve itibarindan ) fayda-

lanarak BaPdad'da bulundufu sirada, lgitim.t: SEretim igleri igin, pek gok

vakiflar Ve hayir kaynaklary ayirtmig ve bu arada azerbaycan'da ( Meragse )

e -_—

( 1 ) Guys Nesiriiddin Halifs Miista'sim'a " Teerid " adindaki kitabini sun-

duu sirada Halife, Nasiriiddin®i ve eserini agafllik gsstermek ( istihfaf)
igin - Tas gehrinin iinlii olan biiyik kallpll ( ciiselli ) mandalarindan ve o-
rada geger oldufu sdylenen k#tii bir misafirperverlik adet$nden kinﬁyn ola-
rak = " Hapiya wzun boynuzlu mandalariniz 7 * demis j sonra da iistin bil-
gin,helggnh Ilhan ile Bapdad'a geldifi ve Ibn-i Alkami'nin hainlizi ile
Halife Midsta'sim tutsek olduZu sirada yanina giderek , Helagu'yu iyma ile,

"Nasll g-tiriigi Mﬁfiayl befendiniz mi ? " demis imia t
{ o

lani

A= 0 a3l ) Bu stylentinin(dozrulimn ve yaNEXEX ) veba-
11 anlatanin boynuna,
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gehrinde 657 yilinda bir gszlem evi ( rasadhane ) ile bir kiitiibhane kur-

meya Daglamigtir ki sonrelar: Helagu Ilhan'in oflu ( ibaka Ilhan ) zama-
ninda Eﬁnlnm.arnqlarlnlnmﬁknmmal ve biy uk olugu bekimindan ve gxzlemcile-
rinin bilgisi ve beceriklilizi ( iktidar ve mehareti ) ile her yana iin sa-
lan gHszlem evi igte budur, Nasirﬂiiin, gdzlem evine bap®i kiitiibhanede y BHFP
lentiye gore , dort yiiz bin cildi agan el yazisi ile yazilmig kitab topla-
mig Ve her tarafdan bilim ve hiner sahiblerine ve hele Sam'dan (Uileyyed-

ud din- i Aredl ), wusul'dan ( Fehf-iid din-i Meragi) yi, Tiflis'den
(Fahrid-din-1 Halatl) y2 , Kezvin'den ( Necmiiddin -1 Debirdni ) yi, Haleb'

i 1)
den ( kuhyiddin-i Kafribl ) yi getirterek kendilerine yeter 3denekler ba¥-

latmag idi,
Nasiriddin, Hicretin 672 yi1la Zilhiccesinin 18 inci ( Miladin 1574

¥1li Haziraninin 25 inei ) Pﬂzﬂétlii gini Ulmiig 3 ve isteXl iizere Elﬁiﬁ.

( na'gy ) BaPdad'da Imam Wusa Kazim'in tirbeleri yanina Egz%lmigtur.
Nasiriddin, vektinin goZunw okumekla ge¢irirdig Etzik ( hikmet )

ahlak, filozofi , tabiibdilimler ve hele matematik ilizerine arabea »farsca

bir gok segkin eserler birakmigtir. Bagka bilimler iizerine yazdi¥i kitab-

lar bir tarefa birakilse dahi matematik ve Astronomi iizerine yazdiFl esser-
ler bile snemli bir Kkiitiibhane doldurmaya yeter. Gergekden Nasiriddin-i

—— g g - — i — — - - - — - —

( 1) waZribli (kuhyiddin) in keraga'da toplanan gszlemei kurulune ka-
tilmasa kayde deZer | Helagu Ilhan Hicretin 651 yilinda Eyyubilerden iie-

lik- in Nasir'in hik@met merkezi olan Haleb gehrini aldi¥r ve halkini ki-

licdan gegirdifl siraedea Magribli kuhylddin astrolog ( astronom ) oldwPunu
bairerak Heligu'ya duyurmays besarmis ve bsylece Helagd tarafindan Mera-
ga'da Nasiriddin'in yenlna ginderilmigtir,
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T@sl'nin, " Tahrir-i Usul-ul Oklidis " ( 1 ) , * Tahrir-il Kecesti * ()

ve'"Tahrir-il miitevessitat " adil altinda taninmig :

( 1 ) Bu kitebi,Nasiriiddin #ilad'dan 5nce ugiinecll ,dordiineti yuz yilda Isken-
deriyye'de yagamlg bulunen unli Ynan matematikcilerinden ( Uklid ve ya

klidis = Buclide ) in diizenlemmis olduBw * Kitab-iil usul ¥ ( Les #lements)

adindaki Geomelri kitlabinan arabcaya gevrilen nushalarina uyarak ve bu nus-
Dayi guzellegdirerek yazmigtir. " uklid wsul# " iki kere arabcaya gevril-
tir ki bunun biri { Haccac ibn-i Matar) in once gevirdifi vem sonra diizelt-
tifi ve ikincisi sabit ibn-i Kurre'nin diizelttiZi nushadar, Nasiriddin,
kendi zamaninda oErenciler elinde dolagan nushalarin gok karigik oldupunu
girdiifinden bunleri yoluna koyarak ve Uklidis'"e uyarak kitabini 135 maka-
le uUzerine diizenlemigtir, Igte birinci " Tahrir-i usul-iil Oklidis * ( kli-
dis metodu ) Ei Miladin 1594 yilinda ( sedicis - Wedisis ) kiitiibhanesi ba=-
21m 8Vinde aynen basilmigtar, budar,.

Tahrir-i Jklidis ( uklidis metodu ) in bir ikinei nushasi daha var-
dir ki bunu da Nesirdddin " Tahrir-il kecesti " adindaki eserini bitirdik-
den sonra yazmigtir, Bu nusha 15 makale iizerine diizenlenmistir,

Birinci " Tahrir-iil usul" iin nushasi hemen biitiin biiyiik kﬁtﬁhhanglnr-
de vardir, Ikinei * Tahrir-il Uklidis" in giizel bir nushasi " Mithendisha~-
ne -i berri =i hiiméyun " kiitiibhinesinde ( Teknik iiniversite ) 761 No.lu
kolleksiyonda ( kiilliyst ) bulunmakdadair,

( 2 ) Bu kitaby, Nasiriddin, &ilcd'dan sonra ikineil yiiz yilda Iskenderiyye
de yagamig bulunan iinli gtzlemei Batlamyos ( Ptolemee ) un bir &lem mesleXi

tegkil etmek iizere yazuwlig oldugu kitab -1 ney'etin (astronominin ) " Meces-

ti ¥ adl ile nrnbn;yn gev¥rilen nushalarina uyarak yazilmistar, Mecesti ki-
tabr iki ve hatta bir sgylentiye gore ug¢ kere yunancadan arabcaya #ltril-

mig ise de Nas® riddin plshak ibn-i Huneyn terafindan gevrilmig ve sabit

ibn-1 Kurre terafindan da dizeltilen nusheyl Zrnek ( esas ) tutmug ; ve
bu sebeble " Tahrir-iil Lscestz “ ¥yi de 15 makale iizerine diizenlemigtir,

Bununla beraber Macesti'hin bu nushasina sonrakilerin usul ve hisablarini

da katmagtar, Tahrir-iill Wecestl, biiyiik kiitiibhanelerin goFunda yazili nus-
haslina rastlanabilen bir kitabdir.




v~ Cxi Cortiv) SLbast oy

g (&) (;&*u{*“LyJ;?L:J*} crgijﬁ‘ ﬁgllif:

G- (&) C}:mf:jéjﬁgzjiJ;F-EyI:ELL‘ e A b,
& (&) é%_ﬂl‘dﬂ‘d(u—*ﬁjﬁ L:_,)E-;*L:Jfﬁ
S~ (&) (o—udo v ) st el
6~ (6) (oo ) waled' 200 G107,
¥e (v) LU, e D‘H":ﬁu""'ﬂ:j ""‘."'L:r*‘
&= (&) e« 90 5000\ E_a,_-s‘,,{;&::' ] ‘-:'LFJ’:-:
ae e o 1J1}5L‘d§[;u—*JgHQL—i‘:jtfl;{_s

i R | " v

0= (10) EWMJUM‘JHF&\'H#,;_}%LJ;
: E TR RO e e

T e TN S R VO i

M- (11) x e 07 Al
. . S I -y - -
ls - [L}*QJ ij'urﬂr'uﬁj_] QJA{THJ'ﬁibﬂﬁ!IJLLAJJlegngr;Jhg i
/ : i S s e "
i - fi E‘L:!'?_ﬂ.JLuJ_,LJ‘Llﬂjld ‘-—-"Lﬂ -
"~ =% F | - gl -
. e ™ A l{__-_—
e = (15 ) [t{i?{h#JJ"J:iLTJ-] ﬂu{fl._l - L?{}:
- (14) {;;._;Q‘Mgtww,_lj?wf
18 = ng,r"ﬁ:‘."t_ ;__\JIH—_:_.J,JLME.;"L_.;L:I,,

( 1) Uklidis ( Euwelide ) avrupalilarca (Data) ve ya (Les donnees ) adiyle
taninmig olan kitabidir ki Gnoe Ishak ibnei Huneyn tarafindan arabcaya gev-
rilmig ve sonra Sabit ibn-i Kurre tarafindan da diizeltilmigtir, Nasiriddin,
bu kitabi sabit'in diizeltdii nushaya uyarak yazmigtir, ( Geometridem bahs
eden cilde bagwurulmasy ) A
(&) - ( Tecdos = Theodose ) adinda Milad'"dan *nee birinei yiz yilda lskende
riyyede yagamig bulunan bir miihendisin avrupalilarea ( Les spheri ues ) de-
nilen kitabinian tercemesidir. Bu kiteb Halife ( Msta'in Billah ) 1n emriyle
terceme olunmugtur ( gevrilamigtir ) , Kitabin birinei kism: ( Loka oFlu Kosta)
tarafindan ve geri kalani bagkalari tarafindan gevrilmig ve sbit ibp-i Kuure
terafindan de dizeltilmigtir,

(3 ) - kilad'dan Snoe 3 imei yuz yilda yagamig bulunan ( Otolikiis = datolycss)
Un avrupalilarca ( La sphere wobile ) adl altinda taninmig olan brosgiiriiniin
frisalesinin ) tercemsidir, Yunancadan arabeaye kimin aktardifr ( nakl )} bi-

linmiyor,ise de bu nushayx diizelten yine Sabit ibn-i Karre'dir.

( 4 ) dladin birinet yuz yilinda Iskenderiyye'de Yagamlig bulunan(Menelaus )

un kitabldir ki terceme edeni kim oldupu belli éegildir. Bu tercemgnin bir bi
rinden pek farkli bir takim nushalarina rastlanmig olmakla ( Mahani ) ve

£biil Fadlx Ahmed ibn-i Ebu Sa'd-il Herewi taraflarindan sonralar:y diizeltilmig-

tir, Fekat en doZrusu Hieri 4 iincii yuz yi1l biyiiklerinden Emir Ebu Nasr ibn=-1
Irak'in diizeltdi¥i nushadir ki Nasiriddin-i Tasi 'ye de bux kitab kaynak olmug~
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risalelerinden meydana gelsn ( kolleksiyon = kiilliyat ) ile ( x ) "Zic-i
flhani ( xx ) = * Tegkiret=iin Hnliriyl " - " Zic=iig |Ehi " Kitab-1 cami=iil
hisab fit taht1l vet tgirab * = ® Kitab-1 zafer fil Cebr vel mulabele * -

v Ziibdet-iil idrak fi hey'et-il eflak * -~ " Tecrid fil hendese " gibi =znem-

11 eserleriyle ™ Bist bab der ma'rifet-i Usturlab * ve * 31 fasl *® gibi
risaleleri ve Astrolojiys ( ahkam=1 niicuunk ) tzerine bir kag eseri vardir.

tur, Igte lienelaus teoremi adi ile iin bulan bu kitaban yunanca nushasinin
ikinei meakalesinin birinci teoremidir,

( 5 ) Bu kitab Uklidis'in ( L'opti we ) adiyle taninanm kitabinin tercemesi
dir. Ceviren belli deZildir.

( 6 ) - Bu da yine Uklidis'in ( Les phenomenes ) adiyle taninan kitabinin
tercemesidir, Ne yazilk ki gevirenin Kim ocldufu bilinmemekdedir. Neyriza

Ebiil abbas £1 Fadl 'min buna dair bir agimlamasi olmasaydy Nasiriiddin de
bunu (Wiitevasasatat - orta kitablar ) arasinda yazmig olamazdl.

(2 ) - Bu da yine adi gegen (Teocdos)un ( Du jour et de la niit ) ady altin-

da taninmag olan bir brogiirdiir ( risaledir ) ki onun gevrilmigidir, Fekat
geviren belli deFildir,

(&) - ad1 gegen ( Otolikiia) iin ( Des levers et des couchers ) adi1 altin-
da tanlnmig olan kitabin gevrilmigldir. Ceviren, belli defil ise de gevril-
mig nushayy diizelten Sabit ibn-i Kurre'dir,

(9 ) - Bu kitab Jklidis'in ( Kitabe-iil usml) iine iki makele katan ve Wilcd'
dan snce ikinei yiu yilde yasamig bulunan ( Ipsikles = Hypsigles ) in &

( Les lieux d'apparition des etoiles ) adl altinda olan kitabafp gevrilmigi-
dir., Cevireni Loka oflu Kosta'dir. Fekat Sabit ibn=-i Kurre terafindan son-
ralarli diizeltilmigtir,

( 10 ) = Bu kitab, wilad'dan snce 3iileii yiz yilda yagamis bulunan inlii g5z~
lemcd ( Aristarh - aristar wue ) 3m Avrupalilarca ( Les grandewurs et les
distances du Soleil et de la Lune ) adl sltinda taninmig olan kitabiman
gevrilmigidir, Cevireni belli deZildir,

( 11 ) - BU kitab , Milad'dan snce Suneii yiz yalda yagamig olen uinldl bilge
( hakim ) ( argimed = Archimede ) in ( Les lemmes ) ad1r altainda taninmig o-

lan risalesinin ( brogiiriniin®) gevrilmigidir. Bu brogiir sabit ibn-i Kurra
tarafindan gevrilmig ve sonralari Ebiil Hasan sli ibn-i Ahmed-iin Nesewl tara-
findan yorumlanmigtair, ¢

( 12 ) - Bu da yine argimed'in Avrupalilarca ( La sphere et le c¢ylindre )
adl ile tanlnan eserinin gevrilmijidir, Bunu Ishek ibm-i Huneyn gevirmisg ,
sabit ibn-l Kurre diizeltmigtir,

( 13 ) - ad1 gegen ( Teodos)un ( Les habitations ) adi altinda taninmig o-
lan kitabanin gevwrilmigidir.



( 14 ) - Argimed'in, adl gegen ( La mesure du cercle ) adil altinda tanin-
mlg olen bir risalesinin gevrilmigidir,(Geomstridsn bahs eden cilde bag-

vurunuz. )

( x ) = Bu kelleksiyona ( killliyata ) miitevessital denilmesinin sebebi,

( Kitab-1 usul ) ile ( Kitab=1 Wecestl ) arasinda okunmasl gereken madde-
delerin iginde bulunmasidir. Bu takiml meydana getiren brogurlere ( risa-
lelere ) Doju ve Batinan biiyiik kiitiibhanelerinde hala rastbanmakdadair,

fstanbul'daki biiyiik kﬁtuhhqnlllrig ( Tehrir-i miitevassitat ) in bir gok

nushasy varsa da en eksiksizi (milkkemmeli ) HalicloZlundaki ( Mithendishi-
ne=-i berri~-i Hiimayun ) kiitiibhanesinde 761 No/. altinda bulunan nushadir.

Bu nusha, yukarda adlari yazilan 18 Dorgiirin sirasiyle 17 sini iginde bu-
lundurduzw gibi Hicretin 716 yilinda Matematikeilerden Iranli ( Hasan

ibn-4 4li ) tarafindan kendi eliyle yazilmigtir. Bununla beraber ayni kii-

tiibhaneds 761 Mo/ ile kayidli Nasiriddin-i Tisi'min kiilliyats ( kolleksi-
yona ) adl ile gayest giizel her zaman ele gegmez bir nusha daha vardair ki

bu da Sultan ygiincii wehmed Han'in kendisl igin toplagip yazilmigjy ve
oklidis'in (Kitab-1 wsul)iinin ikineli nushasi ile 18 inei borgirinii de igi-

ne almigtir. Tahrir-i miitevassatabtin igindeki brogiirlerin (risalelerin )
gofau eski Tunanlilerin eserlerine uyularak yazilmig oldufu adlarindan an-

lagrlmakdadir. Fekat 135 iincii ile 14 iinecii risale bunlardan ( ziimreden) de-
Zildir. Heles 14 iineii risalenin bu cild ile biyiik ilgisi olduPfundan bunun
iiZerine biraz bilgi vermek gerekir, @

Haiirﬁiiin.iini,hu eserini = ki kitab-1 gekl-iil kutta! dir € snce
farsea ofarak yazmlg ve sonra dostlarinin recalarl iizerine arabcaya gevir-
wig ise de begincl makalesini Diraez kisaltmig ve hisablariniy iginden g1~
karmigtar, Bu kitabin iki nushasi Iitanhul'in (uijhendishane~-i berri-i Hii-
mayun ) ( Teknik Universite ) kiitiibhanes inde bulundufu gibl Avrupanin ba-
21 huyuk kiitiibhanelerinde de bulundufu bir gergekdir ( giibhe yokdur ) .

( vournal asiati we adindaki derginin 1860 yilinda yayinlanmig bulunan
dofucu ¥Voepke 'nin iigiineii makaline bag vurunuz,) Fekat yakin zamana k&iarl

dikkaty gekmemis idi. Sonralary (ahiren ) Kitab-1 gekl=iil kutta' eski
sadriazam ( bagbakan ) Edhem Paganin kiitiibhanesgnde bulunan bir eski nus-

hasina wyularak eski Hnriniyt.Hﬁllrl_Earatninri Paga tarafindan fransizca-
ya gevrilmig ve arabca metni ile beraber Hicri 1309 yilinda Istanbulda

Gaman.ﬂig matbbasinda basllmigtir, i
( xx % zic-i Ilhani , Hicretim 657 yilinda dsraga'dsa Kurulmasina baglanan |
ghzlem svinde - hagin Nasiriddin-i Tusi oldufu halde - ( Miileyyeddddin- |
Aradl) , ( FPahrijddin Meragi ) ,( Fahriddin-iil Halatl ), ( Necmiiddin~i De-
birani Kazvinl ), ( Wuhyiddin~i MaPribi) gibi inli untrnnamlariun tara-
findan yapilan gszlemlere gore diizenlenen astronomik dedvellerdir, Bu ki-
tab Astronomi ve llﬂiln bahs eden cildimize kaynak olan eserlerdendir.
Zic-i Ilhani'nin H;nlruiﬂin'in _oflu (as1liiddin)in el yazlsi ile yazilmis
bir nushasi Panis Willi Kiitiibhanesine ( ERki eserler ) arasinda ve 162

No/ sltinda saklanmigtir,
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Giyasiiddin Cemgid ( Ibn-i Mes'ud ibn-i kahmud -iit Tabib ) Elkigl s-

Hicretin sekizinel yiizli son yarlsinda Kiﬁan'ia g¢lkarak ve sonra Semerkand!'

de iin alan bir matematikci ve astronomdur. ( 1 ) Giyasiiddin eserleri ve

incelemeriyle gergekden ad birakmig biiyiklerden ise de hayati {izerine yx-

pek az bilgiye rastlenmakdadir. Nasiriddin'in (Zic-i Ilhani) sini duzelt-

mek igin yazmig oldupu " Zlic-1 Hakanl der tekmil-i zle-i Ilhani " adin-
daki kitabipain 5n sszinden anlaglldlifl lizere Giyasiiddin Kagan'da bilim &53-

renmig ve bir siire bazan Kagan'da oturmmg e bazan Irak'in bagka gehirle-
rine seyanat etmig § ve sonunda (Wuiniddin Sulten Sahruh ) adina hiikumet sii
ren ( Ulw¥ Bey ) tarafindan yapilan bir gaZiri izerine ( Semerkand)e git-
migtir,

Bu zic Ayasoflya kiitiibhenesinde bulunen eski bir nushasina gore Hic-

retin 8lé tarihinde tamamlanmlg olmasl ve Sultan Ulu} Bey asdina armafen e
dilmig bulunmasl sebebiyle Gayasiiddin Cemgid'in 816 tarihinde Semerkand'e

gittiZl anlagiliyor. Giyesii@din kendisinden dhha “nce Semerkand'e gitmig
olan ( Kadi Zade Selahiiddin Kusa ) ile bel ki ilk olerak burada bulugmug-

tur. Sonrakiler arasinda ( beynel ahlaf ) " illame Cemgid " ( Ust bilgin
cemgid ) ad1 ile iin alen Cemgid'in , Kagan'da bulundupPu miiddetce zle-i I1-

hani 'nin eksiklerini temamlamaya galigmig ve halti 809, 810 we 811 Hicri
yillarinda olan iy tutulmalarini da gszetlemig (rasad etmig ) oldugu yine

bu zicin #n ssziinden anlagllmakdadir.
Igte bu iistiin bilgin, bu zic ile baglayan bilimsel hayatini tamamen

Semarkand'de gegirmlg ve agaflda sayllacak oclan eserlerini de yine orads
yazmli§ ve tasnif etmiglir.
Gerek Giyasiiddin Cemsid, gerek Kadi Zade Rumi'nin matematik ve hele

astronominin ilerlsmesi huswusunda Wirza Uluf Beylin hizmetlerine baglica se-
beb olduklari meydandadir,/. Bu iki bilginin UlugZ Beyin fikrinde uyandirdik-

lary bilgi neg'esi ve hels bu ufurda harcadiklari gebalar ( himmet ve gay
ret. ) iles dir ki Hicretin 9 uncu yiiz yilinda eksiksizli¥i (milkemmeliyeti)

in bulen Semerkand gszlem evi kurulabilwig j ve yine bsylece ( Zic-i Gir-

gonl ) gibi yiz yallarca Dofuda ve Batida yuriirlukde kelmig olam bir zlc
( 1 ) Ne yazik ki " Kamus-iil ;;;n.' Glyasiiddin Cemgid'den hig bahs etmiyor
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meydana gelmigtir, (1 )

Ne yazik ki Giyesiuddin Cemgid'in UluZ Bey yaninda bulundufu y1l-

; kesin
larl pnasil gegirdiZi ve hatta ne zaman GldiiZi bile kimxm olarak bilinme-

mekdedir. Her ne kadar Istenbul'da Nuri Osmaniye kiitiibhanesinde 2967 No.

altinda bulunan * Kiftah-l hisad * adindaki bir eserinin sonunda :
NS wles plr 00 3 g D atu Al e eﬁLJ‘ELé'UrJ:"f‘-:ﬂﬁ*{

(¢ » ﬂ_:i_g- le = --*.._-IF""':L-:
( Allehin yardimy we sona erdirmesi ile ™ Hisab snahteri® adi ile adlan-

dirilan bu kitab 854 yi1li milbarek Ramazan ayinin dsrdinde bitti,) diye
ve bunun yanil bazina

-

yazilmlg ﬂlﬂlilnilnfq:ihﬂilﬂy?;%uﬂi;;liyi yazilumlg bulunmasindan faydala-
narak o kiitiibhenenin fihristinde kitabin yazillmasl tarihi olmek iizere Hic-
retin 854 yila gssterilmis ise de bu kayid tarihsel bilgilere uymamakda-

dir, Cinki Ulu? Beyin Bieri 834 yilinda Semerkand'de Kurmaya kalkigdiza
ghzlem evine Kadi Zade Riml ile beriber Giyasiiddin'i memur ettiXi ve fe-

kat gszlemlers baglandilfi sirada Giyesiiddin'in 51diid Zic-1i Giirgéni'nin

hlﬁlﬂlﬂ*[ makaddimesinde ) agikca yazilidar, Bir de kitabin sonuna ekKlew
n-n_{ﬁfbgﬁtﬁﬁ;;wi;ihil stzleri kitabi yazan kimsenin el yazisl deZildir.
Bu sebeble 854 tarihinin bu nushayi yazan kimsenin tamalladify tarih ol-
dufunsa giibhe yokdur,

uzetliysrek denilebilir ki : Giyasiiddin gbzlemlere baglagic olan |

Hicretin 827 ( iladain 1424 ) yilanda ve ya biraz daha sonra Semerkand'de |

glmilg ve sBylentilare gtre gszlem evinin civarins gomiilmigtiir,
Gryasiiddin®in matematik ve Astronomi iizerine olan eserlei agagi- |

dadir : :

1 - " Zic-i Hakanl der tekmil- i zie-i I1héni* adinda farsca bir zici

vardir ki ilkin Nasfriddin- i T8 si'nin bagkanlizi altinda ( Meraga) da |
toplanan gszlemeiler kurulu tarafindan diizenlenmig olan ( Astronomik ced- |

vel) ler inceden inceye yeniden hisab ve sbiir ziclerde bulunmayen kanit- |

lara ( biirhanlari) ekleyerek meydana getirmigtir. Glragﬁiqig bu zlei 3Sul-

e el o ke (U MM\Z A e de Lea
} =, - = A > -

( 1F) Yazar hakkinda Ulug Bey @ 0 it radlsald obel Ve KV S 402

(En biyiik Efendimizj diinysdaki haklmlerin 5viincesi (iftihari) yilk bilim-

lerin tamamlayicisi, mes'lelerdeki zorluklarin égleclsl, din ve milletin

sifnaegl olan Cemgid ) demigtir.
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Ban Ulw¥ Bey adina armefan etmig ve Semerkand's vardifinda Sultana sun-
wug idi. Bu kitabin eski bir nushas: Aya Sofya kiitiibhinesinde 2692 No.
altinda bulunmekdadir X%, Incelemlerimise dayenak ( esas ) olan nusha da
bu nushadlirs

2 = " Sillem~iis sema " ( G5k merdiveni ) adiyle arabca bir risalesi vardir
ki ecramin uzakliklarims iizerine bilgigler srasinda ihtilafli (szz g5t ii=

riir cinsden ) bazi problemleri ¢szmek maksadi ile Yazllmigtir,. astronomi

izerine olan incelemelerimizde bm kitab Kaynak ( me'haz ) olarak alinmlg-
tir, :

3 = " Risalet=iil muhitiye * ( Cevre tizarine risale ) adinda arabea bir
risalesi vardir, Bu risale, daire gevresi ile geapi arasindaki oranmy - Eski

lerin bagaramadil 1 bir yaklagik derece ile =- belirtmefe yarayan (delalet
eden ) bir usulden bahs eder. Bu "™ Risalet=iil muhitiye * Matematik ta-

rihi bakimindan gok Snemlidire Bunun nushalari kﬁtﬁhhﬁnlnrﬁn ¢o¥unda bu-
lundufu gibi nefls bir nushasi da ( Kihendishane-i berriei Hiimayun ) kii=

tibhanesinde ( Teknik iniversite ) 763 No.da kayidli bulunmakdadir.
4 = " Risalet~iil veter vel ceyb " adiyle arabea bir risalesi vardir ki,bu

cild de incelemelerimize kaynak olan ana kitablardandir. Bu risale bir

derscelik yayin siniisiiniin = kendi bulugu olan bir usul ile = nasil gikaril
diZfin1 bildirir,

§ = " Niuzhet~ {il hadaik " ( Bahgeler arasinda gzinti ) adindaki risalesi

de UluZ Bey gfzlem evi igin kendi bulugu olarak yapdiZi " Tibk-ul manatik
" adindaki bir gszlem araeinin yapilis ve Kullanilisindan bahs
@der, Bu arag ile yildizlarain takvimleri ( 3Eni semadaki mevkileri )

» |
aplemleri ( arzlari ) ve arz kiresinden olan uzakliklari, 4y ve Giineg tu-
tulmalari ile bunlar iizerine bilgiler eslde edildigini yazar kendisi say-
l.miﬂti s

6 = " Miftah-iil hisab " ( Hisab anshtari ) ddiyle bir hisab kitabx vardir

ki Do¥u matematikeilerinin yazdiklari hisab kitablarimin ( kijtiib-i mebsu-
ta-i hisabiye ) son bslumi ( hatimesi ) yerine geguekdedir, Hisab ve Cebir
izerine olan cildimizde bahs edilecell iizere bu kitab Giyasddin'in kendi

buluglarindan bazilarini da iginde bulundurmakdadir, Giyasiiddin bu eserin-
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de 3 iincii, 4 iincii deweceden bazl denklemlerin gxzilniinden bahs eden bir
kitab yazacafini vaad ediyor sa da gerek Csmanli matematikeilerinden rah-
metli Gelenbevi Ismail Efendi , ferek bu seserin yazari tarafindan yapilan
aragdsrmnalar sonucunda bunun bir nushasine restlanmamlg ve belki de bu ess
ri yagmaya sahibinin sari yetmemigtir. Cinki" Miftah-iil hisab " Giyasiid-
din'in smrinign sonlarina yakan bir zamenda yayinladiZi blir kitabdir ki bun
dan sonra o kitabi kisaltaraek " Telhis-iil miftah * ( Anahtar'in szeti )

adindaki risaleyi meydana getirebilmigtir, Gerek miftah-iil hisab'in, Be~-
rek telhis=-iil miftah®in lstanbul kiitiibhanelerinde bir gok nushalari var-
dir (2 )

- fmimjejejelelelel=1={=

Kadi %Zade (3slahiiddin Musa ibn-i Muhammed ibn-i kishmud ) Erruaml -

— a=i 2T e e

Bicretin dokuzuncu yiiz yily baglarinda ( uﬁtlrnﬂnnlhr) de gercekden iin sa-

lan biiyiik matematikeilerdendir, Kedl Zade aslan Bursalidir, Babasi ihtiyar
lamig olmasi yiiziinde " Koca Bfendi " denmekle tanminmig ( Molla Mahmud )

un oflu ( Molla Mehmed) dir ki genc iken &lmiig idi. Biyik babesx Koca Efen
di bilgin ,olgun Ve saygld defer bir gahgiyet olmakla bir gok yillar Bur-

manslbinda
sa gehrinde yargiglik mmiksmxmax (orubwnda ) Dulunnug fdi. Sultan Muralh

piidavendigar'in gehzgdelerinden sultan Bayezid'in Germiyan oZlu kizi ile
svlenmelsrindsn sonra ,onun nikahli egini Bursaya getirmefe memur olan ka-
din,erkek bijyikler toplulufuna Koca Efendi bagkan olmug idi. bhadl zade'

- a
nin asil adi lusa ise de Maversaiinnehr'de biiyilk babasinEx nisbetls Kadl

. o M e F

( 1 ) Giyasiiddin, miftah-iil hisab 'i1nin bajg tarafinda®hisab iglemleri ve
Geometri kanunlari ile ufragdifim sarada bu iglemlerin ve kurallarin ger-
gefine ve ingceliklerine ulagdim ve #5zlerinl , getrefilliklerini buldum ve

zorluklarini gisdim ve ayirdim, Bu konuda bir gok kanunlar ve disiplinler
bularsk ,ve elde edilmesi zor olan daha bir gok kurallari da gikardim,"
dedikden sonra biraz agapfide dea : " Gerek 5frenmek,gerek yoklamak amacl ile
iistad hisabeilarin benden sorduklari bir ?nk problemlerin kargiliklarinl
glkardim, Her ne kadar Du problemlerden bazilarl " sitte~-i cobriye = alta
Cebir kurali ® yardimi ile g¢gsziilemezcise de bunlari g¢szdlifim sireda eshe-

1= vech ve mghakwkxiknx eyser-i tarik, ekal-li amel, eskser iin nef' (en ko-
lay yon, en kesdirme yol,en az iglem ,en gok fayda ) ile sonucu verecek bir

gok kurallar ve disiplinler bulmayl da bagardim." diyerek svinmigtir (id-
diay-1 hiiviyyet eylemigtir, )



pDogum tarihi do¥ru olarak bilinmiyor, Fekat her hilde Hicretin sekizineci

yiz yilinan ikinci yari®inda ( 755 - 765 ) Bursada doZmug olduPw anlagil-

makKdadir, 2 7
Kadl 2ade snceleri Bursa'da zamanininn bilginlerinden bilim bag-

langieca olan Konulari SZrenmig ve astronomi ve Matematik iizerine de Sems-

eddin Molla Fenari'den ders almigtir, liollc Fenari'den Horasan ve Mavera-

innehr bllginlerinin Matematik bilimindeki adini ve iniinii ( avaze=i gshre-
tini ) igide igide sonunda bilgisini tamamlamak i¢in o taraflara gitmele
karar vermis 3 ve fekat hisipi bu yolculuZa engel olur korkusu ile bu kara-
rind gizli tetousg #di, Bununla beraber kiz kardesl, Kadi Zade'nin her na-
si1lsa gizli diigiincesini sezmig ( sirrina vakif olmug ) ve ihtimsl ki bundan
Yaz geguesi igin gabaladlZi halde bagaramayaca®ini anlamig olmalidir ki
kardesinin ©* yaban illerde sikintil gekmemesi igin " berabsrce ghtiirecesi
kitablarinin arasina kendinin deferli miicevherlerini koyup gizlemig idi,

Igte Kadi Lede Hicretin sekizinei yiiz yila sonlarina dofru ,iginde b&yle

bir kigik hazine bulunan , kitablari ile bir giin ansizin Bursadan kaybol-

mugtur. i

Dofruluk derscesi bilinmeyen bir sdylentiye gsre, bu yolculuXum-
da Kadl Zade Rumi, Aksu'ya kadar glderek »zretmeni ( Molla Fenari ) tarafin-
dan kendi eseri olan " Enmugec~-i ulum * ( bilimler *rneZi ) u bazi Acem bii
yiklerine ( levalé - Aceu® ) armafan etuefe memur olmug imig | Fekat her

holde Kadl Zade , Horasan'a ve orada bir zaman ( milddet ) kaldikdan sonra
saveraiinnehre gegmigtir, Kedi Zade gerek Horasan'da sy Eerek Maverainnenr!'
de biilindufu siirece ( wilddetce ) sfrenimini tamamlayarak Matematikdeki bil

gisini ( behresini ) en yiiksek katina ( eve=i kemale ) ulagdirmig ve hele

liaversiannehr bilginleri arasinda " Kadl Zade Errumi " tekma adr ile sivril-
mi - at al et t

( ) Bursa'min bir kazasi ( HuEs ) . ”
( 1 ) gakayik=-12 Nu'maniye tercemesi - s, 37-38 - Tac~iit tevarih C., 1 -
3. 407~ 408  Ne yazik ki " Kamus-iil alam Kadl Zade'yi, Fatih devri bilgin-
lerinden Kastamonu Kkadlsinin oFlu clmasindan deolayi " Kedi Zade " denumskle
in almig Kasim Efendi ile kKarlgdirmigtir. Kasim Efendi i¢in Kamus-iil gham:
" yatematik bilimini de iyi bilirdi, Genclifinde Semerkand'es giderek Ulugz
Bayin #nli wedresesinde bilgi ve hiner 5Zrsnmisg oldufu zan edilmekde olup
oraca (Kadl Zade Rumi ) denmekle in bulmug idi.,® diyor. Oysa ki Semesrkand'
de Kadl Zade Huml adl ile Un bulan 2Zat Roca Efendinin torunu Salahiiddin
lkusa'dir ki banun bsyle oldufunu Koca Efendi bahsinde Kamus-iil 3lim da do¥
rulayarak diizeltiyor,
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averaiinnehr'de ve heie Semerkend'de Kadl Zade'nin o derece iinii
artmig idi ki Uluf Bey oiu kendisine GEretmen yapmig # ¥ 0 da gergekden
Uluf Beyin fikir efitimine hitmet etmigtir, Sonralar: UluZ Bey Sermerkand!

de Xurdufu kedreseye Kada &ﬂit‘ri GEretmenler bagkani ( Reis-iil muallimin)
yaparak g¢ok zamanlar kendi dahi onun dsrsinde hazir bulunurda, S5ylentiye
g£8re bu medrese kare geklinde olarak her kenarinda bir ders yeri ( dersha-
ne) ve her ders yerinin de bir miderrisi ( Sgretment, profesori) varmisgl

Kadl Zade medresede derse glkinea ddrt dershanenin 5frencileri mijderrisle-

riyle birlikde onun dersine gelirlermig, Bir giin her nedense Uluw® Bey bu
dirt adderrisden birini sdevinden ¢lkarmig ve bunun iizerine Kadi zade ders

Kirsiisine gikmamigtar, Kadi 4ade'nin bir kﬁq gin ard arda ders Kiirsiisiine
§limadiZina haber alan Ulup Bey SEretmenin hastalendiZini Sanarak " Gegumis
olsun * demefe gitmigt ve fekat Kadl Zide'yi saflik tizere gsriince bir kag

gunden beri dersi birakmig olmasinin sebebinl sormugtur, Kadi Zide hemen :
“ Biz niderrialipl hig bir kimseye £ligiZl ve bakr ( allika ve irthaty )
olmayan bir orun (namsad ) sanir ve S¥retme orununu da Kolundan tutup at-
ma ( a2zl ) usulii yirdmeyen bir orun sayardik j oysa ki simdi bunun 4a ig
bPagindakilerin avucu iginde ( zimam karanin kabza=1i tasarrufunda ) oldud
Zunu gsrdilk, Bundan stiiri biz de bEretme 1iind-n.glkili1k} diye cevab wver-

bhigtir,
Bunun iizerine Ulug Bey hemen isinden glkarilmis olan miiderrisi

Gde¥ine tekrar getirmig ve artik hig¢ bir miiderrisi Sfretme yerinden atma-
yacaZlna sz Vermig ve Kadil Zade'den tekrar hocalik Kirsiisiine gikmesini di

lemigtir, | : -
Kadl Zade Ciirean ve Horasan'da = Kendinden sonra gelenler arg-

in |
Sinda " Seyyld-is Sin = 3ind Efendisi " ady ile yskEms bulan(Seyyid Serir

Ciireani ) ile bulugmug ve bir sgylentiye gire aralarinda miidarese ( birbir -

ne okumak ) bile oclamugtur | Fekat " Sonralari baglayip ¢szdikleri Konugme
lar ipliginde uyugmazlik difimii ( akd ve hal eyledikleri rigste-{i mijbihase-
de ukde-i muhalefet ) ® bag gssterdifinden aralarindaki konugma ve tartig-
Ma geklgme ve istiinliik davasina ianmuatﬁr « BayaZFa(biri birinin hakkindsa

tefevviihat=1 gayr=1 lﬁyikaia bulunuuglardir ) kiifiir etmiglerdir, Kadi Za-

|
.I
1
|
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de , Seyyld Serif igin her zaman " Matematikde iz sfylemeye iktidari yok-
dur. " der ; Seyyid Zerif' de Kadi Zade igin " Tabiati matematize yenilmig
ve felsefemin musibetine uframigtir"( Tab'i riyaziystea ma¥lub ve felsefiya-
ta menkubdur ) sdziinii tekrer edermig | Kadil Zade Seyyid Serif'in ® Serh-i
mevakif * ( Vakiflarin agimlanmasi ) adindaki eserinin baz1 noktalarina do-
kunoag ve fekal bu dokunduklarini yazmaylp yalniz igaret etmekle yetinmi g~

tir ki bu igaret olunan noktalar sonralari bilginler arasinda SErencileri
yoklamada kullanilan birer konu ( ser rigte = ip ucu ) olmugtur. ( 1 )
Ulup Bey, zie=i Ilhapi'nin de gszlemlere Gymadifinil Giyesiiddin

Cemgid'den igide igide Semerkan'de bir gszlem evi kurarak Yeniden gszlemlere

baglanmasina Ve bid gszlemler izerine bir zic diizenlenmesne girigilmig idi,
( 2 ) Igte Hicretin 8&4 yilinda yapilmasina baslanan bu gizlem avini Kada

zade Humi ile okul arkadagy (geriki ) ve dostu Giyasiiddin Cemgid'e birak-
migtir, Fekat gozleme baglanir baglanmez Glyasiiddin slmiis ve gtzlem igleri
biisbiitiin Kadx Zade'nin iistiine Kalmig ve tamamlanmadan onun da #liimii {izerine

gozlemlerin tamadlanmasi, «li Kugeuya kalmigtir ( miiyesser olmugtar) ,

Kadl Zade ile Glyasiiddin giibhesiz Hicretin dokuzunecu yiiz ¥yili bag-
larinda Dofu ve Batida bulunan matematikecilerin en biiyiikleridir. Ancak Ka-

d1 Zade ne derece esarlerinde algak goniilli kalmig ise ( mahviyeti fltizam
etmig ise ) Giyasiiddin de o derece benlik davasini glitmiigtiir ( iar;-y1 hij=

viyet etmigtir ) ( & )
Bununla beraber bu iki bilginin bir birine kargi pek biiyilkk bir say-

g1 gosterdiklerine subhe edilemez, Nitekim Kadl Zade'nin bir eserinde Giya-
din'l " Birader-i eazzim = BEn aziz kardegim * diye anmasi bu sayginin agik

bir(delili ) kanatadair,

( 1 ) unli dofuculardan ( Sedillot ) ( 4. Sedillot )J*Arablarin Genel Tarihi
adindaki eserinin ikinei cildinde Kadil Zade Riwi'nin adini her nedense " Ha-
san Celebl " olmak iizere gistermigtir, Matematik tarihcisi iontucla' da Ru-
m1 tekma adlnin Anadolu Tirkii manasina geldiZini kesdiremedifinden Kadi Za-
denin Hiristiyan olduPuna hiikm edivermisgtir,

( 2 ) Kadi zade igin Ulug Bey zic'inin baglanglcinda t

Hazret-1 {stadl ve sehedl allamet~iil alem nasib-1 rayat=iil fadl-ii 1 hikem
salik-i1 mesalik-iit tahkik nahic-i menghic-iid tedkik Mevlini sallh-iil mile

lell veddin Musa elmiigtehir be Kadi Zade Rumj " ( Benim hocam dayanaXim ,
evrenlik Ust bilgini, Dbillgelik ve erdem bayraklarinin dikiclsi Jdo¥ruyu arag-
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Kadl Zade Semerkand m.irnn.ninl- pek gok #Frenci yetigdirmig ise
de bunlardan yalniz ikisi - Osmanly 5lkesine gelerek kiiltiir yaymak iginde

hizwet etmig olduklarindan - bizee taminmiglire Birineisi ( Fethullah §ir-
vanl ) dir ki esasen fikih bilgilerini ( Giircanli Serif ) den ve matematik
ve Astronomi bilimlerini de Kadi Zade'den S¥renmigtir - Ikinei Murasd Han'in
hijkumet sirdifi zamanda Kastamoni'de oturarak ders vermig ve Fatih devrinde
yine orada &Slmiigtir. Ikinelsi adi gegen ( 4Ali Kusgu)dur ki Ikineci Mehmed

Han dewrinde = yapilan gal¥ri ilizerine - Istanbula gelmigtir,

Kadl Zade 3emerkand'de evlenerek (§omseddin Wehmed ) adinda bir
Oflu olmug idi . Jemseddin sonralary All Kaeggu'nun biiyik kizi ile evlenmig
ve bundan da ( Wirem Celebi) nin babasi, ve Patih devrinde Istanbul kadili-

ginda bulunan meghur (Hoca Zade) nin damadi ( Kutbeiddin ) diinyaya gelmig-

'Lll" - - u
¢ Kadl Zade Rumi'nin slim tarihi belli deZil ise de Ulu¥ Beyin bag-

lahglg yazlsindakilere gore Kendisinin Semerkand'de kurdufu gszlem evindeki

gtzlemler bitmeden ,yani 830 - 840 yillary arasinda gldiifli anlagilmakdadlr,
Matemallk izerine yazllmlg eserlerine gelince o da agjaPirda gssterilmigtir:
1 — " Risaletii f4l hiaab " ( Hiseb iizerihe risale ) ad1l ile henuz Miveriin-
nehr'e gitmeden ve orada Kadi Zade takma ad1l ile iin kazanmadan Snce yazmlg
oldupu arabeca bir bir risalesi vardir, Yazara sadece allime (iistiéin bilgin )
salahiddin liusa olarak gssterilen bu risale 784 yilinda Bursa'da yazilmisg-

tir, Brogirin baglangicinda yazarin kullandifl bir terime gire Salahiidgdin
bunu pek genc iken yazmig oldu¥u anlaglliyor. Bu beoogir schibi bilinmeyen

bir agilmlamaylr ve " ualihirl * ( diizeltms ) adindaki bagka bir aglmlamasl

ile birlikde bir c¢ild olarek lstanbulda Sehzade camii » Yakininda Sultan
uglineii shmed'in damadlarindan rahmetli §ehid Ali Faga kiitiibhanesinde 198&
5ay1s) altinda saklidar, :
dirméa yolunun yolcuswu, 1ne-l-ll yollarinin yoleusu, Din ve Millet diizelteni

olan Efendimiz, Kada Eni!-ﬂﬂli adl ile iin kezanmig olan iusa. ™ demigtir,
( 3 ) - Gergekden Kadl sade kendinden sSnceki bliyiklerin eserlerini agimla-
mak ile yelinmig ve hig Dir zaman bencillik davesinda bulunmamistir,
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& = " Serb-i mijlehhas fil Dey'e " ( Astronomi iizerine xzet bilgilerin a-

élmlnlmanl ) ad1 ile ( Mahmud ibn=i Wuhanmed ibn=i mer-iil Harezmi) nin
" Elmiilahhas filhey'e "™ adindaki essrine yezmig olduZu bir agimlamasa

vardir, Bu agimlamayx , Hicretin 815 yilinda Semerkand'de Uluf Bey igin
yazmigtir, bu agimlamanin basilmig nushalari eskiden medereselerde oku~-
Yan " talebe-i uluam " ( bilimler »Prencileri ) esrasinda ok gegen ( miite-
davil ) bir kitab idi.
& = Semerkand'li (Semseddin)in " Hgkaliit te'sis * ( Temel teoremler )
( 1) ady ile Geometri iizerine yazmig olduZu kisa risalaye " Serh-i egka-
1=i%t te'sis " adi ile bir agimlamasi vardir ki bunu da yine 814-815 yilin-
da Semerkand'de tameblammgtir, Gecmetri'den bahs eden cildimizde bu ri-
sale bahis konusm edilmigtir, Bu agimlama da 5biiri gibi eskiden bilim G-
Fenen gErenciler arasinda dolagan kisaltilmig risalelerden biri idi.
¢ = " Risalet~il ceydb ™ ( Sinus risalesl ) adi ile dir derecelik yayin si-
siinin nasil hisab edilecefimk iizerinde gok 5newli bir risaledir. Bu bro-
gurin yazildiZ:r tarin, bilinmiyor ise de baglangicdaki yazidan , Giyasiid-
din'in saflifinda yazilmig olduZu anlagildifina gsre her halde 827 yilindan
tncedir.

OviiniilueZe defer dir ki Kada zill‘ntn., Zamaninda pek gok gesgen
aAstroloji ( shkém-1 nijcum ) iizerine hig Bir eseri goriilmemig ve bu biiyiik
hilg&& gergek matewmatik gevresinden ( dairesinden ) asla ayrilmamisgtir,

-

(1) Bu terim FPransizlarin Geometride ( Theorsues fondamentaux ) dediklend
terimin KkargiliZidar,

et Sl B T TR ST T T
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Ulug .E_; ¥ _{ kugisiiddin Wirza ) : - Timur Devletinin kurucusu o-

(=5 i e R - —

lan Timur Leng'in ( Aksak Timur'un ) torunu ve Kuiniiddin Sahruh'un of-

ludur, Asll adir ( Taragan Wehmed ) ise de (Ulu¥ Bey ) adiyle iin almagtan
Ulu® Bey, Hicretin 796 yilinda ( kiladin 1393 ) yilinda ) Sultaniye geh-

rinde dofFmug ve p-k-glnn iken hiikumet iglerinde galigmaya baglamigtir,
Gergekden Hicretin 807 yilinda dedesi Timur®un 5limii sirasinda Ulu® Bey

Semerkand'de bulunuyor idi § fekat ondan sonrz, Semerkandi ve bitin Mave-
raiinnehr?i Sehruh'un torunu (Mirza Halil ) sultanin almasi ( istilasi )

iizerine Herat' da babasl yanina gitmig 1di. ve daha sonra babasi Sahruh

buralarinl geri alinca Hicretin 812 yilinda , daha 18 yaginda oldufu hal

de Tiirkistan ve Waveraiinnehr lg&lliltfiﬂini ona vermig idi. Igste bu tarih
den sonra Uluf Bey Semerkand gehrini Kendisine begkent yaparak hiikiim siir-

mefe baglamig ve bununla beraber sgrenime de devam etmigtir ( 1 )

UluZ Bey 39 yi1l araliksiz Semsrkand'de babasinin hayatinda hiku
met siirmiig ve bayaZi sultanlik stmigiir ve Dabasinan Fliimiinden sonra lse

yalniz ii¢ yil Herat'da Giirgan'li tahtinda oturmugtur, Fekat babasinin ha-
yatinda Semerkand'de gordiifi mutlulufe kargi burada wfursuzlukdan ( fela-
ketden ) bagka bir gey gsrmemigtir,
Bununle beraber babasinin hayatinda Semerkand'de bulundufu simra
da dahi maveraiinnehr olaylari ( ahvali ) pek asude ( rahat ) gecmemis iadte
Nitekim 830 tarihinde ( Jzbek Hami ) olan ( Burak OFlan)in saldirmasl %
(tlﬂulﬁlﬁ)ﬁzlliﬂl Ulu® Beyle aralarinda gikan ilf?ﬁil UluZ Bey esi gsrillme-
mig bir bozguna uframig idi. Oyle ki bu bozgundan Plk-ﬁﬂﬁﬂﬁﬁ duyan Uluz
Bey merede ise kendini #sldiirmefe ( intihara ) kalkmig idi. Besreket versin

ki biitiin Baveraiinnehr'i hiikmii altin®a almak isteyen ve bir gok gehirleri
talan ainn Burak Eglan a Enrql babasi Sahruh hemen Herat'dan Kalkarak or-

. - —— S — g

( 1 ) Kamus=iil alam G, 2 s¢ 1l023. - Iste bu siralardadir ki Uluf Bey Ka-
il zﬁil Emml ‘den feyiz almafa baglamig ve Kadl Zade Uluf Bey ig¢in Ca2-

mauni'nin " Elmiilehhas fil hey'e ™ ( Astronomi {izerine szet ) siyle Semer
Kand'li Semseddin'in " Egkal-iit te'sis " ( Temel teoremler ) =dindaki

kitablni agilmlamigiir.
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dusu ile tez elden Ulw¥ Beyin yardimina yetigmis idfe ( 1 )
sonradan babasi gahruh®un ( 850 yilinda ) Hlmesiyle biricik devlat

bagkanlipl adayr ( Vell ahd ) olan Ulu¥ Bey Giirgan tahtina oturmak iizers
3emerkand'den Herat'a doZru hareket etumig ise de valililklerde bulunen Wir-
zalarin ( gehzadelerin ) her biri hﬁglmnlzllk gabasina ( davasina ) kalkig-
difindan ikl yi1l ard arda bunlarla uwfragmayea zorlanmig ve sonunda Horasan!
da oflu Abdiillatif'in yardimi ile diigmanlarini yensrek elde ettipi bw iis-

tiinliikden sonra 882 yilinda Herat gehrine girebilmigtir,

Fekat Herat'eS§féirinde §ahruh'un haznesinds bulunan biitiin egyayl
kendisine almig , daha “nee Sahruh®un, torunu Abdiillatif igin ayirdipy his-

seden ona hig bir gey vermemhs idi. Obitir tarafdan Uluf Beyin, kiigiik oZlu
iirza aAbdiilaziz'e pek gok sevgisi vardi, BEatt: Giirganl tashtina oturabilmek
igin Horasan'da kendini gemeyenlere ( rekiblerine ) kargia kazandi®1 yengil-
yi Abdiilaziz’in emek ve gabasindan dofma bir iirin ( eser ) saymig ve her
yere yolladiy agim yazilarinda ( fetihnamelerde ) bu yolda konugmusg idi

( ddare-i lisan eylemis idi. ) . lgte Dbitiin bu olaylar baba ile opul arasin-
da snceden var olan sofukluu artdirmig ve daha biyik bir yikima ( felakete)
baglangic oclaugtur. $8yle ki : Abdiillatif babasinan Semerkend'e dofFru yiiri-
yigi Uzerine bir hafte kadar Herat'da kaldikdan sonre bagkaldirarak baba-
slndan yiz gevirsn Kumandan ve askerleri bagins toplamigtir, Bunum haber a-
lan UluZ Bey gabucak yéter kuvvetle o¥lu Abdiillatif iizerine yiiriimiig ve Cey-
hun kenarinda bir kag Kere aralarinda ge¢en savVagda Kimi yenip kimi yenil-
mig ve sonunda bagarli kKezammlgtire Ne yazlk ki o sirada Timurleng torunla-
rindan ve Ulu¥ Beyin yetligdirmslerinden Ebu Saild bu firsatdan faydalanarak

Ulup Beyin kigilk oflu abdiilaziz"in eline kalmig olan Semerkand gshrini ta-

— — - - — — -

( 1 ) liogol devleti kurucusu Zehiriiddin kuhemmed Babiirgeh'in seyshatnamesi
ile Devletgah'in tezkiresinde bu konuda bilgi vardir,
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lan etmig Ve yrkmigtire Her ne kadarUlu¥ Bey gargabuk Semerkand iizerine

yiirimis ise de Abdiillatif'in kendisinin arkesindan gelmekde oldufunu duya-
rak yeniden onun iizeripe yiiriime zorunda kKalmig ; ve AllZhin bilsceXi bir
sebable ( behikmet-i Hilda ) bu kere ofluna yenilmigtir, Bu son bozgun ii-
gzerine askeri darmadafin olmug 3 ve Ulu¥ Bey bir kag adamla aZflaya aflaya
semerkand'e dsnmiig ve ne yazik ki kal'a kapilarini kendisine kepali bulmug-
tur, Bunun izerine Ulu¥ Bey kiigiik oFlwu Abdiilaziz Mirza ile Jahruhiye kal'a-
sina silFinmlg ve burada da kal'anin bekeisi - ki UluZ Beyin serbest bira-
kilmig kslelerinden ( azadlilarindan ) idi - kendisini kiigiimsemesi (istis-
kal etmesi ) iizerine ister istemez oZlwu Abdiillétif'in garesiz scimasina

( merhametine ) sizinmig idi, Her ne kadar Abdiillatif babasini ve kardegini
aZarlaya ve wfurliya ( tekrim ve ta%zim ile ) Semerkand'e gitiirmiig ise de
orada bir tekim halk , kendilerine miras birekanlari sldiirdiiklerinden do-
layl Uluf Bey ile abdiilaziz igin kan § kisas ) davas: agmalari ve guya
davalarinl isbet etmeleri iizerine ﬁhiﬂllﬁ,trif babasl UluZ Bey ile Kkardegil
Abdiilazia®™ bunlerin ellerine vermig, ve her ikisi de bu kKiyicalar ( gad- |
darlar ) tarafindan gehid edilmigtir, Igte bu olayx , Hicretin Eﬁa'ylll

Ramazaninin onuncu ( Miladin 1449 yi1la Ekim ayinin 27 inei ) Paszartesi gu-

|
F

nii nlnugtuf. .

Uluf Bey yaradiligda ( nefsinde ) yumugsak, eli agik, bilgin ve
olgun bir padigah idi, Vakitlerinin gofunu kitab okumak ve bilginlerle 1
konugmakla gegirir idi, Ztrafina bir gok bilgin ve hiinerli kisiler topla-
m1g idi, Bu erada Watemallk ve aAstronomi dnlilerinden Kada Zade Ruml tak-
Mg adl ile n alam 3alahilddin Kusa ve Kag'll Giyasiiddin Cemgid ile yuz yi-

lin ileri gelen gairlerinden Buharali Hoca Ismetullah ve Semerkandli Wevla

na Bedehgl , ve dinya bilgilerinde ( ila=-i zahiride ) ga¥inin birieiXi

diye anilan § Wevlama Celaliiddin-iin Nefasi , Uluf Beyin hemen yanindan ay- 1

rilmayan konugmanlarindan ( misahiblerinden ) idi. Cnun bellek giicii ( ha=

fizasl ) inanilmas) gig bir takim hikayelerin gikmasina sebed olmugtur:

Su ssylentnlerden birine gsre, guya dikkatlice okudupu bir kitaby kelimesi
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s ler
kelimesine aklihda tutarnig. ( 1 ) Kendisinin Matematik bilimine ve hels

Astronomi bilimine ¢ok mesraki ( giddet-i intisaba ) vardis Ne yazik ki o

fikirlerini _
gzamanlar Astronomlarin/ve belki biutin bilginlerin 2ihinlerini sarmag olan

bir merakdan , bir beliyeden kendini kurtaramamigtir, Bu beliye , Astrolo-
ji'ye ( ahkam=-i nicuma ) inanma Deliyesi 1di, Denildifine gire Ulu¥ Bey

taliinin zayigesini ararken kendisinin o¥lu Abdiillatif tarafindan sldiiriile-
cefini bulup gikarmig j ve bunun iizerine de oZlunu her an kKendisinden wzak
tutmayy gerekli gormiig imig, Igte baba ile oful arasinda meydana gelen su
uzaklagma Dbliyiuk bir sofuklufun do¥masina sebed olmugtur, Fekal yukarda agik-
1landl @1 iizere bu sofuklufun kendisi diFer olaylarla artdirdiZindsn sonunda
korkduzw bahtsazlak ( feliket ) bagina gelmkgtir , ( Ve esbaha min ibédi ,,

ilﬂi-l‘ J -
Daha babasl saf iken Semerkand'de hiikiim siirerken , yani Hicretin

824 yilinda biyik bir asedrese yapdirmig idi ki Kadl Zide Hmmi'nin bagkanlik
ettiZi medrese bu medressdir. ayni tarihde bir gozlem evi yapdirmaya da Dasg
lamrg idi. S5yle ki t Bi gtzlem evi igin etrafda ne kadar mihendis, astro-

nom, gdzlem araclarl yapmade iistaed var ise hepsini Jemerkand'de toplamig id

Ba gszlem evinde kendisi igin de bir daire yapdirarak biitiin duvar ve tavan-
larini g5k cisimlerinin ( ecram-1 semaviyenin ) gegitli goriiniiglerini belir
ten resim ve naklglarla bezetmig ( tezyin ettirmig ) idi. Ulup Bey gerek gz

lem evinin yapdirilmasil ve tamamlanmasl ve gerek gizlem araclarinin meydana

getiriluesi igin hig bir Sdenskden geri durmamig j ve getirtdipzi buyik bil-
ginlere ve iistadlara yeter gegim parasi ( vazifeler tahsis eylemisg) ayirmig

jdi. Jemerkend'de ( Kuhek = dafcik ) tepesinin ( 2 ) iizerine kurulmug olan

- — T —— = —— -

( 1 ) Devletgahi tezkiresi

( 2 ) Babiirgah seyahatnamesinde ,5lmlrkaﬂi'itki Kuhek tepesi gs¥le anlatil-
migtir : " Dofusu ( Semserkand ) Fergans ve Kaggar j batisi Buhara ve Harezm

kuzeyl Tagkent ve fahruhiye ~-ki Jas ve Denakel yazarlar = gineyi Belh ve
germiz , Kiigik dafin suyu onun kuzeyinden geger , 3emerkand'e olan uzakli®
sekiz mil tutar ki bu su ile Semerkand arasinda ki tepeye Kuhek (daZcik )
derlar.
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bu gozlem avi ( 1 ) ne derece dikkatl gekiyor idise araclarinin biiyikl i Fl

ve eksikslzliZi ile de o derece gagllacak bir gey idi, Hele gszlem svinin
bulundufu noktanin kutub yiksekliZini bulmek igin kullanilen geyrak daire
( rubu' daire ) hemen Ayasofya camiinin yikseliZinde olduZu ssylenir. gy

g5zlem eVinde 3527 yilainda gszleme baglanmig i 839 yi1la gtzlem sone erdiril-
mig oldufuna gsre gszlem 13 yilda tamamlanml gtir,

Gerek gﬁ:lnn.itinivn gersk gozlem igini ilkin {ist bilgin Kada

Zade Ruml ile bilgelerin svincesi ( iftihar-il hukemd ) diye niteledisi

Giyasiiddin Cemgid'e vermlg ve daha gszlemlere yeni yeni baglahdlfl sirada
sona

Giyasiiddin ve gdzlem igifermeden de Kadl Zide Ruml slmekle gtzlem evi ig-
leri daha pek gene olan ali Kugcu'ya kelmigtir,

Iit- bu gﬁillmlﬂr igerinedir ki UlugZ Bey - Alil Kugecufnun yarim
ile = iinli ziecini diizenleyerek tamamlayl bagarmigtir,

" Girganl zici " ve ya " Zlc-i Cedid-i Sultani ® adiyle anilan
bu zie bir kag yiiz y1l Dofuda ve Bati'da Astronomlar arasinda »rnek tutul-
@mug ( wa'muliin bih olmug ) ve igindekilerinin kullanilan arasclara grre do-
ruiugu ile hakkiyle iin Kazanmag idi.

Bu zlein baglangieinda Ulug Bay, ali Kugeu igin kendi yetigdir-
miiiv;uk genc birl olmasindan kKinaye olarak " Ferzend-i Ercimend = deperli

evlad ¥ deyimini kullanmigtir ki bu deyim sonralari baza yanligliklara yol
agmigtir, Mesela bu zlein metninin " Tezkiret-iit tefhim fi ilelit takvim ®
adll arabca tercemesinde ve hatta Katib Celebi'nin ( Kegf-iiz zunun)unda

All Kugeu, Cemgid'in oflu clarak gisterilmig; ve Dofu Kiitiibhanesi ( E:hlia
the uwe Orientale ) sahibi ( Harblot) de , stz yakigi#r ( mukareneté i ke-

1En.) dolayisiyle Ali Kugeu'yu Kadil Zade Rumi'nin Oflu sanmigtir,
Sonralarxy Glirgenl zicinin igidekileré ( metni ) bazilari tara-
findan agimlanmigtir ki bunlarin en eksiksizi Ali Kugcu'nunk agimlami ve

torunu olan Mirem Celebi'nin " Diistur-iil amel we tashih-iil cedvel ¥ adin-

daki kitaby ile Bercendli Ali ibn-i Hiiseyn'in " Serh-i zic-i Cedid-i Sulte- |

ni % adindski aglmlasidir ki bunun yazar ( ﬁarih ) eliyle yazilmig bir nus-

hasl Nur-i Csmaniye kiitiibhanesinde 2939 saylsl altinde bulunmekdadir,

- e e — S e S T . S

¢ 3] Bahur gahin seyahatnamesine bagvurulmasi,

|
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Bundan bagka bu zlecin iki makalesi Miladin 1650 yi1linda Londrada
ilk defa olarak basilmig ve sonralarl Avrupa dillerinin gofuna gevrildipi

gibi ¢izelgeleri 1839 da Fransizca tercemeleri ile beraber, ve kitabin
kendisi de ( asil metni de ) 1846 da oldufu ( aynen ) basilmugtir. Giirga-
nl zicinin acem Irak'i savagindan ( seferinden ) d®niigde getirilen eski
beZfenilen bir nushesi ( bDir nushe=i kKedime-i mu'teberesi ) aya Sofya camii
kiitiibhanesinde 2693 saylsl altinda sakll bulunmakdadir, Bununla beraber
kiitiibhanelerin Eir ¢oZunda Direr nushaesina rastlanmakdadir,
e e e e L T T L L T

Ali KUSCU ( alaeddin ) =t Hieretin dokuzuncu yiiz yilinda Maveriin-

nehr'de yetigen matematikeci ve astronomlardandar. ( 1 ) Dopum tarihi kesin
olarak belli defil ise de Hicretin dokuzunew yiiz yil baglarinda diinyaya gel

di¥i sanilmakdadire «li Kugemw ,Timurleng'in torunu Ulw® Beyin DoZancisi

¥ehwmed asdina bir kimsenin oFludur ki ( Kugeu ) takma adl ile iin almasi dea
bundan dolayidir, |

Ali Kugew, ilk bilgilerle din bilgilerini Semerkand bilginlerindm
ve Matematik ile Astronocmiyl de Kadl Zade Humli ve Ulu¥ Beyden sprenmigtir,

ssylentiye gtre henuz pek genc iken izin almadan birden Dbire Semerkand'den

x )
kagarak ( gaybubet ) Kirman'a gitmig ve burada bir gok zamem o yerin bil-

ginlerinin derslerine devam ettikden sonra tekrar Ulu¥ Beyin yanina dsnmiig
ve #Hziir dilerken de ( makame=1 itizarda ) Ayla gekilleri iizerine yazmig ol-
dufu ilk eserini ona sunmugtur, |
UluZ Bey, Hicretin 824 yilanda ( Zic~-i Ilhani ) yi diizeltmek igan
semerkand'de Kurmaya girigdifi gszlem sevinde #nce Kadi Zade ile Gilyasilddin

Cemgid'i grrevlendirmig idi: fekal Glyasiiddin'in ve bundan bir kag yi1l son- |

ra da Kadil Zade'nin slumil izerine gszlem evi iglerini gene Ali Kugcu'ya ver-
|
mig idi. Igte ™ Zie- 1 Ulug Bey * ve ya ® Zle-i Giirgani " adi ile yillar- |

I
¢a dofuda ve batlda elde gezen bu zlcin tamamlanmasinea Kugeu'nun hizmeti I

o — —— - L R R e e G S i f— !

|
( 1 ) Sakayik-i Nu'maniye tercemesi - Basill nusha s, 181-4 - Kamas-iil o= |
lém = Co & 8. 3197 = Tac=iit tevarih = C, 1 s. 489~ 491

( x ) - iran'da bir gehir (B, E, )




gegmigtiir ki bunu UlwZ Bey kendisi adir gegen zdcinin baginda bildirmistir,

ali Kugew smriniin biiyik bir bsliumini Semerkand'de =fretim ile
gegirmigtir, Fekat 853 yilinda Ulu¥ Beyin, oFlu Abdiillatif'in diizeniyle

gehid ediluesinden sonra mirzalar ( gehzadeler ) arasinda baggiisteren kar-
Bagalikdan ali Kugou iizillerek ve Hac sdevini yapmak iizere sehzidelerden iz
zin alarak dofruca azerbaywan'a ve oradan da Tebriz'e gelmigkir. Bu sirs -
éa Tebriz'de hiikumet surem Uzum Hasan ,All Kugcu'yu afirliys ve upurliys

( ta'zimat ve tekrimat lazime ile ) kabul ederek alakoymug j vex sonralara
elgilikle ( Patih Sultan uMehmed Ham ) Hazretlerinin yanine grndermigtir,

all Kugeu ,Istanbul'a vardiZinde uwsdufundan gok iistiin Padigah'dan sevgl ve
saygd gormilg 3 ve Istanbul'da oturmasiy da Padigah tarafindan istenmig olma-
sl sebebiyle elgilik sdevini yapdikdan sonra geri dsnmepi Padigah'a adaml g
ve hemsn Tebriz'e glderek asil Gdevini bitirinee iki yiize yakin hisimlara
ve adamlara ile birlikde Istanbul'a ysnekmigtir,

Fatih, Ali Kugeu'yu vatan sinirinda karsilamek iizere 5zel olarzk
adamlar gonderdifl gibi yilluk olarak da her konak besina o zamanin parasi
ile bin akge ( gimdiki Mecldiye ile 535 kurug ) ( x ) sdenek vermigtir,
All Kugecu'nun Karadan Uskiidarta tnrlii haberini Fadigah alinca hemen bir kg
dirga donantdirarek o zaman Istanbul kadisi olan Hoca Zade Efendi ile Hbiir
ileri gelenleri ve bilginleri onu kargilameya gsndermigtir, Katib Celsbi'-
nin ( Takvime=iit tevarih) deki yazdiX1 iizere Hoca Zade ( 2877- 881 ) dsrt
¥1l kadar Istabbul kadiliX¥inda bulunmasina ve Fatih 878 yilinda icem Irak:
savajlna Kalkarak ali Kugceu'yu da yanina almig olmasina gsre onunx 277 yi-

linda Istanbul'a vardi®l anlagilayor.
lstenbul'a verir varmaz Fadigah katlna gikdm@a sirada Fatih,
all Kugeu'dan , Hoca Zade'nin bilgi derecesini sormugg ve © da konugmasin-

dan edindif¥i izlenimlere ( fikre ) gsre " Rum wiilkiinde ve iran'da benzeri
yok, egi yok deferli bir erdea adamydir ( bir fazil-1 erciinenddir) " diye
swmily , bunun iizerine Fatih Hoca Zade'nin benzerinin yalniz Tirkiye ve iran

Slkelerinde bulunmadifinl yeter girmiyerek " aArabda da benzeri yokdur,"
desmigtir,

- - - —— L i e R - e e e e R o e s —

( X ) 196% rayicine gsre 825 kurug , 825 Liranin istiinde bir paradir, SM¢x
( Holo ) : '
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Istanbul'a geldi¥inden az bir siire sonra Ali Kugcu Istanbul kadisi bu-
lunan ve adl yukarda gegen Hoca Zade'™in bilgi ve erdemini ( ilim ve fazli-

nl ) ve hele Padigah yanindaki yerini ve deferini ( itibarini ) dikkate ala-
rak - belki de 411 Tusi'nin ( 1 ) sziitlerini de diigiinerek - onunla yakindan

ilgilenip ve iyi ge¢inmeye karar vermig olmalidir ki kendi kizini Hoca Za-
de'nin cZlune verdifi gibli Hoca Zade'nin kizaini da kendi kizinan oflu Kut-

biiddin kehmed'e almigtair,

Ali Kugeuw , acem lrak'a lataaxniu,Paiiﬁahlﬁanxniu'huluniuki&n sonra
Hicretin 278 yili sonlarinda savagdan dondiifiinde Fadigah tarafindan giinds
200 akge ( gimdiki 165 kurug ) ( x ) Ayasofya miiderrisliZine atanmig ( ta-

yin kilinmig ) ve hisimlari ile yaklnlari da uygunca sdevlerle sevindiril-

migtir,
Ali Kugcu'nun eserleri kendl zamaninda da o kadar sbhemli sayllmaz ise

tesi
de kendisi Maverainnshr'de ( Irmak ~SmEX 5lkelerde ) yetigen matematikcile-

rin son temsileisidir, ( timsalidir ) . Onun Istanbul'a geligl Osman kiiltiir
tarihinée ( tarih-i ulununda ) bayaZl snemli bir olay olmustur, Ciinki ali

Kugeu'ya gelinceye kadar lstanbul'da astronomi biliminde o derece bir bil-

- | sahibi yok idi, Onun Istanbul'a gelisi astronomi biliminin memleketimizde
bir zaman yayllmaslna ve sonra da direm Celebi ve bagkalari gibi bazila-

rinin yetigmesine sebebd olmuglur j ne yazik ki dmri yetmediZindem az zaman
I

iginde gogip gitmigtir, Gergekden all Kugecu Hicretin 879 yi1li §abaninin yo- |

dineci ( Hilalln 474 ylll nral1k ayinin 1é inei ) Cumartesi glini s5lmig Ve
b ! rab< .-"_*_-;.. _J liirbes oY harimin gimiilmiigtij 3

1) nlu;iitn &l s Eliull Hlltriﬂnnlhr dnli hilglnlarindnniir. Sultan’
Ikinﬂi Murad Han zamaninda Tﬁrkigu @ ( Diyar-1 Ruma ) gelerek Padigah haz-
retleri tarafindan Bursada Celebl 3ultan kehmed Han medresesine miiderris
atanmig 3di ( teyin edilmig idi ) . Sultan Ikinci Mehmed Han Istanbul'u &l-
dikdan sonra onwu Istanbul'a getirterek Zeyrek liedresesine wiidertis yapmisg
ve bir gok defa kendisi de dersinde bukunaskk suretiyle sevgl ve sayfisini
gsstermigtir, Sonralariy Tuslu ali ile EHoeca Zade'ye Imam=-1 Gazall 'nin
" Tehafiit " adindaki eseri ile bilgelerin diigiinceleri arasindaki yargilazma-
¥y1 ( muhgkemsyi ) gosteren bir Kitab yazmalarini emr etmig , ve Tuslu Ali

» Zuhr-ug“" ve Hoca Zade de yin- N Tlhufuhh*“hf‘ aiigl- baﬁka bir kitab |

yazarak Fadigaha sunuuglardli, Patih Hazretleri Hoca Zade'nin kitabini iis-
tiin bulmakla berzber her ikisine onar bin dirhem giimiig vermis ve bununla be-

raber Tuslu ali bundan gsnli Kirilarak Iren yolu ile tekrar Maveraiinnehr'e

zitmigtir, Guysa dzniig sirasinda Iran'dan Istgnbul'a gelmek iizere bulunan
ﬂli Kugeu'ya rastlamig, ve " Tiirkiyeye ( Bilad-1 Rum®a ) gitmeZ¥e Kkarar ver-
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ali Fugeu'nun Matematik ve astronomi i{iserine eserlerine gelice on-

lar da sunlardir =
1 = Kirman'da iken yazmig olduZu " Risaletii fi hallil egkal=iil Kamer *

(Ayin aldiZl gekilleri gdzmeZe yarayan risale ) adindaki kiigiilk kitabi verdir
ki bu, pek Bnemli bir gey defildir.

{izerine -
2 = ™ Risaletii fil hisab " ( Hisab xiXXE riscle ) adiyle farseca g makale i
zerine dizenlenmig Hid hisabi ile astrologlarin hisabindan bahs eden kiigik
bir kitabil vardir ki bunun Istanbul'a gelmedmn once Semerkan'de yazmiglir.
% = " Rigaletii £i1 hey'e ® ( Astronomi iizerine risale ) adinda bir baglangilc

iki b¥liim {izere diizenlenmig arabca bir risalesi verdir. Ayasofya kiitiibhane-
sinde 2639 No.la ®dki bir nushaya gtre bu risaleyi Ali Kugeu Hicretin 262
xlllnih yine Semerkand'de yazmigtar. '

4 - " Risalet=iil Muhammediye " adiyle iin almag arabca bir hisab ve Cebir ki-
tabi vardir. All Kugew bu kitaba aile ve adamlar: ( etbai ile ) Istanbula ge
lirken snee farsca olarak yazdi¥l bir nushadan arabcaya gevirmig ve Istan-
bula geldifinde Fatih Sultan Mehmed's sunmugtur, Aya 3ofya kﬁtﬁhhanrninll
29%% sayi1sl altinda bulunan Ve yazarinin el yazisl lle yazilalg bulunan &=
rabca bir nushasina gore " Risalte-iil Muhammediye " yi Ali Kugew 877 yilinda
Ramazan ayinda tamamlamlgtir.

& - " Risalet=iil fethiye * ( Fetih risalesi ) adinda arabea bir aatrﬁnnmi
kitaby varsir, Ali Kugeu bu kitaba Fatih ile acew Iraki izerine savaga git-
t 124 sirada yazmig ve 878 yili Reblil evvell crtalarinda Tercan taraflarin-
:a (Ctluk Beli ) denilen ysrde Fatih'in Uzun Hasan iierine elde ettifi ba-
garl ginii temamlamigtlir Kii® Risalet=-iil fethiyes " adi verilmesine sebeb de

budur, Kitabin, yazar elinden gikma asll nushasl aya S0Ifya kiitiibhanssinde

difiniz igitildi, Eger doZru ise © iigﬁrln ileri gelenlerinden ( fudalasin-

dan ) Hoca Zade ile iyi geginmefs bakiniz. Ciinki her kiginin bildiZi onun
yaninda bilinmeyen yerindadir | " diye @wvit 1lruiﬁtir}

( x ) 1961 rayicine gsre 165 Lira ( H.E. )

( & ) Bu tarih , Ali Kugcunun torunlarindan irem Calebi tarefindan s#yleni-
len agafidaki farsca bir kit'adan gikariliyor @

5ilgi “nderi Efendimiz Al1l Cennet bahgesl yo“niine y#neldi}l zaman

Hicretin sekiz yiz yetmig dokuzuydu gﬁban ayinin yedisine diigen C,ertesi,



2733 sayily kolleksiyon ( mecmua ) igindedir, " Risale-i fethiye " ile
* Risale~=i Muhammediye " memlekestimizde sskiden pek gok iin b#dlmug oldu=-
Fundan pek gok kimseler tarafindan agimlanmigtir,

Fekat Ali Kugcu'nun en snemli eseri , Semerkand'de tamamlanmasi-
na yerdimda bulundufa " Ziec- 1 Eﬁrgﬁni " {izerine yazmig oldufu ag¢imlama-
dir ki bu ¢ildimize kaynak olan ( me'haz ) kitablardandir, Bilgin, bu

agimlamaya, Zlc-i Gﬁrsﬁﬂi "nin girigi b&limiinde sadece s5ylenen teorem Ve
problemlerin kanitlarini ( birhenlarini ) eklemig § ve adi gegen agimla=-

ma sonradan toruna Mirem Celebi'ye kaynak olmugtur. ( 1 )

Ali Kugeu'nun Astroloji ( ehkam-1 niicum ) {izerine yazilmig eseri-
ne rastlanmemig ise de Istanbul'da Hamidiye Kiitiibhanesinde ( x ) bulu-
1445
nan ve kendl el yazis: ile yaszilmig kmkumam Sayili bir dergide (mecmuala)
g5rildiifi izere All Kugeu eskiler gibi Astroloji hilkimlerine uymakdan Ken-

dinl kurtaramamigtir,
Bilginin zamaninda gsrmiig oldufu sevginin ve saygilnin bir kisml da
Astrologiye bapli olmasindan ilerl gelse gerekdir, Hele Acem Irak'i sa-

vaginda Padigah ile birlikde bulunmasi, Steden beri Padigahlar yaninda bu-
lunmasi hazik bir hekim kadar ve belki ondan da fistiin gerekli gwxriilen us-

ta bir astrolog oldufunu belirtmekdedir., ( 2 )
Ali Eugcu'nun 5biir bilimler iizerine bazi sserleri olmakla beraber

Heel Kalfa,Begf-iiz Zunun'de " Meserrst-iil kulub fi def’-il kiirub * ( Cen
s1kintlsani gidermek igin gsniil ferahliZl ) adiyle Astronomi iizerine bir

eseri oldufunu adyliyor ise de bu esere rastlanmamigtir.

o o B e S T T T T

( 1 ) Bu agimlamanin yalniz bir nushasina rastlanabilmigtir, Kiitiibhanele-

rin gofunda Ali Kugeu'nun diye gsasterilen sgimlamalar Mirsm Celabinindir,

Hatta Kegf-iis zunun gahibi de bu agimlamayy gsruemigtir. Ciinki Ulup Bey z1
i bahsinde bunun igindekilsrini Mirem Celebi'nin beyanine gisre tarif et-

migtir,

( x ) Dsrdiineii Vakif Hani kargisindaki Cegmenin yanindadir . ( HeZs )

( 2 ) - Patih Hazretlerinin bir giin Istanbul surunun hangi kapisindan gi-
kacaklari izerine yapilan bir soruyas Ali Kugcu'nun kargili¥i " Padigahim

Yeni kapln kutlu olsun [ " olmugtur. Bu Karsilik, Astrologlar arasinda
un almigtir,
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Hicretink onuncu yiiz yilinda lstanbulda yetigen astronomlardandir, Bilgin
ler ve bilgeler arasinda ( kirem Celesbl ) denmekle iin almig idi. Kendisi
{imlii Csmanll matewatikecilerinden Kadl Zade Ruml denmekle iin salmig bulu-
nan Salahiiddin Musa'nin torunu Kutbiiddin Lehmed®in ofludur. Bu sebeble

baba tarafindan hem Kadl zade, hem Ali Kugcu'nun torunu oldufu gibi ana

tarafindan da (877 - 881 ) tarihleri arasinda Istanbul kadiliFinda bulunan

Tiirkiys Dbiyiiklerinden ( efadil-1 Rumdan ) Hoca 4ade Mevlana Muslihiddin'

in torunudur. ( 1 )

Katib Celebi ( Haeci Kalfa ) Ke§fiiz -zunununda " Fethiye " aglim-
lamasinda Mirem Celebiyi All Kugcu'nun kiz Kardeginin goculu.olmak {izere
cseberiyor ise de Mirem Celsbi'nin Uluz Bey zicine yazmisg oldufu agimla-

mada All Kugcu'ya dede demesl bu siziin yanlig olduPunm isbat eder,

direm Celebi, ®nce wmiitedavil ilimleri ( ortalikda gegen Dilgileri)
Istanbul'da sfrenmig 3 ve hele Hoeca Zéde Sinan Fagaya hizmet etmekle ve
vaKininda bulunmakla clzgunlagmigtir. Kendisi »nce Gelibolu medresesine

miderris stammgs ( tayin edilmig ) ; ve oradan Edirne'de Taglik medresesi
ne ve daha sonra Bursa'da danastair wedresesl widerrisliyine yikselmigtir,

sonralary bilgisi ve hijneri ( fazl ve irfanmi ) sebebiyle Sultan Mehmed
Han'im oflu Sultan Bayezid'e @fretmen atenmig ( tayin edilmis ) ve bu Pa-
digahin saltanatl zamaninda basamak basamak ( kat'-1 meratib ederek ) yiik
selersk en sonunda Birinei Sultan Selim terafindan 9&5 yilinda Anadalu

kadlaskerlirine atanmig idi (nasb ve tayin kilinmas idi ) ., Bu hizmetden
ayrildikdan sonra Hac Gdevini yepmak iizere Hicaz'a gldip x= sonra Bdirns!

Ye dsnmiig ve artik slimiine kadar orada kalip oturmugtur, Mirem Celabi
Hicretin 931 ( Miladin 1535 ) yilinda Bdirne'de Sliimgtiir,
5ilgin, Sultan Bayezid Han'in saltanatiy zamaninda , onun #n ayak&

oluasiyle( tegvikiyle ) ,memleketimizde matematik ve astronomi bilimini

( 1 ) Sakayik-i Nu'meniye tercemesi - basili nushe - s, 339 = Tac-iit te-
virih - ¢, I = Kemus=-iil alam - G4 5 - s, 4511 . Bununla beraber Kamua-
il alam Wirem Celebiyi Kada aain'ninnglu.&:-:Iiitlxittxnitxtl;::illlxhx:1
BXHXZAIBNREEELRLFRARSFUARNEC EEERR K REBEANENtENX oluak lzere grstermigtir,

Oysa ki o , Kadi Zade'nin oflu yomseddin ile Ali Kuscu'nun kaerimesinin

evienuesinden meydana gelen Kutbiiddin'in ofludur kii: annesi de Hoca za-
denin kizidar,




flerlemssine gok hizmet etmig ve bir gok risale yazmigtire
1 = * Dijstur-iil amel ve tashih=-iil cedvel * adindaki kitaba vardir ki UluZ

Bey zici iizerine 3ultan Bayezld Han'in emriyle yszilmig farsca bir aglimla~-
madir, sahibinin en giizel bir essridir. Bu agimlama bu eilddeki incelemeri-
nize esas kitablerden biridir, Hemen her kfitibhanede nushesina rastlanmak-
da isa de Ayasofya kiitibhanesinde 2697 saylla nushasi son desrece glizel

ve dofrudur, Bu agimlamayl , dedesi ald Kugeu'nun bagke bir agimlamasi ile
giyasiiddin Cemgid'in " Zie-i Hakani der tekmil-i ziw -i Ilhéni * adindeki

kitabint kaynak edinerek yazmlgtir. Bu agimlamanin yazllma tarihl Hicre~-

tin 904 yiladir.
2 = 8 Serhei risalet=iil fethiye " adi ils dedesi ali Kugcu'nun ™ Risalet-

4l fethiye " si izerins yazilmig bir agimlamasi varddr,
Mirem Celebi'™nin bu 1ki snemli agimlamasindan bagka rubul miiceyyeDb

ve rub'-ul mukantarat ( Rubu' tahtasi ) ve semt-i Kibleym iizerdne dabsa

bir takim riscleleri vardir ki gordiklerimizden baglicalari agafida sira-
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Bu risalelerin gofu farsca yazilmig vex dultan Bayezid Han'a armafan edllm
migtir. Igindekilera gelince % © gzamanlar muvekkitler arasinda Kullani-

lan rubu' tahtasimin kullanlg suretinden ve dolayisiyle igbu arac ile
vakitlerin teyininden bals ettiklerinden bilim tarihi bekimindean o Kadar

spemli sayilmazlars

direm Celebi , gaFdaslari gibi astroloji ( ghkam-1 nucum ) ye |
bag#ly ve hatta ( san'at-1 tencime ) pek dugkin idi, Bu keyfiyet, bu yol- l
de ( ahkam Ve 1htiyaratafsﬂ£ir cok bisale yazmig olmasl 1le de belirmek- i

dedir. ki bu risalelerin en lnlusd arabca ® Elmakasid " adindaki kitabi-

dir. ,
‘ s ol o o ot L S Sl g
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istanbul 'un alinmasindan sonra ( fethinden ) Istanbul'da ilk ve son
clarak ghzlem yapan bu gszlemei, kisir bilginlerinden Seyh Muhammdd ibn-i
jaruf adinda birinin ofludur, Hicretin 927 yilinda ( Miladin 1521 yilinda)
Uisir'de Kahire'de doZmugtur . ( 1 ) : |

lakiyiiddin , once Kahiredeki bilginlerden bilgl vex hiiner { ulumn ve
finun ) edinerek bazi medreselerde giderrislik etmig ; ve Nablus'da kada-

likda bulunarak Ugiinel sulban durad zamanlinda Istanbule gelmigtir, Istan-
bul 'da O zaman bilginler koruyucusu 8lan padigah sfretmeni ( Muallim-i sul
tani ) Hoca Sadeddin Efendiye yanajmig ( intisab etmis ) ve ok gegmeden
hocanin 5zel dostlari arasina girmigtir ( déire-i havesina dahil olmugtur,)
Bir tesadiif eseri oclarak Hicretinm 970 yili baglarinda ( Miineccim
bagl ) bulunan Mustafa Celebi'nin Slimi tizerine Sadeddin Efendinin kaylr-

masiyle Takiyyiddin , ( Reis-il kiineccimin ) atanmigtar ( tayin edilmigtin

Igte miineccim Dbaglilik Katinda bulundufu siradadir ki biitiin fslam

51kelerinin muvakkithanelerinde ( zaman belirtme evlerinde ) kullanilan
ve vekitlerin belirtilmesi konusunda yiirirlikde tutulan " Zie-i Giirganl “

( Zic=i UluZ® ) nin igindekileri gozlemlere uymadlZina Ve fakvimecilerin
( erbab-1 takvimin ) yeni g#zlemlere intiyac duyduklarina dair Hoca sadedd

din araciliXl ile Padisaba ( der-i devlets ) bir dilekge sunmug idi. Bu
dilekc¢e iizerine Hicretin 987 yilinda Dbiitin cdenekleri Devletce cdenmek U-
re Tﬂpnﬁnenin ust tarafindaki tepede bir gszlem evi ve ya daha dofrusu Dbir

gozlem Aujusw ( gah=1 rasad ) kurulmasi igine gszlemei Takiyiiddin memur

edilmig idd, ( 2 ) Takiyiiddin ,bu gdziew evinde galigmakda Ve gizlemleri
( & ) Bazi eserlerde ve bu arada ( Hadikat-il cevami') de ( Camiler hadi-

kKaginda ) gszlem evi olarak beZenilen binanin Eﬁy&-&alata kulesi olduZu
iizerine bir fikraye rastlanmig ise de bu fikra diiglinlilmeksizin yazilmlg-
t1r, Hele bu kitabin gHzlem evinin kaldirllmasl ve yok eilmesi igin Hoca
sadeddin efendi tarafindan Padigaha dilekg¢e sunuldufu {izerine ortaya atil-
lan s8ylentiler bisbitin gergekden uzakdlr.

( 1) Atai - gakayik zeyli & Basili nusha nusha s. 286 « Ne yazik ki Kamus
il alem gszlemei Takiyiiddin igin sadece " inlii astronomlardan ve matealik

cilerden olup hisab biliminde L&J?"Léfﬂﬁiﬂ";i‘.ﬁ' adlyle bir kitabi ve Dbas
ka gserleri verdirtdemekle yetinmigtir,
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sona erdirmek {izere iken zamanin geyh=iil Islami Kadi Zade takma adiyle iin
almig olan Mehmed Jemseddin Efendinin Padigsha " ihrac-1 rasadsx me g ' ymn

ve psrde-1 esrar-1 felekiyeye kiistahane ittilaa ciirtetin rnhémat_#. akibe-
ti meczumdur, Hig bir miilkde miijbageret olunmadi ki mamur iken harab ve
ve biinyan-1 devleti zelzelenak-i inkilab olaya * ( g5zlemlerden yargl Gl-
Karmak ufursuz ve gsk ylzi sirlarinin ustindeki perdeyi kaldirip altindale

altindakileri 5¥renmefe yeltenmek , ancak kitii sonue verece¥l meydandadir,
Bu 1ge hig bPir yerde baglanmadi ki orasi bayindir halde iken yikilmig ol-
masin ve Devletin temeli sarsilip «lt iist olmasin ) yollw goriiniisgde ( z
zu'munca, zanninea ) iyi niyete ve gergekde cahillife dayanan bir (Jurnal)
yazmes) izerine gabucak ( derhal ) ( O yilan zilbhiccesinin dsrdiincii Per-
§embe gind ) Derya kaptanl Kilic ali Pagaya bir yilice buyruk ( hat-t1 hiius
yun ) gikarilarak Paga, araclarl ile birlikde g#szlem ewini, bir gece icin-
de, yerle bir estwmefe memur edilmigtir. ( 1 )

Bununla bercber Medeniyet tarihinde Osmanlilers ve hele Seyh-iil
Islamlik katina bir leke olmakdan bagka bir geye yaramayan bu acayibd olay
olmadzn Znce gizlemeci Takiylddin gszlemlerini , gisyle bsyle ( kismen lii-
z2umg derecesinde ) bitirmeyi bagarmigtir,

Eserden sghibine gegmek bakimindan incelenecsk nlurai ? laariin

miiessire intikal etmek nokta=-i nazarindan bakilacak olurse ) Takiyiddinin
gergekden yeniliFe eilimi oldupu ( mail oldupu ) g&riiliir ¢ Hayatinda hig
hig bir gsy olay:r ( hadise~i semeviye ) gegmemigtir ki onun dikkatini gek-
®Emig olmasin ve Kendisinl incelemefe gitiirmiiz bulunmasin , Ne yazik ki
galigumalarinl sonuclandirmak ( faaliyetini sarf igin ) igin ne yer ne de

Zaman Kendisine slverigli bulunmug j ve tegekkiir olunur ki adl gegen jur-
nal ( arlza) iizerine biitin araclari ile beraber gizlsm Kuyusuna gomiilmek-

( 1) Seyh-iil Islam/Semseddin Efendi bu aFlzasinda ( Jurnalinda ) Heds
gu Ilhan ile Uluf Beye igaret etmis ve bunu Hoca Sadeddin Efendiyi kis-
kandirmasindan ( istikab ) dolayi yazmigtair,

( 2 ) Cinki bu gdzlemeinin ufak kapgidlar iizerine yazilmis bir gok gHz-

lemlerini gHzlerimle gtrdiim,
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aen kendisini kurtarabilmigtir |

Takiylddin,Hicretin 993 yilinda ( kiladl 1585 yili ) Istanbul-
da Slmugtir. ~

Matematik ve Astronomi iizerine YazdipFl eserler agaFida giste-
rilmigti r 3

Eé": ’lh:st-* LY -

& 0 EX -.:éJé‘:'f‘..r"-"_.a:-—-_: adiyle Hicretin 95% yilinda yazilmig bir risile-

81 vardir ki Hoca Sadeddin efendi adina armagan edilmigtir, Bu risals Giine g

 Baati ( basite ) eizimi igin kurallardan beahs eder,

- SR Y
b - o Sl “’iw ( Higsaeb biliminden GZremcilerin aradiklari) adiy
le hidab iizerine bir risalesi vardir,
; i: -lrl - L "'""" . - ! =
N o “';-.-’;L“ "fr‘*iﬂ*’-—"”iﬂ"lﬁi £+, adiyle Yeni Osmanli G#zlem evinin ku-
o [ B

rulugundan yikiligina kadar yapdlZ1 grzlemlere dayanarak diizenlemig oldw¥u

bir ziei verdir, Bu zic,astronomiden behs eden oildimize kaynak olan deper-
1i kitablardandir. Bu zlcin biricik nushasi Nur-i Osmaniye kiitiibhanesinde
3930 sajisi altinda saklidar,

L= _',';?""‘—""r -~ i
lik et#iZl ( mansib-1 kazada ) sirada yazmlsg oldufu - basiba gizimi ve
yapimindan behs eden bir kitaba vardair ,
2 = Konyada Said Efendi cdinda bir astrelogun ( miineccimin ) barakdipr ( te

rexesin Fn ) ve slime gegen " Haridet=iil diirer ve feridet=iil fiker " adiy-

e b ! '-fls"t-—”\-:‘_.‘-q_ég_:-_,i ' {=1), adlnda Hicretinm $70 yilinds Nablus'da kadl

le H, QHF yilinda yazulg oldufu Kiiguk bir ziei vardir ki bunun igindekileri

in bazl noktalara y Trigonometriden bahs eden bu c¢ildde bahis konuswu edil-

igtir, 2
s Bunlardan bajska Kegf-iz zunun'da, vakitlerin belirtilmesi ( tayin-i

pravn M Meeetae WL NS E MR NTL ik &l g
P t’_—ij 4 _:'-"6...1_}_5. Mm—fu,;.:ﬂl;*b@iﬂ “.‘_.:.-:.J -_‘-"Hr_;ﬁfl#

adlarindsa iki eseri oldupu gnrulmuatur.ﬂ?_}%ijh:
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